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D.01.03.01A. Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napięcia 

 
1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z przebudową napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napięcia 
w ramach realizacji zadania pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w Łańcucie od km 0+000 
do km 1+ 059,09. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napięcia. 
W zakres prac wchodzą: 

− wykonanie prolongaty warunków technicznych i uzgodnień, 
− wykonanie badań gruntu, 
− wykonanie i zasypanie wykopów, 
− montaż słupów wraz z fundamentami, 
− montaż osprzętu, 
− montaż opraw oświetleniowych, 
− ustawienie słupa, 
− montaż i przewieszanie przewodów, budowa instalacji uziemiających, przeprowadzenie prób i 

pomiarów, kompletny demontaż kolidujących odcinków linii. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi, normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne", pkt.1.4. 
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne, przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 
Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
Odległo ść pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
Odległo ść pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
Zwis f  - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 
rozpiętości przęsła. 
Słup  - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00"Wymagania ogólne" ptk.1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Ustoje i fundamenty 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322. Zaleca się 
stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych opracowanych przez BSPiE „Energoprojekt" 
Poznań oraz PTPiREE „Elprojekt" Poznań, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.2. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje  wsporcze  napowietrznych  linii  elektroenergetycznych  powinny wytrzymywać sity pochodzące 
od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu 
naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy 
zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Ogólne wymagania dotyczące 
konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1. 
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2.2.1. Słupy 
Słupy strunobetonowe wirowane powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano słupy wykonane 
z żerdzi typu: E i ŻN wg. albumu „Energolinia" oraz „Elprojekt" Poznań. 
 
2.2.2. Konstrukcje stalowe 
Konstrukcje stalowe powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz 
odpowiadać PN-E-05100-1. Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją 
przez ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 oraz wymaganiami Użytkownika. Dla linii na słupach 
wirowanych należy stosować konstrukcje z albumów opracowanych przez BSiPE „Energoprojekt" Poznań, 
PTPiREE „Elprojekt" Poznań . 
 
2.3. Osprz ęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania 
PN-78/E-06400. Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z 
którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg. PN-74/E-04500. Części 
osprzętu przewodzące prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną zbliżoną 
do przewodności przewodów roboczych oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię 
styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 
zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt 
nie powodujący nadmiernego powstawania strat energii. 
Do przebudowy linii należy zastosować izolatory szpulowe S-115/2 oraz S-80/2 - zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2.4. Przewody 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napięcia powinny być stosowane przewody z 
materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i 
chemiczne. Zastosowano przewody: 
− Aluminiowe gołe typu AL 50 mm2, 35mm2 i 25mm2- odzyskane z demontażu, 
− Samonośne izolowane typu AsXSn 4x25mm2, AsXSn 4x35mm2, AsXSn4x50mm2, AsXSn4x50+2x25mm2, 

AsXSn4x70mm2, AsXS 4x70+35mm2, AsXS 4x70+25mm2 spełniające wymagania WT-92/K-396 oraz 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
2.5. Ochrona przepi ęciowa 
Do ochrony linii należy stosować warystorowi ograniczniki przepięć klasy, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
2.6. Bednarka 
Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 30x4mm2 wg. PN-76/H-
92325 - zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
2.7. Piasek 
Piasek na ustoje fundamentowe dla słupów wirowanych powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
 
2.8. Cement 
Dla wykonania ustojów fundamentowych dla słupów wirowanych zaleca się stosowanie cementu 
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatków, spełniający wymagania PN-EN 197-1. 
 
2.9. Składowanie materiałów na budowie 
Materiały powinny być przechowywane i składowane w miejscach nie narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Wykonawca powinien korzystać z następujących maszyn i sprzętu: 

− koparka, 
− zestawu wiertniczo-dżwigowego samochodowego 
− zagęszczarki wibracyjno-spalinowej, 
− wibratora pogrążalnego, 
− spawarki spalinowej, 
− ciągnika kołowego, 
− żuraw samochodowy, 
− podnośnik montażowy samochodowy. 

 
4. Transport  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: samochód dostawczy, samochód skrzyniowy, przyczepa 
dłużycowa. 
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na 
środkach transportu. 
 
5. Wykonanie robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze  
W ramach prac wstępnych należy : 
- przygotować drogi dojazdowe do poszczególnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do 

pracy ludzi i sprzętu, 
- przygotować bramki ochronne w miejscach skrzyżowań linii z drogami, 
- skompletować elementy linii w odniesieniu do poszczególnych stanowisk i dokonać ich rozwiezienia w 

terenie, 
- przygotować i ustawić sprzęt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych, 
- ustalić i zapewnić łączność i sygnalizację, 
- uzgodnić z władzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie będzie 

wykonywane skrzyżowanie linii z drogą, 
- rozstawić sprzęt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny, 
- uzgodnić z ENION wyłączenie linii przebudowywanych z pod napięcia i ewentualny nadzór z ramienia 

Rejonu. Dla zapewnienia prawidłowego frontu robót, Wykonawca powinien zgłosić potrzebę wyłączenia 
poszczególnych linii z wyprzedzeniem, co najmniej 15-dniowym. Wyłączenie jednorazowe linii nie powinno 
przekraczać okresu 8 godzinnego. 

 
5.2. Demonta ż linii 
Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z Dokumentacja Projektową i 
zaleceniami Użytkowania tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki 
sposób, aby słupy, poprzeczniki, izolatory, przewody nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie 
poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich 
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie 
lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach, Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich 
demontażu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem 
słupów i fundamentów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami, co 20 cm i wyrównane do 
poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania nieodpłatnie wszystkich 
materiałów pochodzących z demontażu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inżyniera miejsca 
składowania. 
 
5.2.1. Demonta ż przewodów  
Podczas demontażu przewodów nie wolno ich przecinać na słupach, lecz po ich odłączeniu od izolatorów, 
opuszczać pojedynczo na ziemię przy pomocy liny i zwijać w kręgi na całych odcinkach demontowanych lub 
na odcinkach zawieszenia odciągowego. W przypadku niemożności przeciągnięcia ich w całości przez 
istniejące drogi, dopuszcza się ich przecinanie. 
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5.2.2. Demonta ż słupów 
Przed odkopaniem, każdy z demontowanych słupów należy zabezpieczyć przed ich niekontrolowanym 
przewróceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dźwigu samochodowego, którą należy lekko 
naprężyć. Po odkopaniu, słup należy położyć na ziemi i w takiej pozycji demontować izolatory, poprzeczniki i 
belki ustojowe. 
 
5.3. Wykopy pod słupy i ustoje  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
lokalizacji słupów z dokumentacją geodezyjną oraz upewnienia się o braku kolizji z istniejącymi urządzeniami 
podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.  
Metoda wykonywania wykopów powinna być uzależniona od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu. Wykopy pod słupy  należy wykonywać przy użyciu koparki lub ręcznie. Należy zwrócić uwagę, 
aby nie była naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-B-06050. 
 
5.4. Monta ż słupów wirowanych 
Słupy żelbetowe i wirowane należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej wyposażając je w 
poprzeczniki i izolatory. Do słupów w ich części podziemnej należy przymocować belki ustojowe, których ilość 
i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Połączenia stalowe elementów ustojowych oraz słupy do 
wysokości, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny być chronione przed korozją przez malowanie 
lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie słupów powinno odbywać się za 
pomocą sprzętu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczeństwa określonych w ”Instrukcji 
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna być większa 
niż 0,001 wysokości słupa a ustawienie jego kierunku nie może przekraczać 1o w stosunku do linii głównej. 
 
5.5. Monta ż przewodów 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, 
aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych, co 
najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do 
izolatora powinno być takie, aby nie osłabiło jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja 
wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w 
przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub 
odciągowe bezpieczne. Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać dopuszczalnego naprężenia 
normalnego. Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 
jej skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu 
przed montażem zwiększonemu naprężeniu (przeprężeniu), ze względu na możliwość powiększenia zwisu 
spowodowanego pełzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy 
wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, 
przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu 
zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do zniszczenia słupa.  
Zawieszenie odciągowe przewodu należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w przęsłach są 
niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymać, co najmniej 90% siły zrywającej przewód. 
Najmniejsza dopuszczalna odległość pionowa przewodu będącego pod napięciem, przy największym zwisie 
normalnym na całej długości linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna być mniejsza niż 6,00m.  
 
5.6. Znaki informacyjne na słupach 
Słupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napięcia powinny być zaopatrzone w trwałe znaki 
lub tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprócz numeru zwierać także rok budowy linii. 
 
5.7. Ochrona odgromowa 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napięcia należy chronić od przepięć atmosferycznych 
ogranicznikami przepięć o najwyższym napięciu roboczym 660V i znamionowym prądzie wyładowczym 5kA. 
W ograniczniki przepięć należy wyposażyć wszystkie przewody fazowe na słupach krańcowych, miejscach 
zmiany charakteru linii na izolowaną  i wszędzie tam, gdzie taki przewód się kończy.  
 
5.8. Skrzy żowanie i zbli żenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napięcia na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami 
kołowymi należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawą O 
Drogach Publicznych. W przęsłach krzyżujących drogi istniejące i projektowanie nie wolno łączyć przewodów 
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a ich minimalna odległość od nawierzchni jezdni przy największym zwisie normalnym nie może być mniejsza 
niż 6 m. 
 
5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w pobli żu drzew 
Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, 
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosić, co najmniej 1,00m. W 
przypadku zaistnienia odległości mniejszej. Wykonawca dokona przycinki gałęzi drzew lub wycinki drzewa 
uzgadniając ten fakt z właścicielem i Urzędem Miasta. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić, czy materiały które będą użyte do budowy linii posiadają 
zaświadczenia o jakości lub atesty. Po skompletowaniu materiałów przy stanowiskach wbudowania należy 
wzrokowo ocenić ich stan w zakresie: 
- prostoliniowości żerdzi, poprzeczników i śrub, 
- stanu powierzchni (spękania betonu, korozja), 
- zgodności rodzaju materiałów z Dokumentacją Projektową. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót  
6.2.1. Wykopy pod słupy 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie ścianek przed 
osypaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane aby zapewnione było w nich ustawienie słupów z 
ustrojami i bez  naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. 
 
6.2.2. Słupy 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu 
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4 
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych części słupów, 
- zgodności posadowienia z Dokumentacją Projektową, 
- po zasypaniu podziemnej części słupa, stopnia zagęszczenia gruntu który powinien wynosić  co najmniej 

0,85 wg PN-S-02205. 
 
6.2.3. Zawieszenie przewodów 
Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu oraz 
przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszonych przewodów. 
Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. Wartości tych naprężeń dla 
poszczególnych rodzajów przewodów należy przyjmować z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii 
należy sprawdzić wysokość zawieszonych przewodów. 
Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spełnieniu warunków, 
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej, N SEP-E-003 oraz PN-E-05100. 
 
6.2.4.  Instalacja przeciwpora żeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, stanu 
połączeń spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien 
osiągnąć, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary 
ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub, co najmniej równe wartością 
podanym w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, 
należy po uzgodnieniu z Inżynierem i Rejonem Energetycznym dokonać próbnego załączenia linii. Jeżeli 
nastąpiłyby zakłócenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwłocznie usunie. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
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7.1. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową dla robót związanych z liniami energetycznymi napowietrznymi jest: 
− 1 szt (sztuka) słupa z określeniem wysokości i rodzaju 
− 1 m (metr) przewodu określonego rodzaju i wymiaru 
 
7.2. Zasady obmiaru 
Obmiar słupa obejmuje kompletną instalację łącznie z fundamentami, słupami, poprzecznikami, osprzętem i 
izolatorami. Obmiar przewodów obejmuje długość poszczególnych przewodów ułożonych pomiędzy punktami 
końcowymi każdego przewodu. 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / zarządcę 
linii. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
pkt.9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej dla robót związanych z liniami energetycznymi napowietrznymi uwzględnia: 
 
Dla słupów:  
− składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− projekt posadowienia;  
− dostarczenie dokumentów, certyfikatów i atestów projektowych;  
− ewentualne zmiany projektowe robót stałych wymagane w celu dostosowania ich do projektu posadowienia 

Wykonawcy;  
− uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień;  
− zmiany robót stałych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcy; 
− wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale; 
− beton wylewany „na mokro”; 
− deskowanie; 
− beton prefabrykowany; 
− wykonanie konstrukcji stalowych; 
− montaż konstrukcji; 
− poprzeczniki, osprzęt i izolatory; 
− ochrona odgromowa; 
− system ochronny i uziomy; 
− zaizolowanie aparatury łączeniowej; 
− wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem; 
− system ochronny (zabezpieczeń); 
− znakowanie; 
− wywóz nadmiaru materiału; 
− przywrócenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego, 
− transport zdemontowanych materiałów 
− odszkodowania za zniszczenia powstałe na skutek prowadzonych robót. 
 
Dla przewodów:  
− składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− mocowanie do izolatorów; 
− obwój przy izolatorach; 
− naprężenie; 
− końcówki, zawieszenia przelotowe i odciągowe; 
− wykonanie końcówek i połączeń z kablami podziemnymi; 
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− utrzymanie odległości od powierzchni terenu, obiektów i przeszkód znajdujących się na powierzchni terenu. 
 

10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
N SEP-E-001       Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
N SEP-E-003       Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego 

z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnizolowanymi. 
PN-E-05100         Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa – Linie prądu 

przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne – Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze – 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne – Fundamenty konstrukcji wsporczych – Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
PN-B-06050 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu – Metody badań wytrzymałościowych. 
PN-E-01002 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 
PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia. 
PN-B-03205 Konstrukcje stalowe – Podpory linii elektroenergetycznych – Projektowanie i wykonanie. 
PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych – Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 
PN-EN 61643 Niskonapięciowe urządzenia do ograniczania przepięć. 
PN-E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji – Postanowienia ogólne. 
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 
PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
PN-EN 50182 Przewody do linii napowietrznych – Przewody z drutów okrągłych skręconych współosiowo 
PN-E-91030  Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory liniowe. 
PN-E-06303  Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków 

zabrudzeniowych 
PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana. 
PN-H-93200 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania. 
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czarny. 
PN-E-04405  Materiały elektroizolacyjne stałe. Pomiary rezystancji. 
10.2. Inne dokumenty  
Wytyczne  w sprawie standaryzacji linii napowietrznych nN wraz z przyłączami nr 11 / 01/B/2009 wydane 
przez ENION S.A. 
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.  
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 
10.04.1972r. 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpożarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 
26.11.1990r. 
Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr  6, poz. 21 z 1969r. 
Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót PBE „Elbud” 
Kraków. 
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich- KOR- 
3A. 
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r. 
Album linii napowietrznych niskiego napięcia Ensto "Katalog do projektowania linii nN z przewodami 
izolowanymi samonośnymi na żerdziach wirowanych i ŻN" 
Elprojekt Poznań Tom II - "Album linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami AL25-95 na żerdziach 
strunobetonowych wirowanych typu E"  
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D.01.03.02. Przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych 

 
1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)   

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową napowietrznych linii elektroenergetycznych 
niskiego napięcia w ramach realizacji zadania pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w 
Łańcucie od km 0+000 do km 1+ 059,09. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego i średniego napięcia. 
W zakres prac wchodzą: 
− wykonanie prolongaty warunków technicznych i uzgodnień, wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
− nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu, 
− budowa przepustów kablowych, 
− ułożenie rur ochronnych na słupach, 
− ułożenie kabla w rowie kablowym, 
− wciąganie kabla do rur ochronnych i urządzeń, 
− montaż głowiczek kablowych, 
− montaż muf kablowych, 
− montaż i ustawienie złączy kablowych, 
− montaż i ustawienie przystawek pomiarowych, 
− montaż osprzętu, 
− ułożenie kabla na słupie, 
− rozbiórki i odtworzenie nawierzchni i chodników, 
− budowa instalacji uziemiających, 
− wykonanie prób i pomiarów elektrycznych, 
− kompletny demontaż kolidujących odcinków linii wraz z urządzeniami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
Linia kablowa  - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 
kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 
łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń jedno- lub wielofazowych . 
Trasa kablowa  - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii  - napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbudowana. 
Osprz ęt linii kablowej  - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia lub zakańczania kabli. 
Przykrycie  - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
Skrzy żowanie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 
kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego. 
Zbli żenie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, a urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania. 
Przepust kablowy  - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa  - ochrona części warunkach zakłóceniowych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ‘’Wymagania ogólne’’ pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.1. Kable 
W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować następujące typy kabli: 
– YAKY 4x35mm2; YAKY 4x50mm2; YAKY 4x70mm2; YAKY 4x120mm2; YAKY 4x240mm2 wg PN-HD 603 

S1 
– YAKXS 4x120mm2 , YAKXS 4x70mm2 , YAKXS 4x35mm2 wg PN-E-90301 
– XRUHAKXS1x120/50mm2  wg PN-E-90306 
 
2.2. Głowice kablowe i mufy kablowe 
Należy stosować napowietrzne głowice kablowe SN do jednożyłowych kabli z tworzyw sztucznych typu 
POLT-24D/1XO-L12A/B, POLT-42D/1XO-L12, Należy stosować mufy kablowe nN typu POLJ-01/4x 
dobrane do przekroju łączonych odcinków kablowych wg HD623.S1. 
 
2.3. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
 
2.4. Bednarka 
Do wykonania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną o wymiarach 25x4mm wg PN-
H-92325. 
 
2.5. Pręty uziomowe 
Do wykonania uziomów prętowych należy stosować typowe pręty stalowe z elektrolityczną powłoką 
ochronną z cynku lub miedzi o średnicy 14,2mm lub 18mm przy mechanicznym pogrążaniu w gruncie. 
 
2.6. Folia ostrzegawcza 
Folie ostrzegawcze PCV należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca 
się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości 0,5 - 0,6 mm, gat. I, spełniającej 
wymagania BN-68/6353-03. 
Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1kV należy stosować folię koloru niebieskiego. Szerokość 
folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
 
2.7. Rury na przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi 
należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 
2.8. Złącza kablowe 
Złącza kablowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 60439, PN-EN 62208 oraz Dokumentacji 
Projektowej. Złącza powinny być przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz 
wykonane na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. W złączach kablowych zaleca się stosowanie 
oszynowania miedzianego. Szyna PEN złącza winna być wykonana z jednolitego odcinka płaskownika, z 
materiału oraz o przekroju jak szyny fazowe. Podstawy bezpiecznikowe wyposażyć od strony przyłączy 
kablowych w zaciski typu V lub 2V.     
Obudowy złączy kablowych ich fundamenty powinny być wykonane jako wolnostojące z tworzywa 
sztucznego termoutwardzalnego, nie rozprzestrzeniającego płomienia oraz odpornego na bezpośrednie 
działanie promieni UV. Wymagana klasa ochronności II, stopień ochrony obudowy IP 44, wymagana 
odporność na uderzenia mechaniczne IK10. Obudowy złącz montować na prefabrykowanych 
fundamentach producenta. 
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2.9. Złącza kablowo-pomiarowe  
Zestawy kablowo-pomiarowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 60439, PN-EN 62208 oraz 
Dokumentacji Projektowej. Złącza kablowo-pomiarowe powinny być przystosowane do sieci kablowej 
zarówno od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz oraz 
wyposażone w układy pomiaru energii elektrycznej zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
wymaganiami Energetyki. 
Złącze kablowo-pomiarowe ZKP przystosowane do bezpośredniego pomiaru energii elektrycznej powinno 
posiadać następujące przedziały: 
− przedział z aparaturą pomiarową – płyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy 

licznika energii elektrycznej, zabezpieczenia przelicznikowego i pozostałej aparatury wg Dokumentacji 
Projektowej oraz przystosowana do plombowania, 

− przedział przyłączowy – z rozłącznikiem bezpiecznikowym oraz szyną PEN, przystosowanym do 
oplombowania. 

Złącze kablowo-pomiarowe ZKP, przystosowane do półpośredniego pomiaru energii winno zawierać 
następujące przedziały: 
− przedział z aparaturą pomiarową – płyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy 

2 liczników, listwy SKa, zabezpieczeń obwodów napięciowych, gniazda zasilania, elementów układu 
transmisji danych pomiarowych, 

− przedział przyłączowy–  z rozłącznikiem bezpiecznikowym oraz szyną PEN, przystosowanym do 
oplombowania, 

− przedział przekładnikowy – z przekładnikami prądowymi, przystosowanymi do oplombowania, 
− przedział złączowy – z podstawami bezpiecznikowymi kablowych obwodów odbiorczych. Podstawy 

bezpiecznikowe wyposażyć od strony przyłączy kablowych w zaciski typu V lub 2V.     
Obudowy zintegrowanych złączy kablowych ich fundamenty powinny być wykonane jako wolnostojące z 
tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, nie rozprzestrzeniającego płomienia oraz odpornego na 
bezpośrednie działanie promieni UV. Wymagana klasa ochronności II, stopień ochrony obudowy IP 44, a 
wymagana odporność na uderzenia mechaniczne IK10. Obudowy złączy montować na prefabrykowanych 
fundamentach producenta. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne"  
Wykonawca powinien posiadać następujące maszyny i sprzęt: 
− koparka, 
− spawarki transformatorowej, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
− zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów o średnicy powyżej 15 cm, 
− wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 -101, 
− zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
− żuraw samochodowy, 
− ciągnik kołowy, 
− ciągnik siodłowy z naczepą, 
− wibromłot elektryczny lub spalinowy, 
− pompa przeponowa spalinowa, 
− podnośnik montażowy samochodowy. 
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4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być 
odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania robót 
przy przebudowie linii kablowych. Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. 
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu 
uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. pkt. 5. 
 
5.1. Przebudowa (budowa) linii kablowych 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót zawierający 
uzgodnione z Użytkownikami okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych nie 
przekraczających 8 godzin. Kolidujące linie kablowe należy przebudować zachowując następującą 
kolejność robót: 
- wybudowanie nowych nie kolidujących z drogami odcinków linii 
- wyłączenie napięcia zasilającego istniejące przebudowywane linie 
- zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii 
 
5.2. Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. O ile 
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napięcia należy wykonywać rowy o 
głębokości 90 cm  i szerokości 40cm, a dla kabli średniego napięcia głębokości 1m i szerokości 60cm.  
 
5.3. Układanie kabli 
5.3.1. Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie lub przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowlanej linii. Podczas 
przechowywania, układania, i montażu końce kabli należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami 
atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powłoki i nałożenie kapturka z tworzywa 
sztucznego(rodzaju jak izolacja). 
 
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C. Zabrania się podgrzewania 
kabli ogniem. 
 
5.3.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień zgięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) 
 
5.3.4. Układanie kabli bezpo średnio w gruncie  
Kable należy układać na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubości co najmniej 10 cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,który mógłby uszkodzić kabel, ani 
bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kabel należy zasypywać warstwa piasku o grubości co najmniej 
10 cm następnie warstwa rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folia z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. Grunt należy ubijać 
warstwami co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinna osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna 
wynosić nie mniej niż: 

− 80 cm - w przypadku kabla niskiego napięcia, 
− 90 cm - w przypadku kabli średniego napięcia. 

Kable powinny być ułożone w rowie linia falista z zapasem 1-3% długości wykopu wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
 
5.3.5. Układanie kabli na słupach napowietrznych 
Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabli na ich słupy i 
połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi. Kabel należy chronić rurą do wysokości nie mniejszej 
niż 2,5 m od powierzchni gruntu. Średnica rury dla kabli niskiego napięcia 50 mm, a dla kabli średniego 
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napięcia 110. Kabel bezpośrednio na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą 
uchwytów o szerokości równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. Uchwyty powinny być zaopatrzone w 
elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2 mm a kształt uchwytów powinien być taki, by kabel nie uległ 
uszkodzeniu. 
 
5.4. Skrzy żowania i zbli żenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90 stopni  i w miarę możliwości w jej 
najwęższym miejscu. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a dnem rowu 
odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50cm. 
 
5.5. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur z HDPE (np. DVK, SRS) o średnicy φ 160 mm i φ 110 mm. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. 
W jednym przepuście może być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jednożyłowych 
tworzących układ wielofazowy. Głębokość ułożenia przepustów kablowych w gruncie mierzona od 
powierzchni terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co najmniej 70 cm dla kabli niskiego 
napięcia i 80cm dla kabli średniego napięcia. Głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią 
wynika z niwelacji drogi i określona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i 
końce przepustów rezerwowych powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub 
pakułami, uniemożliwiającymi przedostanie się do ich wnętrza wody i ich zamulanie. 
Pod drogami wykonać przepusty rurowe z trzech rur SRS160 tzn 
a/ przepusty dla linii kablowej SN -1szt. 
b/ przepusty dla linii OPTO -1szt. 
c/ przepusty rezerwowy -1szt. 
 
5.6. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w oznaczniki (np. opaski kablowe OK) 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m, oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy 
głowicach, oraz w takich miejscach i w takich odstępach ,aby rozróżnianie kabla nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer identyfikacyjny linii, 
− oznaczenie kabla, 
− znak użytkownika kabla, 
− znak fazy(przy kablach jednożyłowych), 
− rok ułożenia kabla. 

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych 
punktów terenu powinna być oznaczona widocznymi, trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami 
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy 
należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K’’. Oznaczniki trasy kabli układanych w 
gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie 
oznaczniki, które umożliwiają łatwe i jednoznaczne określenie trasy kabla. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.1. Sprawdzenie przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót  
6.2.1. Rowy pod kable  
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z 
Dokumentacją Geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 
0,5 metra. 
6.2.2. Kable i osprz ęt kablowy 
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów 
według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 
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6.2.3. Złącza kablowe, zł ącza kablowo-pomiarowe 
Po wykonaniu wykopów pod fundament sprawdzeniu podlega zgodność jego lokalizacji z Dokumentacją 
Projektową. Odchyłka lokalizacji wykopu pod fundament nie powinna przekraczać 0,5 metra od wytyczenia 
geodezyjnego. 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
-  jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy. 
-  jakość połączeń kabli zasilających i odpływowych. 
-  zgodność połączeń przewodów ze schematem, 
-  obecność oznaczników kierunków kabli. 
 
6.2.4. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumencie nie więcej niż 10%. 
 
6.2.5. Sprawdzenie ci ągło ści żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 
6.2.6. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych 
wg PN-E-90300. 
 
6.2.7. Próba napi ęciowa izolacji 
Próbę napięciową izolacji należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Dopuszcza się 
niewykonanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1kV. W 
przypadku linii kablowej o napięciu 15 kV prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik 
próby napięciowej należy uznać za dodatni jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego, napięci probiercze o wartości równej 0,75 napięcia  probierczego dla kabla wg PN-E-
90300, 

- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w  czasie 
ostatnich 4min. badania. 

 
6.3. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonanie badań po zakończeniu 
robót. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
Jednostką obmiarową dla robót związanych z układaniem kabli jest: 
�1 m (metr)  ułożenia linii kablowej nN w wykopie wąskoprzestrzennym o głębokości 0,8m 
�1 m (metr)  ułożenia linii kablowej SN w wykopie wąskoprzestrzennym o głębokości 1m 
�1 m ułożenia przepustu kablowego w wykopie kablowym 
 
Jednostką obmiarową dla robót związanych z szafami, złączami kablowymi, złaczami kablowo-
pomiarowymi jest: 
�1 szt (sztuka) szafy, złącza kablowego określonego rodzaju i wymiarze 
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Jednostką obmiarową dla robót związanych z uziomami jest: 
�1 szt (sztuka) uziomu określonego rodzaju i wymiarze 
 
7.2. Metody obmiaru 
Obmiar ułożenia linii kablowej jest wykonywany mierząc łączną długość poszczególnych odcinków kabla 
wzdłuż osi jego trasy pomiędzy punktami końcowymi kabla wraz z wykopem. Punktami końcowymi kabla 
są punkty, w którym kable są wprowadzane do urządzenia. 
Głębokość wykopu mierzona jest w pionie od dolnej powierzchni podsypki lub kabla/przepustu jeżeli nie ma 
podsypki a Obrysem Robót Ziemnych. 
 Obmiar układania przepustów kablowych powinien obejmować komplet ułożonych przepustów w jednym 
wykopie z określeniem ilości przepustów w opisie pozycji. 
Obmiar szafy, złącza kablowego, złącza kablowo-pomiarowego określonego rodzaju obejmuje dla każdej 
szafy kompletną instalację. 
Obmiar uziomu obejmuje kompletną instalację łącznie z podłączeniem do konstrukcji, najbliższym znakiem 
podświetlanym i uziomem. 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”, pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / 
zarządcę linii. 
 
9. Podstawa płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, 
pkt. 9. 
 
9.1. Ceny jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej dla robót związanych z układaniem kabli uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale; 
− dodatkowe pogłębienie wykopu w celu utrzymania wymaganej grubości zasypki w miejscach 

występowania kolizji i przeszkód;  
− wykonanie dodatkowego wykopu w celu ułożenia dodatkowych odcinków kabla; 
− lokalizowanie, zabezpieczanie i podparcie rur, kabli, instalacji, urządzeń i tym podobnych; 
− profilowanie, wyrównywanie i przykrycie;  
− wykonanie podsypki i obsypki kabli; 
− wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem; 
− ułożenie kanałów kablowych, pokryw, miejsc dostępu i podsypki; 
− wywóz nadmiaru materiału; 
− ułożenie taśmy ostrzegawczej (folii) lub pokryw kablowych; 
− odbudowa nawierzchni; 
− dodatkowe odcinki kabla wymagane w celu przyłączenia do urządzenia, ponownego zarobienia 

końcówek i podwiązania; 
− usunięcie uszczelnienia (zaślepek) i oczyszczenie przepustów kablowych, przeciągnięcie kabli, 

wymiana linek do przeciągania, zaślepienie i uszczelnienie końców przepustów oraz oznakowanie; 
− wykonanie podpór pośrednich i mocowanie urządzeń w miejscach wyjścia kabli z rowu, a przed 

wprowadzeniem do wnętrza urządzeń; 
− podparcie kabli prowadzonych w pionie 
− uszczelnienie końców kabli; 
− cięcie, związanie w wiązki, zaizolowanie, skręcenie w zwoje i związanie taśmą rezerwowych żył;  
− mufy nie pokazane na schemacie; 
− słupki oznacznikowe, opaski oznacznikowe, oznaczniki identyfikacyjne, tuleje, etykiety i tym podobne; 
− skręcanie i wciąganie kabli do rurek; 
− przygotowanie i dostarczenie rysunków powykonawczych; 
− połączenia z instalacjami i odbiór; 
− dodatkowe zabezpieczenie i mocowanie; 
− rejestracja (protokołowanie) wykonanych robót i oznakowanie, 
− wykonanie dodatkowego wykopu w celu ułożenia dodatkowych odcinków przepustów, 
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− smarowanie, uszczelnienie, doszczelnienie i wypełnienie zaprawą. 
 
Cena jednostki obmiarowej dla złącz kablowych, kablowo-pomiarowych uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale; 
− roboty murarskie z cegły, pustaków i.t.p. ;  
− wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem;  
− wywóz materiału;  
− wbudowanie lub formowanie przepustów kablowych w płytach podstawy;  
− beton;  
− deskowania;  
− zbrojenie;  
− beton prefabrykowany; 
− usunięcie zaślepek, wiercenie lub formowanie otworów i wnęk oraz wbudowanie prętów, gniazd, płyt 

podstawy, cokołów, zakotwień, słupów i tym podobnych, w tym wypełnienie zaprawą cementową;  
− chodniki dla pieszych;  
− kleje i zaprawa epoksydowa lub poliestrowa, zaprawa lub zaczyn na podlewkę; 
− ścianki tylne, mocowania, uszczelnienie, pierścienie uszczelniające, przekładki, wloty przewodowe, 

płyty i taśmy montażowe; 
− spełnienie wymagań dotyczących ułożenia kabli i uziemienia (poza uziomami); 
− osłony kablowe, w tym połączenia śrubowe i gwintowane, kolanka, trójniki, itp., jak również druty do 

przeciągania kabli; 
− mierniki, czujniki świetlne, urządzenia czasowe; 
− osprzęt elektryczny, akumulatory, oznakowanie kolorami, okablowanie i wykonanie łączników, z 

wyłączeniem dostaw urządzeń elektrycznych 
− przeciąganie kabli przez przepusty, tuleje, osłony i tym podobne; 
− drzwi, zamki i klucze; 
− system ochronny antykorozyjny;  
− powiadomienia, znakowanie, oznaczenie cyfrowe i literowe; 
− wypełnienie zaczynem, wykonanie podsypki i uszczelnienie; 
− środki czyszczące, rozpuszczalniki i środki osuszające; 
− przygotowanie i dostarczenie rysunków powykonawczych; 
− przyłączenie do mediów i odbiór. 
 
Cena jednostki obmiarowej dla uziomu uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale; 
− wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem;  
− wywóz materiału;  
− wbijanie prętów stalowych;  
− zaciski i wykonanie połączeń;  
− pręty uziemienia, łącznie z dławikami i zaciskami;  
− rury osłonowe łącznie ze specjalnie wykonanymi połączeniami na śruby, kolankami, trójnikami i tym 

podobnymi;  
− oznaczniki, powiadomienia i protokoły kontrolne; 
– przygotowanie i dostarczenie rysunków powykonawczych. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 

1. N SEP-E-004    Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 

60 kV. Ogólne wymagania i badania. 
3. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, 

na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30kV.Ogólne wymagania badania. 
4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
5. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
7. PN-B-11113  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek. 
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8. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.  
9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona 

przeciwporażeniowa. 
10. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalności 

długotrwałe przewodów. 
6.4. Inne dokumenty  

11. Wytyczne w sprawie standaryzacji linii kablowych SN nr 8 / 01/B/2009 wydane przez ENION S.A. 
12. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.  
13. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny    pracy przy wykonaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 

14. Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.  
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 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową i budową oświetlenia drogowego w ramach 
realizacji zadania pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w Łańcucie od km 0+000 do 
km 1+ 059,09. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
oświetlenia na drogach publicznych istniejących i projektowanych. 
 
Zakres robót objęty niniejszą SST obejmuje: 
 a/ oświetlenia drogowe  
- demontaż i budowa nowych słupów i opraw oświetleniowych - 4szt. wraz ze zmiana lokalizacji 
słupów i przebudową kabli oświetleniowych  
-  budowa linii kablowej oświetleniowej nowej –  łączna długość trasy/kabla 328m/402m 
- budowa słupów oświetleniowych stalowych z oprawami oświetleniowymi - 8szt. 

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 

1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, 
służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 16 m. 

1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.6. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

1.4.7. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 
szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.4.8. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”       pkt 1.5. 



 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na m okro” 

2.2.1. Szalowanie 

 Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 
betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 

2.2.2. Beton 

 Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera, lecz 
nie niższa niż klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według 
PN-88/B-06250 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp. Właściwość Wartość 

1 Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, 
MPa 

30 

2 Nasiąkliwość betonu, % 5 

3 Odporność betonu na działanie mrozu, stopień 
mrozoodporności 

F 50 

 Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający 
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach 
spełniających wymagania BN-88/6731-08 [22] i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach. 
 Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. 
 Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8]. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. 
Domieszki powinny odpowiadać PN-85/B-23010 [5]. 

2.3. Materiały stosowane przy układaniu kabli. 

2.3.1. Piasek 

 Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 
wymaganiom BN-87/6774-04 [24]. 

2.3.2. Folia 

 Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą 
wymaganiom BN-68/6353-03 [21]. 



 

2.4. Elementy gotowe 

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane 

 Pod maszty i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji 
określone są w PN-80/B-03322 [1]. 
 W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych” [35]. 
 Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 

2.4.2. Przepusty kablowe 

 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
 Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na 
nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9]. 
 Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.4.4. Kable 

 Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca się 
stosowanie kabli o napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach 
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od 
dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze 
i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
 Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. 
 Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4.5. Źródła światła i oprawy 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia drogowego 
stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15]. 
 Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych, rtęciowych lub 
rtęciowych z halogenkami. 
 Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed 
wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą  ochronności I. 
 Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. 
 Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i 
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-
79100 [19]. 

2.4.6. Słupy i maszty oświetleniowe 

 Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 
konkretnego obiektu. 
 Dla oświetlenia dróg, poza szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy 
oświetleniowe betonowe i stalowe umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 8,9,10  i 12 m 
oraz maszty o wysokości zawieszenia opraw 16 i 18 m. 
 Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników 
oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. 
 Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla 
zamocowania wysięgnika rurowego i osłony stożkowej. 
 W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. 



 

 Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od 
ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o 
przekroju do 50 mm2. 
 Stalowe słupy i maszty winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich 
powierzchnie wewnętrzne powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o 
grubości min. 120 µm. Strona zewnętrzna po oczyszczeniu  II stopnia powinna być malowana 
trzema warstwami farb; antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa 
powinna być koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1). 
 Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy 
łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. 
 Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym 
podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.4.7. Wysięgniki 

 Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Jeżeli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy wysięgniki wykonywać z rur stalowych 
bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie 
powinna przekraczać 8 mm. 
 Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od poziomu, a ich 
wysięg powinien być zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i 
słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. 
 Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz i 
asfaltowymi wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 
 Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym 
przed ich uszkodzeniem. 

2.4.8. Kapturek osłonowy. 

 Kapturek osłonowy należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego 
wysięgnika i słupa oświetleniowego. 

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 

 Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub 
SST. 
 Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub 
pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2. 

2.4.10. Szafa oświetleniowa. 
 Szafa oświetleniowa nie jest przedmiotem opracowania. 

2.4.11. Żwir na podsypkę 

 Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 [23]. 

2.4.12. Kit uszczelniający 

 Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować 
wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28 [20]. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania o świetlenia drogowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 



 

− żurawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅ 70 cm, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów o świetleniowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących środków transportu: 
− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłużycowej, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewożenia kabli. 
 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed 
osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. 
 Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu 
wiertnicy na podwoziu samochodowym. 
 W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu i  zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
 Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i 



 

zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób 
aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować 
w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o świetleniowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy stosować proste do wykonania 
ustoje z użyciem rur betonowych ∅ 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. 
 Konstrukcja ustoju powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ wysięgnika i oprawy oraz powinna 
wytrzymać parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna 
znajdować się 10 cm pod powierzchnią gruntu. 

5.4. Monta ż fundamentów prefabrykowanych 

 Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania 
BN-66/6774-01 [23]. 
 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

5.5. Monta ż słupów 

 Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustoje. Spód 
słupa powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 10 
cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
 Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji 
projektowej. 
 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości 
słupa. 
 Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, 
od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od 
powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.6. Monta ż wysi ęgników 

 Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z 
balkonem. 
 Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. 
 Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym 
ciężarowi oprawy. 
 Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy 
kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. 
 Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni 
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 
 Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej 
do powierzchni oświetlanej jezdni. 



 

5.7. Monta ż opraw 

 Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
 Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
 Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i 
wysięgników. 
 Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju 
żyły nie mniejszym niż 1 mm2. 
 Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
 Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy 
należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
 Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.8. Układanie kabli 

 Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [13].  
 Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
 Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
 Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na 
warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie 
warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
 Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
 Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
 W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym 
przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 
 Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
 Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 
− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
 Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-
metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
 Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 
20 Momów/m. 
 Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

 

Lp. 

 

Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
w cm 

  pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
50 10 



 

znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] 

7 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) - 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały - 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

5.9. Monta ż szafy o świetleniowej. 

          Nie dotyczy  

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora żeniowej 

 System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu 
ukazania się nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
 Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę 
oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny. 

5.10.1. Zerowanie 

 Ochrona dodatkowa przeciwporażeniowa polega na połączeniu części przewodzących 
dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i 
powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. 
 Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego 
odgałęzienia o długości większej niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może 
przekraczać 5 omów. 
 Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych                  ∅ 20 mm, nie 
krótszych niż 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
 Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

5.10.2. Uziemienie 

 Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych 
. Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, 
bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, 
masztów i szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać 
również rolę zacisków probierczych. 
 Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
 Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem 
bez kamieni, żwiru i gruzu. 
 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
 Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 



 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 

 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu 
wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty i ustoje 

 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. 
 Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność 
ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

6.4. Latarnie i maszty o świetleniowe 

 Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30]. 
 Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
− dokładności ustawienia pionowego słupów, 
− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 
− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Linia kablowa 

 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji 
i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
 Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem                          i 
rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Szafa oświetleniowa. 

   Nie dotyczy. 



 

6.7. Instalacja przeciwpora żeniowa. 

 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
 Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niż 60 cm. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki 
nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub SST. 
 Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
 Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 

6.8. Pomiar nat ężenia o świetlenia. 

 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 
mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy 
księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). 
Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym 
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
 Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
 Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10]. 

6.9. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni  jest sztuka. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 



 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót 

 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej. 

9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztów lub szaf oświetleniowych  obejmuje 
odpowiednio: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 
odwiezienie nadmiaru gruntu, 
− montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji 
przeciwporażeniowej, 
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
− podłączenie zasilania, 
− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

10. Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 
konstrukcji wsporczych 

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania badań przy odbiorze 



 

3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 
11. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie 

obciążalności przewodów i kabli 
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa 
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
14. PN-91/E-

05160/01 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 
dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym 
zakresie badań typu 

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i 
badania 

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

18. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania 
gazociągów z przeszkodami terenowymi. Wymagania 

19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie 
mechaniczne. Wymagania i badania 

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego 

polichlorku winylu suspensyjnego 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

pospółka 
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania przy odbiorze 
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i 

żelbetowe WIPRO 
29. BN-89/8984-

17/03 
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. 
Ogólne wymagania i badania. 

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 
wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii 
napowietrznych 

 

10.2. Inne dokumenty 

31. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
32. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 



 

34. Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
35. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
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1. Wstęp 
 
1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przebudową napowietrznych linii telekomunikacyjnych w 
ramach realizacji zadania pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w Łańcucie od km 0+000 
do km 1+ 059,09. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy przebudowie napowietrznych linii 

telekomunikacyjnych z kablami napowietrznymi. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- wykonanie wykopów pod słupy, 
- montaż słupów, 
- montaż osprzętu, 
- montaż kabli, 
- demontaż istniejących kolizyjnych odcinków linii. 
- po wykonaniu prac technicznych przywrócenie terenu do stanu przed budową np. odtworzenie 

nawierzchni trwałych, trawnikowych, nasadzeń itp. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Napowietrzna linia telekomunikacyjna  - linia przewodowa nadziemna składająca się z przewodów 

napowietrznych, osprzętu i podbudowy. 
Osprz ęt do linii napowietrznych  - zestaw elementów (poprzeczniki, uchwyty odciągowe, zawieszenia 

taśmowe, uchwyty do montażu kabli, napinacze, złącza uziomowe, uziomy itp.) do 
zawieszania przewodów i uziemień. 

Słup przelotowy  - słup przeznaczony do podtrzymywania przewodów bez przejmowania naciągu 
przewodów lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na 
załomie nie przekraczającym 5º. 

Słup naro żny - słup ustawiony na załomie przekraczającym 5º. 
Słup kablowy  - słup ustawiony na zakończeniu linii, przejmujący jednostronny naciąg przewodów i 

przystosowany do wprowadzenia kabla. 
Przęsło  - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w OST"Wymagania ogólne" ptk.1.5. 
 
2. Materiały  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST „Wymagania 

ogólne“ pkt. 2 
 
2.1. Materiały do wykonania przebudowy 
Słupy żelbetowe powinny odpowiadać BN-9221-09 
Słupy drewniane  powinny odpowiadać PN-95023 
Osprz ęt do linii napowietrznych  - zestaw elementów (poprzeczniki, uchwyty odciągowe, zawieszenia 

taśmowe, uchwyty do montażu kabli, napinacze, złącza uziomowe, uziomy itp.) do 
zawieszania przewodów i uziemień wg wymagań normy ZN-96/TPSA-027 

Kabel telekomunikacyjny samono śny typu XzTKMXpwn  wg PN-T-90333 
Skrzynka kablowa  powinna być zgodna z ZN-96/TPSA-033 
Belki ustojowe żelbetowe powinny odpowiadać BN-3231-20 
Obejmy do belek ustojowych  powinny odpowiadać BN-3231-21 
Rury PCW   wg ZN-TP S.A.-014/T i PN-C-890200 
Rury HDPE   wg ZN-96/TPSA-017÷ 019. 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu w OST „Ogólne wymagania“ pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- zespół wiertniczo-dźwigowy, 
- żuraw samojezdny, 
- ubijak. 
 
4. Transport  
Ogólne wymagania dotyczące transportu wg. OST „Ogólne wymagania“ pkt 4.  
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochód dostawczego, 
- przyczepa dłużycowa. 
Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 
5. Wykonywanie robót  
Ogólne zasady wykonania robót w OST „Ogólne wymagania“ pkt 5. 
 
5.1. Odszkodowania, wej ścia w teren 
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien: 
− ustalić z właścicielem lub zarządzającym warunki szczegółowe wejścia w teren, 
− ustalić stan terenu i sporządzić dokumentację stanu terenu przed przystąpieniem do prac poza 

pasem drogowym, 
−  po wykonaniu prac doprowadzić teren do stanu przed wejściem m. innymi na podstawie 

wcześniejszej dokumentacji 
 

5.2. Trasowanie 
Podstawę wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno być 
dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa wykonującego 
linię. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym w Dokumentacji Projektowej, 
sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność aktualizacji tras linii. 
 
5.3. Podbudowa linii 
Podbudowę linii powinny stanowić słupy drewniane spełniające wymagania PN-95023 oraz słupy 
elektroenergetyczne – żelbetowe i sprężone wg PN-B-03265:1987 (PN-87/B-03265 lub drewniane wg 
PN-B-03154:1983 (PN-83/B-03154). 
 
5.4. Głęboko ść zakopania słupów 
W warunkach normalnych głębokość zakopania słupów powinna być: 

- 1,4÷1,5 m w gruncie twardym, 
- 1,7 m w gruncie średnim, 
- 1,9 m w gruncie miękkim. 

Przy zasypywaniu zagłębień wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopów 
pomocniczych oraz po demontowanych słupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwrócić 
szczególną uwagę na zagęszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaźnika zagęszczenia minimum 
0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.  
Wykopy zasypywać kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. 
Poniżej podaje się wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym: 
- grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10cm, 
- obsypka boczna o grubości równej co najmniej średnicy zewnętrznej rury, odpowiednio do ilości 
warstw, 
- obsypka wierzchnia – grubość co najmniej 10 cm, 
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- zasypka –do wymaganej powierzchni gruntu. 
 
5.5. Podpory  
Powinny być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień: 
- miejsce zamocowania podpory na słupie powinno być nie niżej na 3/4 długości nadziemnej słupa, 

- kąt zawarty między osiami słupa i podpory nie powinien być mniejszy od 30º i nie większy od 45º, 
- wymiary podpory w miejscu połączenia ze słupem powinny być zbliżone do wymiarów słupa w tym 

miejscu, 
- połączenie podpory ze słupem prefabrykowanym powinno być wykonane za pomocą wsporników 

wg BN-3231-09, a ze słupem drewnianym za pomocą śruby M20.  
- głębokość zakopania podpory prefabrykowanej słupa kablowego nie powinna być mniejsza niż 1,2 

m. 
 
5.6. Zabezpieczenie wprowadze ń i wstawek kablowych 
Zabezpieczenie wprowadzeń i wstawek kablowych należy wykonać zgodnie z normami ZN-96/TPSA-

036 i 037. 
 
5.7. Zawieszanie kabli 
W liniach kablowych miejscowych nadziemnych należy stosować kable XzTKMXpwn wg PN-T-

90333. 
Kable nadziemne należy zawieszać na słupach teletechnicznych jako punktach wsporczych. 
W zależności od charakteru linii jej zakończenie może być zrealizowane w skrzynce kablowej lub 

puszce kablowej. 
Wstawki kablowe mogą być również zakończone w złączach zlokalizowanych na słupach. 
Kable nadziemne światłowodowe zawieszać na słupach na odpowiednim osprzęcie – szczegóły 

podano w Dokumentacji Projektowej 
 Tory linii nadziemnej powinny być zabezpieczone wg ZN-96/TP S.A.-027. p.8 Ochrona linii 

kablowych oraz ZN-96/TP S.A. -036 p.3.4.1.÷3.4.3 Ochronniki. Linka nośna powinna być 
uziemiona na końcach linii oraz na wszystkich słupach, na których znajdują się uziemienia. 

Wysokość zawieszenia kabla wzdłuż ulic i dróg powinna być taka, aby przy największym zwisie 
normalnym odległość pionowa nie była mniejsza niż: 

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż ulic i dróg publicznych, w miejscach 
niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego, 

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, 
nad wjazdami do zabudowań gospodarczych, 

- 5 m przy skrzyżowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram. 
Elementy nośne powinny być zakończone naprężnikami śrubowymi wg BN-3233-11. 
W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na słupach elektroenergetycznych o napięciu 

do 1 kV należy przestrzegać następujących zasad: 
− Kable należy zawieszać poniżej przewodów linii niskiego napięcia NN tak, aby minimalna 

odległość między przewodami wynosiła 1,0 m. Zasady wykonywania przebudowy powinny być 
zgodne z instrukcją TP SA dotyczącą zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii 
napowietrznych na słupach linii elektroenergetycznych o napięciu do 1 kV. Przypomina się o 
wcześniejszym powiadomieniu właściciela linii NN oraz o zasadach zachowania szczególnej 
ostrożności przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego na słupach czynnych linii NN. Należy 
przestrzegać zasad bhp oraz stosować się do wyżej wymienionej instrukcji. W szczególności 
należy zaznaczyć na każdym słupie, żółtą farbą, maksymalny zasięg prac przy zawieszaniu 
osprzętu. 

Nie należy zawieszać kabli telekomunikacyjnych na słupach ze stacjami transformatorowymi lecz 
wykonać zejście z sąsiadujących słupów do ziemi. Kablem ominąć w odległości normatywnej, 
minimum 5,0m, konstrukcję uziomową słupa z zainstalowaną stacją transformatorową. 

Kable nadziemne należy zawieszać na słupach linii elektroenergetycznych stosownie do normy PN-
E-05100-1. 

Przy budowie linii kablowych nadziemnych w sieci abonenckiej oraz wykonywaniu prac instalacyjnych 
na ścianach budynków (wewnątrz i na zewnątrz) należy przestrzegać następujących zasad: 

− Na słupy nie mające stopni i pomostów nie wolno wchodzić bez użycia słupołazów i bez 
zabezpieczenia się szelkami bezpieczeństwa. 

− Nie wolno pracować na słupie bez uprzedniego sprawdzenia należytego umocowania 
osprzętu. 
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− Przy robotach na wysokości nie wolno używać skrzyń, beczek, krzeseł itp. przedmiotów 
zamiast odpowiednich drabin lub rusztowań z poręczami. 

− Nie wolno przedłużać drabin przez ich wiązanie lub podwyższać przez ustawienie na 
skrzyniach lub innych sprzętach; przedłużanie drabin jest dozwolone wyłącznie za pomocą 
właściwych urządzeń, jak np. za pomocą odpowiednich, specjalnie do tego celu 
przystosowanych klamer. 

− Nie wolno wchodzić na uszkodzoną lub doraźnie naprawioną drabinę. 
− Drabiny (ruchome) przy robotach na wysokości powinny być ustawione na podłożu równym 

i twardym oraz należycie zabezpieczone przed możliwością obsunięcia się lub 
przewrócenia. 

− Przy pracach na słupie z drabiny pracownik powinien zabezpieczyć się szelkami 
bezpieczeństwa. 

− W sieci abonenckiej zabrania się pracy na przęsłach między słupami z drabiny. 
− W czasie wykonywania robót na wysokości nie wolno innym pracownikom lub osobom trzecim 
przebywać pod stanowiskiem pracy. 

− Niezbędne narzędzia przy pracy na wysokości należy przechowywać w torbie narzędziowej 
umocowanej w taki sposób, aby nie była ograniczona swoboda ruchów. 

− Nie wolno zrzucać, bez koniecznej potrzeby, narzędzi, osprzętu i innych przedmiotów z wysokości; 
w wypadku koniecznej potrzeby zrzucenia przedmiotu z góry należy o zamiarze zrzucenia 
uprzednio ostrzegać, a po ostrzeżeniu przedmioty zrzucać pionowo w dół. 

− Nie wolno podrzucać żadnych przedmiotów z ziemi do pracownika zatrudnionego na górze; w 
wypadku koniecznej potrzeby można dostarczyć potrzebne przedmioty pracownikowi pracującemu 
na wysokości przez wciągnięcie ich na stanowisko pracy po uprzednim starannym przywiązaniu do 
cięgna, np. sznura, z tym że mogą to być wyłącznie drobne przedmioty o nieznacznym ciężarze. 

− Należy zachować szczególną ostrożność przy pracach w pobliżu linii elektroenergetycznych lub na 
tych liniach (np. w wypadku kabli telekomunikacyjnych samonośnych na liniach 
elektroenergetycznych napowietrznych do 1 kV). 

− Przy wykorzystywaniu podbudowy elektroenergetycznej linii do 1 kV do jednoczesnego zawieszenia 
telekomunikacyjnego kabla samonośnego – oprócz zasad określonych w PN-E-05100-1, powinny 
być spełnione poniższe warunki: 

o odległość pomiędzy kablem a przewodami elektroenergetycznymi powinna być równa 
co najmniej odległości w środku przęsła między przewodami elektroenergetycznymi; 
przy napięciu znamionowym linii elektroenergetycznej wynoszącym 400/230 V odstęp 
między obu liniami powinien wynosić co najmniej 1,3 m, z tym że w wyjątkowych 
wypadkach odstęp ten może być na kilku przęsłach zmniejszony do 0,8 m; 

o na każdym słupie linii elektroenergetycznej z zawieszonym kablem 
telekomunikacyjnym wokół obwodu słupa, w odległości 90 cm od najniżej 
zamocowanego przewodu linii elektroenergetycznej, powinien być wykonany żółtą 
farbą wyraźny znak (pas) o szerokości 3 cm; 

o podczas instalowania kabla telekomunikacyjnego na słupie nie wolno przekraczać 
oznakowanej w powyższy sposób strefy, tzn. nie wolno sięgać ciałem ani jakimkolwiek 
narzędziem lub elementem linii telekomunikacyjnej powyżej znaku ostrzegawczego; 

o wyjątek od powyższej zasady występuje jedynie w wypadku dopuszczalnego, 
sporadycznego zawieszenia kabla telekomunikacyjnego w odległości minimalnej 0,8 m 
od najniższego przewodu elektroenergetycznego - prace na słupach o zmniejszonej 
odległości zawieszenia kabla należy wykonać przy zachowaniu szczególnej 
ostrożności. 

− Prace związane z instalowaniem, montażem i eksploatacją linii kablowej podwieszanej na 
podbudowie elektroenergetycznej o napięciu do 1 kV powinny być wykonane przy zachowaniu 
wzmożonej ostrożności i przy spełnieniu wyżej określonych warunków. 

− Wyłączanie napięcia w linii elektroenergetycznej w trakcie prac związanych z budową i eksploatacją 
kabla telekomunikacyjnego na podbudowie słupowej tej linii nie jest wymagane. 

− Pracownicy zatrudnieni przy instalowaniu i eksploatacji linii kablowej na podbudowie słupowej 
elektroenergetycznej powinni być przeszkoleni w zakresie BHP, ze szczególnym uwzględnieniem 
pracy na liniach elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV, jak też powinni posiadać 
niezbędne wiadomości w zakresie udzielania pierwszej pomocy w nagłych wypadkach, a w 
szczególności w wypadku porażenia prądem. Znajomość powyższych zasad BHP powinna być 
potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawnień do pracy przy instalowaniu i eksploatacji 
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urządzeń telekomunikacyjnych w warunkach zagrożenia napięciem 400/230 V (ewentualnie 
wyższym do 1 kV włącznie, jeżeli warunki budowy tego wymagają). 

 
5.8. Wprowadzanie kabli na słupy kablowe 
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien być 
zabezpieczony rurą ochronną do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni terenu. Przy 
słupie powinien być ułożony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22.  
Wprowadzone na słup kable należy zakończyć zespołami łączówkami (wykonanie wg ZN-05/TPSA-
032), mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-05/TPSA-033. 
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na słupy od wyładowań atmosferycznych i oddziaływań linii 
elektroenergetycznych powinno odpowiadać wymaganiom wg BN-8984-22 oraz ZN-96/TP S.A.-027. 
p.8 Ochrona linii kablowych. 
 
5.9. Zakończenia kabli w szafkach kablowych lub słupkach 
Kable telefoniczne w skrzynkach powinny być zakończone na łączówkach, zespołach łączówkowych 
lub zespołami przełącznicowymi wg ZN-05/TPSA-032. 
Metalowe pudła lub konstrukcje wsporcze powinny być uziemione.  

Sposób wykonania uziemienia powinien być zgodny z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-037. 
Łączówki lub zespoły łączówkowe powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione 
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.  

 
5.10. Przemieszczenie kabli na liniach 
Przemieszczenie kabli na linii napowietrznych polega na zdjęciu kabla z osprzętu, przesunięciu 

kabla, umieszczeniu wstępnym zapasów. Następnie należy kabel podwiesić na osprzęcie, 
przeprowadzić odpowiednie regulacje, utworzyć zapasy na linii napowietrznej, wykonać złącza, 
zakończenia w skrzynkach. 

 
5.11. Demonta ż linii 
Demontaż polega na: 

- demontażu przewodów ze słupów, 
- sprawdzeniu stanu przewodów i ich posegregowaniu, 
- demontażu haków i osprzętu zawieszeniowego, 
- wykonaniu wykopów wokół słupów, 
- wyjęciu słupów z wykopów, 
- zasypaniu wykopów i uporządkowanie terenu. 

Odłączone odcinki linii należy usunąć. Materiały pochodzące z demontażu należy przekazać 
właścicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wyłączone odcinki sieci należy również „usunąć” z map 
geodezyjnych lub zaznaczyć jako „nieczynne”. 
 
6. Kontrola jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót w OST „Ogólne wymagania“ pkt 6. 
 
6.1. Sprawdzenie przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola jako ści wykonania linii telekomunikacyjnej 
 

Sprawdzenie prawidłowo ści przebiegu linii  na zgodność z Dokumentacją Projektową polega na 
zmierzeniu w terenie domiarów do słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za 
pomocą taśmy pomiarowej, zaokrąglając wyniki pomiarów z dokładnością do 0,5 m. 
 
Sprawdzenie wykonania zbli żeń i skrzy żowań z obiektami  polega na oględzinach w terenie. 
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Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpór  polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz 
sposobu połączenia ze słupem. 
 
Sprawdzenie wykonania znakowania  polega na skontrolowaniu kolejności i trwałości 
wykonanej numeracji. 
 
Sprawdzenie gł ęboko ści zakopania słupów i podpór  polega na zbadaniu: 
- ustoju i głębokości zakopania słupów, 
- ustoju i głębokości zakopania podpór, 
Sprawdzenie głębokości zakopania słupów pojedynczych przelotowych powinno odbywać się przez 
pomiar części nadziemnej słupa w miejscach wskazanych przez komisję. 
 
Sprawdzenie monta żu osprz ętu polega na zbadaniu: 
-zastosowanego osprzętu, 
-montażu osprzętu.  
 
Sprawdzenie jako ści monta żu i rodzaju zastosowanych kabli  
polega na zbadaniu: 
- montażu kabli, 
- zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 
Sprawdzenie wysoko ści zawieszenia kabli  

polega na pomiarach za pomocą łaty mierniczej odległości między powierzchnią drogi a najniższym 
punktem kabla lub między przewodami krzyżujących się linii 
 
Wykonanie prób i bada ń elektrycznych  
Należy wykonać następujące próby i pomiary: 
- próby kabli na przerwy i zwarcia należy sprawdzić między żyłami w każdym kablu dla 2% żył lecz nie 

mniej niż dla 1 pary, 
- pomiar rezystancji izolacji żył należy wykonywać dla 1% żył każdego kabla, 
- pomiar rezystancji torów wstawki kablowej, 
- pomiar tłumienności toru -20% torów, 
- pomiar przesłuchów zbliżnych i zdalnych – 20% torów, 
- pomiar rezystancji uziemień. 
Dla linii światłowodowych obowiązują próby i badania wymienione w normie ZN-TP S.A.-002  
punkcie nr 10 -  Badania i pomiary 
 
6.2. Ocena wyników bada ń 
Przedstawioną do odbioru telekomunikacyjną linię napowietrzną należy uznać za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami normy, jeżeli badania podane wyżej dały wyniki pozytywne. 
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
poprawione lub wymienione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne“pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest: 
- szt. (sztuka) słupa okreslonego typu i rodzaju 
- m (metr) kabla określonego typu i rodzaju mierząc łączną długość poszczególnych odcinków kabla 
wzdłuż osi jego trasy pomiędzy punktami końcowymi kabla przy każdym urządzeniu.  
- m (metr) demontaż słupów i kabli napowietrznych wraz z osprzętem mierząc długośc trasy linii 
napowietrznej wzdłuż osi pomiędzy słupami 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót w OST „Ogólne wymagania“ pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 
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Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / 
zarządcę linii. 
 
8.1. Wymagane dokumenty: 
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu 
następujące dokumenty:  
1. Dokumentację Projektową z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,  
2. geodezyjną dokumentację powykonawczą,  
3. protokóły pomiarów, transmisyjnych, elektrycznych i innych,  
4. protokół odbioru Robót podpisany przez właścicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru, 
5. dokumenty i materiały wymagane przez właściciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie 

MAP INFO, prawo do dysponowania terenem), 
6. atesty, deklaracje i oświadczenia o podstawowych materiałach użytych do budowy, 
7. protokoły nieprzydatności/odzysku materiałów. 

 
9. Podstawa płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej dla robót związanych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi 
uwzględnia:- 
Dla słupów: 
− składniki ceny jednostkowej określone w OST pkt. 9.1.; 
− projekt posadowienia fundamentów słupów;  
− dostarczenie dokumentów, certyfikatów i a-testów projektowych;  
− ewentualne zmiany projektowe robót stałych wymagane w celu dostosowania ich do projektu 

posadowienia Wykonawcy;  
− uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień;  
− zmiany robót stałych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcy; 
− wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale; 
− beton wylewany „na mokro”; 
− deskowanie; 
− beton prefabrykowany; 
− wykonanie konstrukcji żelbetowych słupów; 
− montaż konstrukcji; 
− poprzeczniki, osprzęt i izolatory; 
− ochrona odgromowa; 
− system ochronny i uziomy; 
− zaizolowanie aparatury łączeniowej; 
− wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem; 
− system ochronny (zabezpieczeń); 
− znakowanie;  
− wywóz nadmiaru materiału; 
− przywrócenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego 
 
Dla kabli napowietrznych: 
− składniki ceny jednostkowej określone w OST pkt. 9.1.; 
− montaż linii, mocowanie przewodów do izolatorów; 
− obwój przy izolatorach; 
− naprężenie przewodów; 
− końcówki, zawieszenia przelotowe i odciągowe dla przewodów; 
− wykonanie końcówek i połączeń przewodów z kablami podziemnymi; 
− utrzymanie odległości od powierzchni terenu, obiektów i przeszkód znajdujących się na powierzchni 

terenu; 
− połączenia do sieci; 
− pomiary  i odbiory; 
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Dla demontażu napowietrznej linii telekomunikacyjnej: 
- składniki ceny jednostkowej określone w OST pkt. 9.1.; 
- roboty przygotowawcze, 
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzędnych, 
- wykonanie i zasypanie przekopów kontrolnych 
- wykonanie wykopów 
- demontaż kolizyjnych odcinków linii, 
- transport zdemontowanych materiałów poza teren budowy zgodnie z uzyskanymi wskazaniami 

administratora linii telekomunikacyjnej, 
-   wszelkie koszty z zagospodarowaniem materiałów z rozbiórki, takie jak: znalezienie miejsca 

składowania, utylizacja, uzyskanie niezbędnych uzgodnień, itp. 
- uporządkowanie terenu po zakończeniu robót, przywrócenie terenu do stanu przed budową np. 

odtworzenie nawierzchni trwałych, trawnikowych, nasadzeń itp 
- koszty uzgodnień i nadzoru właściciela linii 
- koszty wyłączeń i ponownych włączeń linii, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii, 
- koszt odszkodowań za wejścia teren dla prac poza pasem drogowym. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
PN-95023 Słupy drewniane teleenergetyczne. 
PN-B-03265 Słupy elektroenergetyczne żelbetowe i sprężone 
PN-B-03154 Słupy elektroenergetyczne drewniane 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
BN-3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy żelbetowe. 
BN-8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogólne wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-TP S.A.-004  Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia  
  terenowego. 
ZN-TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-006 Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-007 Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-TP S.A.-008 Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-010 Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej 

telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-017do 019 Zespół norm-Rury z polietylenu (HDPE) 
ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych 

.Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TPSA-028 Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania. 
ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, 

kablowe i przełącznicowe. Wymagania i badania. 
ZN-05/TPSA-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-035 Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-036 Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i przetężeniami 

(ochronniki). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
BN-3231-14 Haki do izolatorów. 
PN-79353/0-79353 Bębny do kabli i przewodów. 
BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia zabezpieczające. Ogólne 

wymagania. 
BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony odgromowej 

konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy. 
BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
BN-3231-09 Wsporniki do podpór słupów żelbetowych. 
BN-3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe żelbetowe. 
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
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BN-3231-21 Obejmy do belek ustojowych. 
BN-3232-31 Obejmy do szczudła żelbetowego A1. 
PN-T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi pęczkowe, 

samonośne, o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową. 
Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991. 
PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
10.2 Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) 
Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii 
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego wprowadzone Zarządzeniem Nr 13 Ministra 
Łączności z dn. 28.II.1986 r. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są   wymagania dotyczące  

 wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z przebudową kablowych linii telekomunikacyjnych 
w ramach realizacji zadania: pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w Łańcucie od km 0+000 do 
km 1+ 059,09. 

 
1.2  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 
1.3  Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  
zabezpieczeniem i przebudową urządzeń obcych – linii kablowych telekomunikacyjnych  związanych z 
przebudową wiaduktu zgodnie z dokumentacja projektową i obejmują: 

            a/ odkopanie istniejących kabli i przełożenie po nowej trasie oraz wprowadzenie kabli na słup  
            b/ powrotne przełożenie kabli ziemnych na nowy słup w istniejącej lokalizacjo 

 
1.4  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST  D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1 
 
1.5  Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  OST   „Wymagania ogólne” pkt 1.5 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1  Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 2 
 
2.2  Materiały do wykonania robót 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia istniejących kabli teletechnicznych w 
miejscu skrzyżowania z projektowanymi ulicami według zasad niniejszej SST  są:  
rury osłonowe dwudzielne A110PS  ,piasek na podsypki, przesiany grunt rodzimy. 
Materiały na budowie składować w miejscach wskazanych przez Generalnego Wykonawcę robót. Rury 
należy układać równomiernie na całej powierzchni składowania i zabezpieczyć przed możliwością 
rozsypania się. 

 
     3.   SPRZĘT 

 
3.1  Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2  Sprzęt do wykonywania robót zabezpieczeniowych 
Przy pracach związanych z zabezpieczeniem istn. kabli teletechnicznych należy stosować: 
a/  przy wykopach sprzęt do robót ręcznych t.j. łopaty, kilofy  i itp. 
b/  przy zasypywaniu wykopów sprzęt ręczny oraz w razie potrzeby koparki kołowe, 

 
      4.  TRANSPORT 
 

4.1  Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2  Środki transportu do wykonywania robót 
Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu. Należy je układać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 

      5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1  Ogólne wymagania dotycz ące wykonywania robót 
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Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2  Zakres wykonania robót 
W zakres wykonywanych robót : 
a/  geodezyjne odtworzenie trasy  istniejących kabli telekomunikacyjnych i trasy projektowne 
b/  sprawdzenie stanu technicznego istniejących przewodów i kabli  
f/ wykonanie wykopu dla kabli  . 
g/montaż osłon rurowych dwudzielnych  typ A110PS  
g/ przekładanie kabli po nowej trasie 
h/  zasypanie wykopów z montażem folii PCV żółtej identyfikacyjnej lokalizację kabli telekomunikacyjnych  
Uwzględnić udział właściciela-użytkownika TPSA przy powyższych pracach.  
 

      6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1  Ogólne wymagania dotycz ące kontroli jako ści robót 
Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 6. 
 
6.2  Zakres czynno ści zwi ązanych z kontrol ą jako ści wykonywanych robót 
W zakres czynności związanych z kontrolą  jakości robót wchodzi 
a/  sprawdzenie zastosowanych środków ostrożności przed uszkodzeniami kabli przy wykonywaniu 
wykopów i wzmacniania słupów,    
b/  sprawdzenie głębokości wykonywanych wykopów i zainstalowania kabli teletechnicznych, 
c/  sprawdzenie stanu technicznego istniejącego osprzętu teletechnicznego  , 
d/  sprawdzenie wykonania uszczelnień kabli i rur  
e/  sprawdzenie wykonania oznaczeń lokalizacyjnych kabli teletechnicznych. 

 
      7  OBMIAR ROBÓT 
 

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2  Jednostka obmiarowa 
 Podstawową jednostką obmiarową dla przebudowy linii telekomunikacyjnej  jest 1m 

 
       8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2  Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i podlegających zakryciu podlegają: 
a/  wykonane wykopów w celu odkrycia kabli teletechnicznych, 
b/  zainstalowanie i uszczelnienie rur linii kablowej 
c/  montaż identyfikatorów lokalizacji kabli teletechnicznych.  
Odbiorów należy dokonywać przy współudziale pracowników właścicieli linii lub innych osób 
reprezentujących właściciela linii.  
 
8.3  Zasady post ępowania w przypadku wyst ąpienia wad i usterek 
Ogólne zasady  postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek podano w OST  
 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
W przypadku uszkodzenia kabli w trakcie robót należy przewidzieć montaż muf lub łączówek w 
porozumieniu z właścicielem 
 

       9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

9.1  Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST   „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2 Ceną jednostki obmiarowej  jest wykonanie elementu prze dmiaru robót: 
 a/ wykonanie robót dotyczących linii kablowej  
 b/ montaż osłon rurowych.  
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 c/ demontaż  i montaż kabli telekomunikacyjnych ziemnych po nowej trasie z odtworzeniem stanu 
pierwotnego. 
d/roboty przygotowawcze i oznakowanie robót 
e/zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów 
f/wykonanie wykopów wraz z odwodnieniem 
g/transport zdemontowanych materiałówko właściciela lub składu wskazanego przez Inżyniera 
h/koszty wyłączeń i uruchomień linii 
i/koszt uzgodnień i nadzoru właściciela linii 
k/koszt zajęcia czasowego terenu 
l/zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
m/przeprowadzenie pomiarów 
n/porządkowanie terenu   
o/wykonanie inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej 
Cena obejmuje również udział właściciela-użytkownika tj. TPSA  
 

       10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Przepisami i normami związanymi z wykonywaniem robót jest: 
1. Ustawa – Prawo geodezyjne i kartograficzne – Rozporządzenie w sprawie ewidencji sieci, 

uzbrojenia terenu i zespołu uzgadniania dokumentacji projektowej. 
2. PN/T-01001. Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
3. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-011 – Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne 

wymagania techniczne. 
4. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach 

miedzianych. Ogólne wymagania i badania. 
5. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory miedziane  

abonenckie  i międzycentralowe. Wymagania i badania. 
6. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-029 – Telekomunikacyjne kable miejscowe o izola- cji i powłoce 

polietylenowej, wypełnienia. Wymagania i badania. 
7. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-033. Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Obudowy zakończeń 

kablowych. Wspólne wymagania i badania.  
8. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-025. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. 

Wymagania i badania. 
9. Zakładowa norma ZN-96/TPSA-004.Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zbliżenia i 

skrzyżowania linii telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.  Ogólne 
wymagania i badania. 

10. Norma SEP N SEP-E-004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

11. ZARZĄDZENIE Ministra Łączności z dn.12.III.1992 r. w sprawie warunków, jakim powinny 
odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do prze- syłania płynów lub 
gazów w razie  zbliżenia się lub skrzyżowania.  (Mon.Pol. nr 13, poz.94 ) 

12. Norma Polska PN-91/M-34501.Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania. 


