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D.01.03.01A. Przebudowa napowietr znych linii eektroener getycznych niskiego napiecia

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia
w ramach realizacji zadania pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w tarncucie od km 0+000
do km 1+ 059,09.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia.
W zakres prac wchodzg:
— wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnien,
- wykonanie badan gruntu,
- wykonanie i zasypanie wykopow,
- montaz stupéw wraz z fundamentami,
- montaz osprzetu,
— montaz opraw os$wietleniowych,
— ustawienie stupa,
— montaz i przewieszanie przewodow, budowa instalacji uziemiajgcych, przeprowadzenie préb i
pomiaréw, kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi, normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne", pkt.1.4.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna -  urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skltadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napi ecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegto $¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

Odlegto $¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcq punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, o0sadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogolne” ptk.1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie
stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIE ,Energoprojekt"
Poznarn oraz PTPIREE ,Elprojekt" Poznan, zgodnie z Dokumentacjgq Projektows.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce
od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byc taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy
zakloceniowej lub montaZzowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogélne wymagania dotyczgce
konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.
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2.2.1. Slupy
Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy wykonane
z zerdzi typu: E i ZN wg. albumu ,Energolinia” oraz ,Elprojekt" Poznan.

2.2.2. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg
przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 oraz wymaganiami Uzytkownika. Dla linii na stupach
wirowanych nalezy stosowac konstrukcje z albuméw opracowanych przez BSIPE ,Energoprojekt” Poznan,
PTPIREE ,Elprojekt" Poznar .

2.3. Osprz et

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z
ktérg wspétpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg. PN-74/E-04500. Czesci
osprzetu przewodzgce prgd powinny by¢ wykonane z materiatbw majgcych przewodnos¢ elektryczng zblizong
do przewodnosci przewoddéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie
styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prgd, ponadto powinny byc¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet
nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

Do przebudowy linii nalezy zastosowac izolatory szpulowe S-115/2 oraz S-80/2 - zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

2.4. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z

materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i

chemiczne. Zastosowano przewody:

- Aluminiowe gote typu AL 50 mm?, 35mm? i 25mm?®- odzyskane z demontazu,

- Samono$ne izolowane typu AsXSn 4x25mm?, AsXSn 4x35mm?, AsXSn4x50mm?, AsXSn4x50+2x25mm?,
AsXSn4x70mm?, AsXS 4x70+35mm?, AsXS 4x70+25mm? spetniajgce wymagania WT-92/K-396 oraz
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.5. Ochrona przepi eciowa
Do ochrony linii nalezy stosowaé¢ warystorowi ograniczniki przepie¢ klasy, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.6. Bednarka
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm? wg. PN-76/H-
92325 - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

2.7. Piasek
Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.8. Cement
Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkéw, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.

2.9. Sktadowanie materiatow na budowie
Materialy powinny byc¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. Sprz et
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- koparka,
- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego
— zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
— wibratora pogrgzalnego,
- spawarki spalinowej,
- ciggnika kotowego,
-  zuraw samochodowy,
— podnosnik montazowy samochodowy.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu: samochéd dostawczy, samochdd skrzyniowy, przyczepa
dtuzycowa.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdéinych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
Srodkach transportu.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy :

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdllnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do
pracy ludzi i sprzetu,

- przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

- skompletowac¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk i dokonaé ich rozwiezienia w
terenie,

- przygotowac i ustawic¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

- ustali¢ i zapewnic tgcznos¢ i sygnalizacje,

- uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie bedzie
wykonywane skrzyzowanie linii z drogg,

- rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

- uzgodni¢ z ENION wytgczenie linii przebudowywanych z pod napiecia i ewentualny nadzor z ramienia
Rejonu. Dla zapewnienia prawidtowego frontu robdt, Wykonawca powinien zgtosi¢ potrzebe wylgczenia
poszczegodlnych linii z wyprzedzeniem, co najmniej 15-dniowym. Wytgczenie jednorazowe linii nie powinno
przekraczac okresu 8 godzinnego.

5.2. Demonta z linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
zaleceniami Uzytkowania tych urzgdzern. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki
sposoOb, aby stupy, poprzeczniki, izolatory, przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzern bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczego6lnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich
materiatbw pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inzyniera miejsca
sktadowania.

5.2.1. Demonta z przewodow

Podczas demontazu przewoddw nie wolno ich przecina¢ na stupach, lecz po ich odtgczeniu od izolatoréw,
opuszczaé pojedynczo na ziemie przy pomocy liny i zwijac¢ w kregi na catych odcinkach demontowanych lub
na odcinkach zawieszenia odciggowego. W przypadku niemozno$ci przeciggniecia ich w cato$ci przez
istniejgce drogi, dopuszcza sie ich przecinanie.
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5.2.2. Demonta z stupow

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczy¢ przed ich niekontrolowanym
przewréceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu samochodowego, ktérg nalezy lekko
naprezy¢. Po odkopaniu, stup nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowac izolatory, poprzeczniki i
belki ustojowe.

5.3. Wykopy pod stupy i ustoje

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia sie o braku kolizji z istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.4. Monta z stupéw wirowanych

Stupy Zelbetowe i wirowane nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajgc je w
poprzeczniki i izolatory. Do stupéw w ich czesci podziemnej nalezy przymocowac belki ustojowe, ktérych ilos¢
i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych oraz stupy do
wysoko$ci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za
pomocg sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczeristwa okreslonych w “Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekraczaé¢ 1° w stosunku do linii gtéwnej.

5.5. Monta z przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczyc¢ lub tak zawieszaé¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymalos$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych, co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy igczy¢ zigczkami. Zamocowanie przewodu do
izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabito jego wytrzymatos$ci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajgcych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub
odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia
normalnego. Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dlugosci linki rozkrecaniem lub
jej skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu
przed montazem zwiekszonemu naprezeniu (przeprezeniu), ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno byc¢ tak wykonane, aby przy
wystgpieniu znaczniejszej sity wzdluz przewodu, moggcej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej,
przew6d przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu
zerwalo sig, nie dopuszczajgc w ten sposéb do zniszczenia stupa.

Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w przestach sg
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymacé, co najmniej 90% sily zrywajgcej przewdd.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pionowa przewodu bedgcego pod napieciem, przy najwiekszym zwisie
normalnym na cafej dlugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00m.

5.6. Znaki informacyjne na stupach
Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprécz numeru zwierac takze rok budowy linii.

5.7. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy chroni¢ od przepie¢ atmosferycznych
ogranicznikami przepiec¢ 0 najwyzszym napieciu roboczym 660V i znamionowym prgdzie wytadowczym 5KA.
W ograniczniki przepie¢ nalezy wyposazyc¢ wszystkie przewody fazowe na stupach kraricowych, miejscach
zmiany charakteru linii na izolowang i wszedzie tam, gdzie taki przewdd sie korczy.

5.8. Skrzy zowanie i zbli zenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami
kotlowymi nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawg O
Drogach Publicznych. W przestach krzyzujgcych drogi istniejgce i projektowanie nie wolno tgczy¢ przewodoéw
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a ich minimalna odlegto$¢ od nawierzchni jezdni przy najwiekszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza
niz 6 m.

5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w pobli  zu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢, co najmniej 1,00m. W
przypadku zaistnienia odlegto$ci mniejszej. Wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa
uzgadniajgc ten fakt z wiascicielem i Urzedem Miasta.

6. Kontrola jako sci rob6t
Og0lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzié, czy materiaty ktére bedg uzyte do budowy linii posiadajg
zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatdw przy stanowiskach wbudowania nalezy
wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:

- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikéw i Srub,

- stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

- zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacjg Projektowg.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie scianek przed
osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie stupéw z
ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

6.2.2. Slupy

Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu

- dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupow,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

- po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg PN-S-02205.

6.2.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakosc¢ potgczern zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegolnych rodzajow przewoddw nalezy przyjmowac z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysoko$c¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny byc¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spetnieniu warunkéw,
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej, N SEP-E-003 oraz PN-E-05100.

6.2.4. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggngc, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary
ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub, co najmniej rowne wartoscig
podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym dokonac¢ prébnego zatgczenia linii. Jezeli
nastgpityby zaktécenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

7. Obmiar robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z liniami energetycznymi napowietrznymi jest:
— 1 szt (sztuka) stupa z okresleniem wysokosci i rodzaju

- 1 m (metr) przewodu okreslonego rodzaju i wymiaru

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar stupa obejmuje kompletng instalacje tgcznie z fundamentami, stupami, poprzecznikami, osprzetem i
izolatorami. Obmiar przewodéw obejmuje dlugos$¢ poszczegdlnych przewoddw utozonych pomiedzy punktami
koncowymi kazdego przewodu.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.

9. Podstawa ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne”
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej dla rob6t zwigzanych z liniami energetycznymi napowietrznymi uwzglednia:

Dla stupow:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— projekt posadowienia;

— dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestow projektowych;

- ewentualne zmiany projektowe robo6t statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu posadowienia
Wykonawcy;

— uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

— zmiany robo6t statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcy;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

- beton wylewany ,na mokro”;

- deskowanie;

— beton prefabrykowany;

— wykonanie konstrukcji stalowych;

- montaz konstrukciji;

— poprzeczniki, osprzet i izolatory;

- ochrona odgromowa,;

— system ochronny i uziomy;

— zaizolowanie aparatury tgczeniowej;

— wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem;

— system ochronny (zabezpieczen);

- znakowanie;

- wywdz nadmiaru materiatu;

— przywrdcenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego,

- transport zdemontowanych materiatow

— odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot.

Dla przewodéw:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- mocowanie do izolatorow;

— obwydj przy izolatorach;

— naprezenie;

- koncoéwki, zawieszenia przelotowe i odciggowe;

- wykonanie korcéwek i potgczen z kablami podziemnymi;
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— utrzymanie odlegtosci od powierzchni terenu, obiektéw i przeszkdd znajdujgcych sie na powierzchni terenu.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
N SEP-E-001
N SEP-E-003

PN-E-05100
PN-B-03265
PN-B-03322

PN-B-06050
PN-B-06281
PN-E-01002
PN-E-02051
PN-B-03205
PN-E-04700

PN-EN 61643
PN-E-06400
PN-EN 60947
PN-E-08501
PN-EN 50182
PN-E-91030
PN-E-06303

PN-H-92325
PN-H-93200
PN-S-02205

BN-78/6114-32

PN-E-04405

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnizolowanymi.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa — Linie prgdu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji wsporczych — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badari wytrzymatosciowych.

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i wykonanie.
Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepied.

Osprzet linii napowietrznych i stacji — Postanowienia ogoélne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody do linii napowietrznych — Przewody z drutéw okrggtych skreconych wspotosiowo
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. I1zolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych

Bednarka stalowa ocynkowana.

Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschngcy, czarny.

Materialy elektroizolacyjne state. Pomiary rezystanciji.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne w sprawie standaryzaciji linii napowietrznych nN wraz z przytgczami nr 11 / 01/B/2009 wydane
przez ENION S.A.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.

10.04.1972r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.

26.11.1990r.

Zarzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE ,Elbud”

Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich- KOR-

3A.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Album linii napowietrznych niskiego napigcia Ensto "Katalog do projektowania linii nN z przewodami
izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN"

Elprojekt Poznan Tom Il - "Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL25-95 na Zerdziach
strunobetonowych wirowanych typu E"
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D.01.03.02. Przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg napowietrznych linii elektroenergetycznych
niskiego napiecia w ramach realizacji zadania pn " Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w
tancucie od km 0+000 do km 1+ 059,09.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych kablowych niskiego i sredniego napiecia.
W zakres prac wchodzg:

- wykonanie prolongaty warunkow technicznych i uzgodnien, wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,
— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

— budowa przepustéw kablowych,

— ulozenie rur ochronnych na stupach,

— ulozenie kabla w rowie kablowym,

— wcigganie kabla do rur ochronnych i urzadzen,

— montaz glowiczek kablowych,

- montaz muf kablowych,

— montaz i ustawienie ztgczy kablowych,

— montaz i ustawienie przystawek pomiarowych,

— montaz osprzetu,

— ulozenie kabla na stupie,

- rozbidrki i odtworzenie nawierzchni i chodnikéw,

— budowa instalacji uziemiajgcych,

- wykonanie prob i pomiaréw elektrycznych,

— kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii wraz z urzgdzeniami.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utoZzone na wspdlnej trasie i
tgczace zaciski tych samych dwoch urzgdzen jedno- lub wielofazowych .

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

Osprz et linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia lub zakarczania kabli.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, a urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukfadania.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci warunkach zaktdceniowych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1.Kable

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

— YAKY 4x35mm? YAKY 4x50mm?; YAKY 4x70mm? YAKY 4x120mm?; YAKY 4x240mm?® wg PN-HD 603
s1

— YAKXS 4x120mm? , YAKXS 4x70mm? , YAKXS 4x35mm* wg PN-E-90301

— XRUHAKXS1x120/50mm* wg PN-E-90306

2.2. Glowice kablowe i mufy kablowe

Nalezy stosowac¢ napowietrzne gtowice kablowe SN do jednozytowych kabli z tworzyw sztucznych typu
POLT-24D/1X0O-L12A/B, POLT-42D/1X0O-L12, Nalezy stosowa¢ mufy kablowe nN typu POLJ-01/4x
dobrane do przekroju tgczonych odcinkéw kablowych wg HD623.S1.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.4.Bednarka
Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4mm wg PN-
H-92325.

2.5.Prety uziomowe
Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac typowe prety stalowe z elektrolityczng powtokg
ochronng z cynku lub miedzi o $rednicy 14,2mm lub 18mm przy mechanicznym pogrgzaniu w gruncie.

2.6.Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |, spetniajgcej
wymagania BN-68/6353-03.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos$¢
folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utoZzone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.7.Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utoZzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgqcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.8.Ztacza kablowe

Ztgcza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439, PN-EN 62208 oraz Dokumentaciji
Projektowej. Ztgcza powinny byc¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz
wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. W zigczach kablowych zaleca sie stosowanie
oszynowania miedzianego. Szyna PEN zlgcza winna by¢ wykonana z jednolitego odcinka ptaskownika, z
materiatlu oraz o przekroju jak szyny fazowe. Podstawy bezpiecznikowe wyposazy¢ od strony przytgczy
kablowych w zaciski typu V lub 2V.

Obudowy zlgczy kablowych ich fundamenty powinny byé wykonane jako wolnostojgce z tworzywa
sztucznego termoutwardzalnego, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia oraz odpornego na bezposrednie
dziatanie promieni UV. Wymagana klasa ochronnosci I, stopierr ochrony obudowy IP 44, wymagana
odporno$¢ na uderzenia mechaniczne |K10. Obudowy zigcz montowaé na prefabrykowanych
fundamentach producenta.
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2.9. Ztacza kablowo-pomiarowe

Zestawy kablowo-pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439, PN-EN 62208 oraz

Dokumentacji Projektowej. Zigcza kablowo-pomiarowe powinny byc¢ przystosowane do sieci kablowej

zaréwno od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz oraz

wyposazone w uklady pomiaru energii elektrycznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami Energetyki.

Ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP przystosowane do bezposredniego pomiaru energii elektrycznej powinno

posiadac nastepujgce przedziaty:

— przedzial z aparaturg pomiarowg — ptyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy
licznika energii elektrycznej, zabezpieczenia przelicznikowego i pozostatej aparatury wg Dokumentaciji
Projektowej oraz przystosowana do plombowania,

— przedzial przytgczowy — z rozigcznikiem bezpiecznikowym oraz szyng PEN, przystosowanym do
oplombowania.

Zigcze kablowo-pomiarowe ZKP, przystosowane do poétposredniego pomiaru energii winno zawierac

nastepujgce przedzialy:

— przedzial z aparaturg pomiarowg — ptyta z tworzywa elektroizolacyjnego przystosowana do zabudowy
2 licznikéw, listwy SKa, zabezpieczerr obwodéw napieciowych, gniazda zasilania, elementéw uktadu
transmisji danych pomiarowych,

— przedzial przytgczowy— z rozigcznikiem bezpiecznikowym oraz szyng PEN, przystosowanym do
oplombowania,

— przedziat przektadnikowy — z przektadnikami prgdowymi, przystosowanymi do oplombowania,

— przedziat zlgczowy — z podstawami bezpiecznikowymi kablowych obwodéw odbiorczych. Podstawy
bezpiecznikowe wyposazy¢ od strony przylgczy kablowych w zaciski typu V lub 2V.

Obudowy zintegrowanych zigczy kablowych ich fundamenty powinny by¢ wykonane jako wolnostojgce z

tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia oraz odpornego na

bezposrednie dziatanie promieni UV. Wymagana klasa ochronnosci Il, stopiers ochrony obudowy IP 44, a

wymagana odpornos$¢ na uderzenia mechaniczne IK10. Obudowy ztgczy montowac na prefabrykowanych

fundamentach producenta.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
Wykonawca powinien posiadac nastepujgce maszyny i sprzet:

- koparka,

— spawarki transformatorowe;,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw o $rednicy powyzej 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -101,

— zespotu prgdotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

-  zuraw samochodowy,

— ciggnik kotowy,

— ciggnik siodlowy z naczepa,

— wibromtot elektryczny lub spalinowy,

— pompa przeponowa spalinowa,

- podnosnik montazowy samochodowy.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot
przy przebudowie linii kablowych. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00 "Wymagania ogolne”. pkt. 5.

5.1. Przebudowa (budowa) linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét zawierajgcy
uzgodnione z Uzytkownikami okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych nie
przekraczajgcych 8 godzin. Kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowac¢ zachowujgc nastepujgcg
kolejnosc robat:

- wybudowanie nowych nie kolidujgcych z drogami odcinkéw linii

- wylgczenie napiecia zasilajgcego istniejgce przebudowywane linie

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. O ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napiecia nalezy wykonywac rowy o
gtebokosci 90 cm i szerokosci 40cm, a dla kabli sredniego napiecia gtebokosci 1m i szeroko$ci 60cm.

5.3. Ukfadanie kabli

5.3.1. 0Ogoblne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowlanej linii. Podczas
przechowywania, uktadania, i montazu korce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego(rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 C. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400)

5.3.4. Uktadanie kabli bezpo srednio w gruncie
Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej
10 cm nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubijac¢
warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinna osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Glebokos¢ utozZenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabla niskiego napiecia,

— 90 cm - w przypadku kabli sredniego napiecia.
Kable powinny by¢ utoZzone w rowie linia falista z zapasem 1-3% dlugosci wykopu wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

5.3.5. Uktadanie kabli na stupach napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabli na ich stupy i
potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg do wysokosci nie mniejszej
niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica rury dla kabli niskiego napiecia 50 mm, a dla kabli $redniego
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napiecia 110. Kabel bezposrednio na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg
uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. Uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, by kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

5.4. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosic¢ co najmniej 50cm.

5.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z HDPE (np. DVK, SRS) o $rednicy ¢ 160 mm i ¢ 110 mm.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie moze byc utoZzony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jednozytowych
tworzgcych uktad wielofazowy. Glebokos¢ ulozenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli niskiego
napiecia i 80cm dla kabli $redniego napiecia. Gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig
wynika z niwelacji drogi i okreslona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i
konce przepustéw rezerwowych powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie.

Pod drogami wykonac przepusty rurowe z trzech rur SRS160 tzn

a/ przepusty dla linii kablowej SN -1szt.

b/ przepusty dla linii OPTO -1szt.

c/ przepusty rezerwowy -1szt.

5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utoZzone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki (np. opaski kablowe OK)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
gtowicach, oraz w takich miejscach i w takich odstepach ,aby rozr6znianie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer identyfikacyjny linii,

- o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy(przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w
gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie
oznaczniki, ktére umoZliwiajg tatwe i jednoznaczne okreslenie trasy kabla.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.1. Sprawdzenie przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
Dokumentacjg Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5 metra.

6.2.2. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
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6.2.3. Zilgcza kablowe, zt gcza kablowo-pomiarowe

Po wykonaniu wykopow pod fundament sprawdzeniu podlega zgodnos¢ jego lokalizacji z Dokumentacjg
Projektowg. Odchyika lokalizacji wykopu pod fundament nie powinna przekraczac 0,5 metra od wytyczenia
geodezyjnego.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy.

- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych i odptywowych.

- zgodnos¢ potgczen przewoddw ze schematem,

- obecnosc¢ oznacznikéw kierunkéw kabli.

6.2.4. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.5. Sprawdzenie ci ggto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegllne fazy na obu korcach linii sg oznaczone
identycznie.

6.2.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-E-90300.

6.2.7. Proba napi eciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie

niewykonanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. W

przypadku linii kablowej o napieciu 15 kV prgd uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik

proby napieciowej nalezy uznac za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napieci probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wg PN-E-
90300,

- warto$¢ prgdu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min. badania.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badai wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badarn po zakoriczeniu
robot.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine"

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
Jednostkg obmiarowg dla robdt zwigzanych z uktadaniem kabli jest:
1 m (metr) utoZenia linii kablowej nN w wykopie waskoprzestrzennym o gtebokosci 0,8m
1 m (metr) utoZenia linii kablowej SN w wykopie wgskoprzestrzennym o gtgbokosci 1m
1 m utoZenia przepustu kablowego w wykopie kablowym

Jednostkg obmiarowg dla robot zwigzanych z szafami, zlgczami kablowymi, ztaczami kablowo-
_pomiarowymi jest:
1 szt (sztuka) szafy, ztgcza kablowego okreslonego rodzaju i wymiarze
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_Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z uziomami jest:
1 szt (sztuka) uziomu okre$lonego rodzaju i wymiarze

7.2. Metody obmiaru

Obmiar utozenia linii kablowej jest wykonywany mierzgc tgczng dtugosé¢ poszczegélnych odcinkéw kabla
wzdtuz osi jego trasy pomiedzy punktami koicowymi kabla wraz z wykopem. Punktami koricowymi kabla
sg punkty, w ktérym kable sg wprowadzane do urzgdzenia.

Glebokos¢ wykopu mierzona jest w pionie od dolnej powierzchni podsypki lub kabla/przepustu jezeli nie ma
podsypki a Obrysem Robét Ziemnych.

Obmiar ukladania przepustéw kablowych powinien obejmowac komplet utozonych przepustéw w jednym
wykopie z okresleniem ilo$ci przepustéw w opisie pozycji.

Obmiar szafy, zigcza kablowego, zigcza kablowo-pomiarowego okres$lonego rodzaju obejmuje dla kazdej
szafy kompletng instalacje.

Obmiar uziomu obejmuje kompletng instalacje tgcznie z podtgczeniem do konstrukcji, najblizszym znakiem
pods$wietlanym i uziomem.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wiasciciela /
zarzgdce linii.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”,
pkt. 9.

9.1. Ceny jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla robét zwigzanych z uktadaniem kabli uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

- dodatkowe pogtebienie wykopu w celu utrzymania wymaganej grubosci zasypki w miejscach
wystepowania kolizji i przeszkéd,;

— wykonanie dodatkowego wykopu w celu utozenia dodatkowych odcinkéw kabla;

- lokalizowanie, zabezpieczanie i podparcie rur, kabli, instalacji, urzgdzen i tym podobnych;

- profilowanie, wyréwnywanie i przykrycie;

— wykonanie podsypki i obsypki kabli;

— wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem;

- utoZenie kanatow kablowych, pokryw, miejsc dostepu i podsypki;

- wywoOz nadmiaru materiatu;

— ulozenie tasmy ostrzegawczej (folii) lub pokryw kablowych;

- odbudowa nawierzchni;

— dodatkowe odcinki kabla wymagane w celu przytgczenia do urzgdzenia, ponownego zarobienia
koncowek i podwigzania;

— usuniecie uszczelnienia (zaslepek) i oczyszczenie przepustéw kablowych, przeciggniecie kabli,
wymiana linek do przeciggania, zaslepienie i uszczelnienie koncow przepustéw oraz oznakowanie;

— wykonanie podpo6r posrednich i mocowanie urzgdzer w miejscach wyjscia kabli z rowu, a przed
wprowadzeniem do wnetrza urzgdzen;,

— podparcie kabli prowadzonych w pionie

- uszczelnienie koricow kabli;

— ciecie, zwigzanie w wigzki, zaizolowanie, skrecenie w zwoje i zwigzanie tasmag rezerwowych zyt;

- mufy nie pokazane na schemacie;

— stupki oznacznikowe, opaski oznacznikowe, oznaczniki identyfikacyjne, tuleje, etykiety i tym podobne;

— skrecanie i wcigganie kabli do rurek;

— przygotowanie i dostarczenie rysunkéw powykonawczych;

- potgczenia z instalacjami i odbior;

— dodatkowe zabezpieczenie i mocowanie;

- rejestracja (protokotowanie) wykonanych robét i oznakowanie,

- wykonanie dodatkowego wykopu w celu utoZenia dodatkowych odcinkow przepustow,
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— smarowanie, uszczelnienie, doszczelnienie i wypetnienie zaprawg.

Cena jednostki obmiarowej dla zigcz kablowych, kablowo-pomiarowych uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

- roboty murarskie z cegly, pustakow i.t.p. ;

— wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem,;

- wywoOz materiatu;

— wbudowanie lub formowanie przepustéw kablowych w plytach podstawy;

- beton;

- deskowania;

— zbrojenie;

— beton prefabrykowany;

- usuniecie zaslepek, wiercenie lub formowanie otworéw i wnek oraz wbudowanie pretéw, gniazd, piyt
podstawy, cokotéw, zakotwien, stupéw i tym podobnych, w tym wypetnienie zaprawg cementowa;

— chodniki dla pieszych;

- kleje i zaprawa epoksydowa lub poliestrowa, zaprawa lub zaczyn na podlewke;

— $cianki tylne, mocowania, uszczelnienie, pierscienie uszczelniajgce, przektadki, wloty przewodowe,
piyty i tasmy montazowe;

— spetnienie wymagan dotyczgcych utozenia kabli i uziemienia (poza uziomami);

— ostony kablowe, w tym potgczenia srubowe i gwintowane, kolanka, trojniki, itp., jak réwniez druty do
przeciggania kabli;

- mierniki, czujniki Swietlne, urzgdzenia czasowe;

— osprzet elektryczny, akumulatory, oznakowanie kolorami, okablowanie i wykonanie tgcznikéw, z
wytgczeniem dostaw urzgdzen elektrycznych

— przecigganie kabli przez przepusty, tuleje, ostony i tym podobne;

— drzwi, zamki i klucze;

— system ochronny antykorozyjny;

— powiadomienia, znakowanie, oznaczenie cyfrowe i literowe;

— wypehnienie zaczynem, wykonanie podsypki i uszczelnienie;

- $rodki czyszczgce, rozpuszczalniki i Srodki osuszajgce;

— przygotowanie i dostarczenie rysunkéw powykonawczych;

— przylgczenie do medioéw i odbior.

Cena jednostki obmiarowej dla uziomu uwzglednia:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

— wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem,;

- wywoOz materiatu;

— whijanie pretéw stalowych;

— zaciski i wykonanie potgczen;

— prety uziemienia, tgcznie z dlawikami i zaciskami;

- rury ostonowe tgcznie ze specjalnie wykonanymi potgczeniami na Sruby, kolankami, trojnikami i tym
podobnymi;

— o0znaczniki, powiadomienia i protokoty kontrolne;

przygotowanie i dostarczenie rysunkéw powykonawczych.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdélne wymagania i badania.
3. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV.0Ogdélne wymagania badania.
4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powiloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.



6.4.

8.
9.

10.

11.
12.
13.

14.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Projekt rozbudowy drogi gminnej ul. Szenwalda w tarncucie od km 0+000 do km 1+059.09
PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH D.01.03.02.

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych .Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
dtugotrwale przewodéw.

Inne dokumenty

Wytyczne w sprawie standaryzaciji linii kablowych SN nr 8 / 01/B/2009 wydane przez ENION S.A.
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 .

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowg o$wietlenia drogowego w ramach
realizacji zadania pn ” Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w tarncucie od km 0+000 do
km 1+ 059,09.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

Zakres robot objety niniejszg SST obejmuije:

a/ owietlenia drogowe

- demontaz i budowa nowych stupdw i opraw oswietleniowych - 4szt. wraz ze zmiana lokalizaciji
stupéw i przebudowg kabli oswietleniowych

- budowa linii kablowej oswietleniowej nowej — tgczna dtugosc trasy/kabla 328m/402m

- budowa stupéw oswietleniowych stalowych z oprawami oswietleniowymi - 8szt.

1.4.0kre $lenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawg.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatlcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodlo Swiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.5.Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
osSwietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na m okro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcer lub odchyleri w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz
nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadac¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wediug
PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartosé
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, 30
MPa
2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Skladnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich dob6r powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].



2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalerr dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymaltych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w prz;/padku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm~.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zZrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$c¢ swietlng, trwatos$¢ i statlo$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drdg, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe umoZzliwiajgce zawieszenie opraw na wysoko$ci 8,9,10 i 12 m
oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przeniesc obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il'i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadac¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.



Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdw do podtgczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm®.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana
trzema warstwami farb; antykorozyjng, podktadowg i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa
powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy
tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupdw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. JezZeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych
bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie
powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod kgtem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy.

Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pieé¢ zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oSwietleniowa.
Szafa o$wietleniowa nie jest przedmiotem opracowania.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robdét:



— Zzurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem /7 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do /7 15 cm,

— urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw o Swietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopéw wagskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stlupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i



zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzer fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy o Swietleniowe

JezZeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych /7 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniac¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju powinna
znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.5. Monta z stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod
stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10
cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokoSci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Monta z wysi egnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungc¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadno$cig # 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dgqzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.



5.7. Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1 mm°©.

llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promier giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig #5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utoZony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadac w sposéb zapewniajgcy:

- nienaruszalno$c¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukciji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyc¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wcem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10




znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, §'c[ekowe, _ 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 ") 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych i 80

(ustdj, podpora, odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.9. Monta z szafy o Swietleniowe;.
Nie dotyczy
5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkoéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa polega na potgczeniu czesci przewodzgcych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koricu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych [7 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy tgczyc
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztow i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetiac
réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementdéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktadac przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.



6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o $wietleniowe

Elementy latarr i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

— jakosci potgczen Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa o Swietleniowa.

Nie dotyczy.



6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzic¢ stan potgczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna byc¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga byc¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyc¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar nat ezenia o $wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element $wiatloczuty powinien posiadac urzgdzenie
umoZzliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie Ilub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikbw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypkg i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronng,
— podigczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania badan przy odbiorze



3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

14. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

05160/01 dotyczgce zestawOw badanych w petnym i niepeinym

zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggoéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

17/03 Ogolne wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji

wsporczych odwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .



34.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. Wstep

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych w
ramach realizacji zadania pn " Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w tarcucie od km 0+000
do km 1+ 059,09.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy przebudowie napowietrznych linii
telekomunikacyjnych z kablami napowietrznymi.

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykop6w pod stupy,

- montaz stupow,

- montaz osprzetu,

- montaz kabli,

- demontaz istniejgcych kolizyjnych odcinkéw linii.

- po wykonaniu prac technicznych przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajgca sie z przewodow
napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Osprz et do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe, zawieszenia
tasmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, ztgcza uziomowe, uziomy itp.) do
zawieszania przewodow i uziemien.

Stup przelotowy - stlup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu
przewodow lub przyjmujgcy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na
zalomie nie przekraczajgcym 5°.

Stup naro zny - stup ustawiony na zatlomie przekraczajgcym 5°.

Stup kablowy - stup ustawiony na zakorczeniu linii, przejmujgcy jednostronny nacigg przewodow i
przystosowany do wprowadzenia kabla.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczgce Robét podano w OST"Wymagania ogélne" ptk.1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt. 2

2.1. Materiaty do wykonania przebudowy

Stupy zelbetowe powinny odpowiadac¢ BN-9221-09

Stupy drewniane powinny odpowiadaé¢ PN-95023

Osprz et do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe, zawieszenia
tasmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, zlgcza uziomowe, uziomy itp.) do
zawieszania przewodow i uziemien wg wymagars normy ZN-96/TPSA-027

Kabel telekomunikacyjny samono  $ny typu XzZTKMXpwn wg PN-T-90333

Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z ZN-96/TPSA-033

Belki ustojowe zelbetowe powinny odpowiadac¢ BN-3231-20

Obejmy do belek ustojowych  powinny odpowiada¢ BN-3231-21

Rury PCW wg ZN-TP S.A.-014/T i PN-C-890200

Rury HDPE wg ZN-96/TPSA-017+ 019.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu w OST ,0goélne wymagania“ pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie moZzliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zespot wiertniczo-dZzwigowy,

- zuraw samojezdny,

- ubijak.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu wg. OST ,0gdélne wymagania“ pkt 4.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochéd dostawczego,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny byc¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych elementéw.

5. Wykonywanie robot
Ogolne zasady wykonania robot w OST ,0golne wymagania“ pkt 5.

5.1. Odszkodowania, wej $cia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien;

— ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczeg6towe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzgdzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza
pasem drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentacii

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego
linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyngc na konieczno$¢ aktualizaciji tras linii.

5.3. Podbudowa linii

Podbudowe linii powinny stanowi¢ stupy drewniane spetniajgce wymagania PN-95023 oraz stupy
elektroenergetyczne — Zelbetowe i sprezone wg PN-B-03265:1987 (PN-87/B-03265 lub drewniane wg
PN-B-03154:1983 (PN-83/B-03154).

5.4. Gteboko $¢ zakopania stupéw
W warunkach normalnych gteboko$¢ zakopania stupdéw powinna by¢:

- 1,4+1,5 m w gruncie twardym,

- 1,7 mw gruncie $rednim,

- 1,9 mw gruncie miekkim.
Przy zasypywaniu zagtebien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopow
pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwréci¢
szczeg0llng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum
0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Wykopy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:
- grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,
- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw,
- obsypka wierzchnia — grubos$¢ co najmniej 10 cm,
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- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

5.5. Podpory
Powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:
- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 diugosci nadziemnej stupa,
- kgt zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wiekszy od 45°,
- wymiary podpory w miejscu potgczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym
miejscu,
- potgczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomocg wspornikow
wg BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocg $ruby M20.
- gtebokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2
m.

5.6. Zabezpieczenie wprowadze n i wstawek kablowych
Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykonaé zgodnie z normami ZN-96/TPSA-
036 i 037.

5.7. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowac kable XzTKMXpwn wg PN-T-
90333.

Kable nadziemne nalezy zawieszac na stupach teletechnicznych jako punktach wsporczych.

W zalezno$ci od charakteru linii jej zakoriczenie moze byc¢ zrealizowane w skrzynce kablowej lub
puszce kablowe;.

Wstawki kablowe mogg by¢ réwniez zakoriczone w ztgczach zlokalizowanych na stupach.

Kable nadziemne $wiattowodowe zawiesza¢ na stupach na odpowiednim osprzecie — szczegOly
podano w Dokumentaciji Projektowe;j

Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg ZN-96/TP S.A.-027. p.8 Ochrona linii
kablowych oraz ZN-96/TP S.A. -036 p.3.4.1.+3.4.3 Ochronniki. Linka nos$na powinna by¢
uziemiona na korncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktorych znajdujg sie uziemienia.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie
normalnym odlegto$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

- 3,6 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne,
nad wjazdami do zabudowar gospodarczych,

- 5 m przy skrzyZzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy no$ne powinny byc¢ zakoriczone napreznikami srubowymi wg BN-3233-11.

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na stupach elektroenergetycznych o napieciu
do 1 kV nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- Kable nalezy zawiesza¢ ponizej przewodow linii niskiego napiecia NN tak, aby minimalna
odlegto$¢ miedzy przewodami wynosita 1,0 m. Zasady wykonywania przebudowy powinny by¢
zgodne z instrukcjg TP SA dotyczgcg zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii
napowietrznych na stupach linii elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV. Przypomina sie o
wczesniejszym powiadomieniu wiasciciela linii NN oraz o zasadach zachowania szczegdlnej
ostroznosci przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego na stupach czynnych linii NN. Nalezy
przestrzegac¢ zasad bhp oraz stosowac sie do wyzej wymienionej instrukcji. W szczegdlnosci
nalezy zaznaczy¢ na kazdym slupie, zo6ttg farbg, maksymalny zasieg prac przy zawieszaniu
osprzetu.

Nie nalezy zawieszac¢ kabli telekomunikacyjnych na stupach ze stacjami transformatorowymi lecz
wykonac zejscie z sagsiadujgcych stupow do ziemi. Kablem omingé w odlegto$ci normatywnej,
minimum 5,0m, konstrukcje uziomowg stupa z zainstalowang stacjg transformatorowg.

Kable nadziemne nalezy zawieszac na stupach linii elektroenergetycznych stosownie do normy PN-
E-05100-1.

Przy budowie linii kablowych nadziemnych w sieci abonenckiej oraz wykonywaniu prac instalacyjnych
na $cianach budynkéw (wewnatrz i na zewnatrz) nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- Na stupy nie majgce stopni i pomostéw nie wolno wchodzi¢ bez uzycia stupotazéw i bez

zabezpieczenia sie szelkami bezpieczeristwa.

- Nie wolno pracowac¢ na stupie bez uprzedniego sprawdzenia naleZzytego umocowania

osprzetu.
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— Przy robotach na wysokosci nie wolno uzywac skrzyn, beczek, krzeset itp. przedmiotéw
zamiast odpowiednich drabin lub rusztowan z poreczami.

— Nie wolno przediuza¢ drabin przez ich wigzanie lub podwyzsza¢ przez ustawienie na
skrzyniach lub innych sprzetach; przedtuzanie drabin jest dozwolone wyltgcznie za pomocg
wilasciwych urzgdzen, jak np. za pomocg odpowiednich, specjalnie do tego celu
przystosowanych klamer.

- Nie wolno wchodzi¢ na uszkodzong lub doraznie naprawiong drabine.

— Drabiny (ruchome) przy robotach na wysokosci powinny by¢ ustawione na podtozu réwnym
i twardym oraz nalezycie zabezpieczone przed mozZliwoscig obsuniecia sie lub
przewrécenia.

— Przy pracach na stupie z drabiny pracownik powinien zabezpieczy¢ sie szelkami
bezpieczenstwa.

— W sieci abonenckiej zabrania sie pracy na przestach miedzy stupami z drabiny.

—W czasie wykonywania robét na wysokosci nie wolno innym pracownikom lub osobom trzecim
przebywac pod stanowiskiem pracy.
- Niezbedne narzedzia przy pracy na wysokosci nalezy przechowywac¢ w torbie narzedziowej
umocowanej w taki sposéb, aby nie byta ograniczona swoboda ruchéw.

— Nie wolno zrzucac, bez koniecznej potrzeby, narzedzi, osprzetu i innych przedmiotéw z wysokosci;
w wypadku koniecznej potrzeby zrzucenia przedmiotu z goéry nalezy o zamiarze zrzucenia
uprzednio ostrzegac, a po ostrzezeniu przedmioty zrzucac¢ pionowo w dét.

— Nie wolno podrzuca¢ zadnych przedmiotow z ziemi do pracownika zatrudnionego na gorze; w
wypadku koniecznej potrzeby mozna dostarczy¢ potrzebne przedmioty pracownikowi pracujgcemu
na wysokosci przez wciggniecie ich na stanowisko pracy po uprzednim starannym przywigzaniu do
ciegna, np. sznura, z tym Ze mogg to byc¢ wytgcznie drobne przedmioty o nieznacznym ciezarze.

— Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc¢ przy pracach w poblizu linii elektroenergetycznych lub na
tych liniach (np. w wypadku kabli telekomunikacyjnych samonosnych na liniach
elektroenergetycznych napowietrznych do 1 kV).

- Przy wykorzystywaniu podbudowy elektroenergetycznej linii do 1 kV do jednoczesnego zawieszenia
telekomunikacyjnego kabla samonosnego — oprocz zasad okreslonych w PN-E-05100-1, powinny
by¢ spetnione ponizsze warunki:

o odlegtos¢ pomiedzy kablem a przewodami elektroenergetycznymi powinna by¢ rowna
co najmniej odlegtosci w srodku przesta miedzy przewodami elektroenergetycznymi;
przy napieciu znamionowym linii elektroenergetycznej wynoszgcym 400/230 V odstep
miedzy obu liniami powinien wynosi¢ co najmniej 1,3 m, z tym Zze w wyjgtkowych
wypadkach odstep ten moze by¢ na kilku przestach zmniejszony do 0,8 m;

o na kazdym stupie linii elektroenergetycznej z  zawieszonym  kablem
telekomunikacyjnym wokét obwodu stupa, w odlegtosci 90 cm od najnizej
zamocowanego przewodu linii elektroenergetycznej, powinien by¢é wykonany Zzoitg
farbg wyrazny znak (pas) o szerokosci 3 cm;

0 podczas instalowania kabla telekomunikacyjnego na stupie nie wolno przekraczac
oznakowanej w powyzszy sposob strefy, tzn. nie wolno siegac ciatem ani jakimkolwiek
narzedziem lub elementem linii telekomunikacyjnej powyzej znaku ostrzegawczego;

0 wyjgtek od powyzszej zasady wystepuje jedynie w wypadku dopuszczalnego,
sporadycznego zawieszenia kabla telekomunikacyjnego w odlegtosci minimalnej 0,8 m
od najnizszego przewodu elektroenergetycznego - prace na stupach o zmniejszonej
odlegtosci zawieszenia kabla nalezy wykona¢ przy zachowaniu szczegolnej
ostroznosci.

- Prace zwigzane z instalowaniem, montazem i eksploatacjg linii kablowej podwieszanej na
podbudowie elektroenergetycznej o napieciu do 1 kV powinny by¢ wykonane przy zachowaniu
wzmozonej ostroznosci i przy spetieniu wyzej okreslonych warunkow.

— Woylgczanie napiecia w linii elektroenergetycznej w trakcie prac zwigzanych z budowg i eksploatacjg
kabla telekomunikacyjnego na podbudowie stupowej tej linii nie jest wymagane.

— Pracownicy zatrudnieni przy instalowaniu i eksploatacji linii kablowej na podbudowie stupowej
elektroenergetycznej powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, ze szczegdélnym uwzglednieniem
pracy na liniach elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, jak tez powinni posiadac
niezbedne wiadomosci w zakresie udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach, a w
szczegolnosci w wypadku porazenia prgdem. Znajomos$c¢ powyzszych zasad BHP powinna by¢
potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawnien do pracy przy instalowaniu i eksploatacji
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urzgdzen telekomunikacyjnych w warunkach zagrozenia napieciem 400/230 V (ewentualnie
wyzszym do 1 kV wigcznie, jezeli warunki budowy tego wymagajg).

5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byc¢
zabezpieczony rurg ochronng do wysokosci 3 m w goére i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy
stupie powinien by¢ utoZzony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22.

Whprowadzone na stup kable nalezy zakoriczy¢ zespotami tgczéwkami (wykonanie wg ZN-05/TPSA-
032), mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-05/TPSA-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowari atmosferycznych i oddziatywar linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-8984-22 oraz ZN-96/TP S.A.-027.
p.8 Ochrona linii kablowych.

5.9. Zako riczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach
Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakoriczone na tgczéwkach, zespotach tgczéwkowych
lub zespotami przetgcznicowymi wg ZN-05/TPSA-032.
Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione.
Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-037.
tgczéwki lub zespoly tgczéwkowe powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Przemieszczenie kabli na liniach

Przemieszczenie kabli na linii napowietrznych polega na zdjeciu kabla z osprzetu, przesunieciu
kabla, umieszczeniu wstepnym zapasow. Nastepnie nalezy kabel podwiesi¢ na osprzecie,
przeprowadzi¢ odpowiednie regulacje, utworzy¢ zapasy na linii napowietrznej, wykonac zigcza,
zakoriczenia w skrzynkach.

5.11. Demonta z linii
Demontaz polega na:

- demontazu przewodow ze stupdw,

- sprawdzeniu stanu przewodow i ich posegregowaniu,

- demontazu hakéw i osprzetu zawieszeniowego,

- wykonaniu wykopéw wokét stupow,

- wyjeciu stupéw z wykopow,

- zasypaniu wykopow i uporzgdkowanie terenu.
Odtgczone odcinki linii nalezy usungé. Materialy pochodzgce z demontazu nalezy przekazaé
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usungc¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét w OST ,,0gdine wymagania“ pkt 6.

6.1. Sprawdzenie przed przyst gpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako $ci wykonania linii telekomunikacyjnej
Sprawdzenie prawidtowo $ci przebiegu linii na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg polega na
zmierzeniu w terenie domiaréw do stupow i odlegto$ci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykonac za

pomocg tasmy pomiarowej, zaokrgglajgc wyniki pomiaréw z doktadnoscig do 0,5 m.

Sprawdzenie wykonania zbli zen i skrzy zowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.
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Sprawdzenie wykonania i ustawienia podp6r polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz
sposobu potgczenia ze stupem.

Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci
wykonanej numeracji.

Sprawdzenie gt eboko $ci zakopania stupéw i podp6r polega na zbadaniu:

- ustoju i gtebokosci zakopania stupéw,

- ustoju i gtebokosci zakopania podpér,

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywac sie przez
pomiar czesci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez komisje.

Sprawdzenie monta zu osprz etu polega na zbadaniu:
-zastosowanego osprzetu,
-montazu osprzetu.

Sprawdzenie jako $ci monta zu i rodzaju zastosowanych kabli
polega na zbadaniu:

- montazu kabli,

- zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Sprawdzenie wysoko sci zawieszenia kabli
polega na pomiarach za pomocg taty mierniczej odlegtosci miedzy powierzchnig drogi a najnizszym
punktem kabla lub miedzy przewodami krzyzujgcych sie linii

Wykonanie préb i bada n elektrycznych

Nalezy wykonac nastepujgce proby i pomiary:

- préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

- pomiar rezystanciji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

- pomiar rezystancji torow wstawki kablowej,

- pomiar thumiennosci toru -20% torow,

- pomiar przestuchow zbliznych i zdalnych — 20% toréw,

- pomiar rezystancji uziemien.

Dla linii $wiattowodowych obowigzujg préby i badania wymienione w normie ZN-TP S.A.-002

punkcie nr 10 - Badania i pomiary

6.2. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie napowietrzng nalezy uznac¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badarn otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne“pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest:

- szt. (sztuka) stupa okreslonego typu i rodzaju

- m (metr) kabla okreslonego typu i rodzaju mierzgc tgczng diugosc poszczegdlnych odcinkéw kabla
wzdtuz osi jego trasy pomiedzy punktami koricowymi kabla przy kazdym urzgdzeniu.

- m (metr) demontaz stupéw i kabli napowietrznych wraz z osprzetem mierzgc diugosc trasy linii
napowietrznej wzdtuz osi pomiedzy stupami

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét w OST ,0Ogoéine wymagania“ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami InZyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wihasciciela /
zarzadce linii.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu

nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

. protokoty pomiaréw, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

. protokot odbioru Robét podpisany przez wtascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru,

. dokumenty i materialy wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie
MAP INFO, prawo do dysponowania terenem),

. atesty, deklaracje i o$wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

. protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatow.

b wWNE

~N o

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST. ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla robét zwigzanych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi

uwzglednia:-

Dla stupow:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w OST pkt. 9.1.;

— projekt posadowienia fundamentéw stupow;

— dostarczenie dokumentéw, certyfikatéw i a-testéw projektowych;

— ewentualne zmiany projektowe robot statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu
posadowienia Wykonawcy;

— uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

— zmiany robét statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcy;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

— beton wylewany ,na mokro”;

- deskowanie;

— beton prefabrykowany;

— wykonanie konstrukcji zelbetowych stupéw;

— montaz konstrukciji;

— poprzeczniki, osprzet i izolatory;

— ochrona odgromowa;

— system ochronny i uziomy;

— zaizolowanie aparatury tgczeniowej;

— wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem;

— system ochronny (zabezpieczen);

- znakowanie;

- wywdz nadmiaru materiatu;

— przywrécenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego

Dla kabli napowietrznych:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w OST pkt. 9.1.;

— montaz linii, mocowanie przewoddéw do izolatoréw;

— obwydj przy izolatorach;

— naprezenie przewodow;

— koncéwki, zawieszenia przelotowe i odciggowe dla przewodoéw;

— wykonanie koricéwek i potgczen przewodéw z kablami podziemnymi;

— utrzymanie odlegtosci od powierzchni terenu, obiektéw i przeszkdd znajdujgcych sie na powierzchni
terenu;

— potgczenia do sieci;

— pomiary i odbiory;
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Dla demontazu napowietrznej linii telekomunikacyjnej:

- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w OST pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze,

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,

- wykonanie i zasypanie przekopéw kontrolnych

- wykonanie wykopéw

- demontaz kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materialdbw poza teren budowy zgodnie z uzyskanymi wskazaniami
administratora linii telekomunikacyjnej,

- wszelkie koszty z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

- uporzgdkowanie terenu po zakoriczeniu robét, przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp

- koszty uzgodnien i nadzoru witasciciela linii

- koszty wytgczen i ponownych wigczen linii,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt odszkodowar za wejscia teren dla prac poza pasem drogowym.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-95023

PN-B-03265
PN-B-03154

Stupy drewniane teleenergetyczne.
Stupy elektroenergetyczne zelbetowe i sprezone
Stupy elektroenergetyczne drewniane

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

BN-3231-24
BN-8984-09
ZN-TP S.A.-002

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie

optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-004

ZN-TP S.A.-005
ZN-TP S.A.-006
ZN-TP S.A.-007
ZN-TP S.A.-008
ZN-96/TPSA-010

ZN-96/TPSA-014

ZN-96/TPSA-017do 019

ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TPSA-028
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TPSA-033
ZN-96/TPSA-035
ZN-96/TPSA-036

ZN-96/TPSA-037
BN-3231-14
PN-79353/0-79353
BN-8984-22

BN-8984-03
BN-8984-17/03
BN-3231-09

BN-3231-20
PN-E-05100

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego.
Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
Ztgcza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztgczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
Ostony zlgczowe. Wymagania i badania.
Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.
Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
Zespot norm-Rury z polietylenu (HDPE)
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych
.Ogo6lne wymagania techniczne.
Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty lgczéwkowe,
kablowe i przelgcznicowe. Wymagania i badania.
Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.
Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania.
Urzgdzenia ochrony ludzi i urzgdzen przed przepieciami i przetezeniami
(ochronniki). Wymagania i badania.
Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Haki do izolatorow.
Bebny do kabli i przewodow.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia zabezpieczajgce. Ogdélne
wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.
Wsporniki do podp6r stupoéw zelbetowych.
Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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BN-3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
BN-3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego Al.
PN-T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi peczkowe,

samonosne, o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa.
Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.
PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
10.2 Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prgdu stalego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra
tgcznosci z dn. 28.11.1986 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Projekt rozbudowy drogi gminnej ul. Szenwalda w tarcucie od km 0+000 do km 1+059.09
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE DROG D.01.03.04

QOWO~NOUITA WNPF

=

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII )
TELEKOMUNIKACYJNYCH P RZY BUDOWIE DROG

VYL = = TP 1
CMATERIALY oot ettt 2
B = = 4 = LT 2
CTRANSPORT ettt e ettt 2
 WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt et ee et e et eenae e 2
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .ottt ettt ettt 3
OBMIAR ROBOT oottt ettt ettt ettt e ettt e et ee et e et e e eae e 3
. ODBIOR ROBOT ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et e et et e e 3
. PODSTAWA PLATNOSC ..ottt ettt ettt ee et et ae e eeens 3
 PRZEPISY ZWIAZANE ......ovivieieeeeeeeee e s s s s st 4



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Projekt rozbudowy drogi gminnej ul. Szenwalda w tarcucie od km 0+000 do km 1+059.09
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE DROG D.01.03.04

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych
w ramach realizacji zadania: pn " Rozbudowa drogi gminnej ulicy Szenwalda w taricucie od km 0+000 do
km 1+ 059,09.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zabezpieczeniem i przebudowg urzgdzer obcych — linii kablowych telekomunikacyjnych zwigzanych z
przebudowg wiaduktu zgodnie z dokumentacja projektowg i obejmujg:

a/ odkopanie istniejgcych kabli i przetozenie po nowej trasie oraz wprowadzenie kabli na stup

b/ powrotne przetozenie kabli ziemnych na nowy stup w istniejgcej lokalizacjo

1.4 Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podanow OST ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2 Materialy do wykonania rob6t

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia istniejgcych kabli teletechnicznych w
miejscu skrzyZzowania z projektowanymi ulicami wedtug zasad niniejszej SST sg:

rury ostonowe dwudzielne A110PS ,piasek na podsypki, przesiany grunt rodzimy.

Materialy na budowie sktadowac w miejscach wskazanych przez Generalnego Wykonawce robét. Rury
nalezy ukfadac réwnomiernie na catej powierzchni sktadowania i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
rozsypania sie.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania rob6t zabezpieczeniowych
Przy pracach zwigzanych z zabezpieczeniem istn. kabli teletechnicznych nalezy stosowac:

a/ przy wykopach sprzet do rob6t recznych t.j. topaty, kilofy i itp.
b/ przy zasypywaniu wykopdéw sprzet reczny oraz w razie potrzeby koparki kotowe,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Srodki transportu do wykonywania robét

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu. Nalezy je uktada¢ réwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonywania robot
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Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Zakres wykonania robot

W zakres wykonywanych robot :

a/ geodezyjne odtworzenie trasy istniejgcych kabli telekomunikacyjnych i trasy projektowne

b/ sprawdzenie stanu technicznego istniejgcych przewodow i kabli

f/ wykonanie wykopu dla kabli .

g/montaz oston rurowych dwudzielnych typ A110PS

g/ przektadanie kabli po nowej trasie

h/ zasypanie wykopéw z montazem folii PCV zéltej identyfikacyjnej lokalizacje kabli telekomunikacyjnych
Uwzglednic udziat wtasciciela-uzytkownika TPSA przy powyZzszych pracach.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotycz gce kontroli jako $ci rob6t
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2 Zakres czynno $ci zwi gzanych z kontrol g jako $ci wykonywanych rob6t

W zakres czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci rob6t wehodzi

a/ sprawdzenie zastosowanych $rodkéw ostroznosci przed uszkodzeniami kabli przy wykonywaniu
wykopdéw i wzmachiania stupéw,

b/ sprawdzenie gtebokosci wykonywanych wykopow i zainstalowania kabli teletechnicznych,

¢/ sprawdzenie stanu technicznego istniejgcego osprzetu teletechnicznego

d/ sprawdzenie wykonania uszczelnien kabli i rur

e/ sprawdzenie wykonania oznaczen lokalizacyjnych kabli teletechnicznych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Podstawowg jednostkg obmiarowg dla przebudowy linii telekomunikacyjnej jest 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu podlegajg:

a/ wykonane wykopow w celu odkrycia kabli teletechnicznych,

b/ zainstalowanie i uszczelnienie rur linii kablowej

¢/ montaz identyfikatorow lokalizacji kabli teletechnicznych.

Odbioréw nalezy dokonywac przy wspotudziale pracownikow wiascicieli linii lub innych oséb
reprezentujgcych wiasciciela linii.

8.3 Zasady post epowania w przypadku wyst apienia wad i usterek

Ogollne zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek podano w OST
~Wymagania ogélne” pkt 8.

W przypadku uszkodzenia kabli w trakcie rob6t nalezy przewidzie¢ montaz muf lub tgczéwek w
porozumieniu z whascicielem

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2 Ceng jednostki obmiarowej jest wykonanie elementu prze dmiaru robot:
a/ wykonanie robét dotyczgcych linii kablowej
b/ montaz oston rurowych.
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¢/ demontaz i montaz kabli telekomunikacyjnych ziemnych po nowej trasie z odtworzeniem stanu
pierwotnego.

d/roboty przygotowawcze i oznakowanie robét

e/zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw

fliwykonanie wykopéw wraz z odwodnieniem

g/transport zdemontowanych materiatéwko wtasciciela lub skladu wskazanego przez Inzyniera
h/koszty wytgczen i uruchomien linii

i’lkoszt uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii

k/koszt zajecia czasowego terenu

l/zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem

m/przeprowadzenie pomiaréw

n/porzgdkowanie terenu

o/wykonanie inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej

Cena obejmuje rowniez udziat wkasciciela-uzytkownika tj. TPSA

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisami i normami zwigzanymi z wykonywaniem robot jest:

1. Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Rozporzgdzenie w sprawie ewidenciji sieci,
uzbrojenia terenu i zespotu uzgadniania dokumentaciji projektowe;j.

2. PN/T-01001. Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

3. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-011 — Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6ine
wymagania techniczne.

4. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach
miedzianych. Og6lne wymagania i badania.

5. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory miedziane
abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

6. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-029 — Telekomunikacyjne kable miejscowe o izola- cji i powtoce
polietylenowej, wypetnienia. Wymagania i badania.

7. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen
kablowych. Wspolne wymagania i badania.

8. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-025. Tadmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

9. Zakladowa norma ZN-96/TPSA-004.Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i
skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego. Ogélne
wymagania i badania.

10. Norma SEP N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

11. ZARZADZENIE Ministra £gcznosci z dn.12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do prze- syfania ptynéw lub
gazéw w razie zblizenia sie lub skrzyzowania. (Mon.Pol. nr 13, poz.94)

12. Norma Polska PN-91/M-34501.Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.



