D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy 1 punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej jej punktoéw wysokosciowych
w terenie ptaskim, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu
drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz
pozostatych obiektow objetych opracowaniem

W zakres robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych w terenie gorzystym (reperdOw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do
reperow panstwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscia wskazang w Dokumentacii
Projektowej;

f) wznowienie granic pasa drogowego,

g) zastabilizowaniem punktow granicznych w sposob trwaty oraz oznakowaniem w sposob

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Granice dziatek nalezy wznowi¢ w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego jako wladajacego

pasem drogowym oraz uzytkownikéw przyleglych nieruchomosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Wznowienie granic -czynno$¢ techniczng dokonywana przez uprawnionego geodete na
zlecenie wilascicieli dzialek sasiednich. Ma ono miejsce wowczas, gdy granice miedzy
sasiadujacymi nieruchomosciami zostaly juz wcze$niej prawnie ustalone, czy to w toku
wczesniejszego postgpowania rozgraniczajagcego czy innego postepowania — na przyktad
podzialowego, wywlaszczenia, scaleniowego lub prawomocnego orzeczenia sadu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robdt

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone

poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé $rednicg 0,15 -

0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i

dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy

5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane o
srednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.
Do wznowienia granic i stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy stosowaé
graniczniki wg zalgcznika Nr 1
3.SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzgt 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy
zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaly uszkodzeniu
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow glownych trasy i reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawceg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych
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e Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych Iub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

o Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 300 m.

e Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

o Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjec podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

e Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

e ($§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostalych droég. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

e  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej Imetr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

e Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.

e Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.Wznowienie granic pasa drogowego

e Wznowienie granic pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o dane z Operatu Ewidencji
Gruntéw wlasciwego terenowo Starostwa Powiatowego w Brzozowie, ktore Wykonawca uzyska we
wlasnym zakresie.

Waznowienie granic pasa drogowego obejmuje:

-uzyskanie niezbednych informacji, materiatow i wspotrzednych;

-odnalezienie i zidentyfikowanie punktu

-wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;

-oznakowanie granic pasa drogowego granicznikiem wg zaltacznika Nr 11 Nr 2;

-w razie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajacego;

- spisanie protokotow granicznych

-wykonanie niezbe¢dnej dokumentacji papierowej i elektronicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i na prostych,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypoOw 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych ze wznowieniem granic pasa drogowego jest 1 szt punktu
granicznego i ustawienia §wiadka punktu granicznego.
Podane w Dokumentacji Projektowej iloSci punktow granicznych sg przyjete orientacyjnie.
Szczegdtowe rozliczenie na poszczegolnych odcinkach nastapi na podstawie faktycznie dokonanych i
udokumentowanych czynnos$ci geodezyjnych w oparciu o cen¢ jednostkowa okreslong w kosztorysie
ofertowym.
8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Sposéb odbioru robot
Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyznaczeniem granic pasa drogowego
nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przeklada Inzynierowi. Dokumentacja geodezyjna powinna zostaé
odebrana i przyjeta przez wlasciwy Powiatowy Osrodek Geodezyjny.
Wykonawca przedktada Inzynierowi 2 egzemplarze kompletnej dokumentacji pomiarowej w wersji
papierowej i elektroniczne;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zaloZenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
Cena 1 szt. wykonania oznakowania granic pasa drogowego granicznikiem obejmuje:
— uzyskanie niezbednych informacji i materialow;
— odnalezienie i zidentyfikowanie punktu
— Wwyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
— W razie potrzeby przeprowadzenie procedury postepowania rozgraniczajacego;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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8. Duziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D.02.00.01. Wymagania og6Ine
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa
zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Ko$ciuszki) w km
616+900 w Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowg nasypow drogowych.

¢) odwoz ziemi na odktad.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 . Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.12.Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obciagzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

3

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWIr zwietrzelina |— glina
— pospotka gliniasta piaszczysta
— piasek gruby rumosz zwiezla,
— piasek Sredni gliniasty glil?a
— piasek zwir gliniasty | Zwigzla,
drobny pospotka glina pylasta
— zuzel gliniasta W '1e;zla
nierozpadow - it it
y plaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyL pyt
plaszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3

k

4
4

.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cia

orzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

. TRANSPORT
.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4

2. Transport gruntéw
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Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbdlne" pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wpltyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Przekréj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg roéznic si¢ od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

10



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic
na:

o wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
o wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w SST D-02.01.01
pkt 6, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
) Pomiar szeroko$ci dna glownych tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m co 50 m na
TOWOW hukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar rzednych

3 | powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

Pom'1ar spac'iku podiuzego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m. oraz w
7 | powierzchni korpusu lub Ktach liwveh
dna rowu punktach watpliwyc

Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latag 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

11
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6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze§cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

12
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10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa
zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Ko$ciuszki) w km
616+900 w Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopdéw w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

14

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od srodkow transportowych iurzadzen na i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokoS$ci przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.
Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wiclko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, stuzagca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, okreslona wg wzoru:
Is = pd / pds.

w ktorym:
Is — wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow, okreslona
wg wzoru:

U=dg/dio
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
Iy —wskaznik odksztalcenia gruntu
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt. 1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
Wyniki badan geotechnicznych stwierdzajg, ze na odcinkach wykopow wystepuja grunty spoiste
piaskoéw i piaskow gliniastych. Wystepuja one w stanie luznym 1 jako takie moga by¢ wbudowane w
nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidtowej technologii. Chodzi tu gléwnie o
nie przekraczanie wilgotnos$ci optymalnej gruntu.
Gliny plastyczne sg mato przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej. Osobng grupe stanowia grunty
organiczne wyksztalcone w postaci torfow lub namuldow, grunty te nie moga stanowi¢ podtoza pod
korpus drogowy. Przewidziane sg one do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartym, po
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastapione zasypka
z gruntu o CBR>25% na roztozonej geowldkninie filtracyjne;.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntdéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4. Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1.Zasady ogdlne
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej SST. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu
gwarantujacego roztozenie 1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntdw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz
termind6w wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is:

— na gigbokosci dna koryta : Is > 1,03; £, > 120 MPa

— na glebokosci do 20cm ponizej dna koryta : Is > 1,03; £, > 100 MPa

— na glgbokosci od 20cm do 50cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 60 MPa
5.2. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Nierownosci
skarp mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigza Wykonawce.
5.4. Odklad
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty z
wykopdw (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiezé na
odktad. Sugeruje si¢ odwoz gruntdw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntow z wykorzystaniem do
rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacje odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wiasciciclem
terenu.
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Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych

czynnos$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogélne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikoéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i

wymaganych niniejszag SST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
miejscach, ktore budzg watpliwosci

|| b|w|o|—]| =
e

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m dla
obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na lukach
dla pozostatych drog

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy
9 | Badanie no$nos$ci VSS Badanie nos$nosci nalezy wykonaé¢ na powierzchni rob6t

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcicé na :
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 | Podloze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni’) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
— 0$ korpusu drogowego cm +5
— szerokos$¢ gomej powierzchni cm + 10
— nieréwnosci powierzchni” cm +3
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Lp. | Cze¢s¢ budowli Jednostka | Doktadno$¢

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm +10
— nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej”’ cm +5

4 | Rowy:
—  szerokosé cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

E3 N A ;. .
) Nieréwnosci mierzone lata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m? (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartos$ci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia dla calego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

—  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

—  zaladunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnig, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podloza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich

robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

—  opflaty za pozyskanie odkladu i za przyjecie gruntu na odktad, koszt organizacji i utrzymania
odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odkladu wlasnym staraniem i na wlasny koszt),
opracowanie 1 uzgodnienie wszelkich dokumentéw formalno-prawnych niezbednych dla

pozyskania miejsca odktadu,

—  oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu,
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—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podloza,

—  transport gruntu na odktad,

—  uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow ibadan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. P-933-8 Badanie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Ozaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

0.2. Inne dokumenty
Wykonanie 1 odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
10. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na slabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999r.

1
8
9
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa zatoki

autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w

Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

przebudowy odcinka drogi krajowej zgodnie zpkt. 1.1. Zakres wykonania nasypow obejmuje:

- wykonanie nasypow,

- plantowanie nasypow

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, okre§lona wg wzoru:

_Pa

I
> pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
pa-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw, okreslona

wg wzoru:

gdzie:  U- wskaznik réznoziarnistosci

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

Iy — wskaznik odksztalcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbélne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w SST D.02.01.01)
lub dokopdw. Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materiatow przydatnych
do tego celu tzn. takich, ktore spetniajg szczegélowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i s
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezagco w czasie trwania robot ziemnych na
podstawie przedktadanych przez Wykonawceg wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtoérnie z materiatdw o odpowiednich
wlasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zageszczania nasypoéw nalezy uzywacé walce gladkie, walce wibracyjne Iub ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w

gornej strefie podloza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika

zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

zostaly okre§lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gomej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

e nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

o grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,
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e grunty o roznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbérne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

e gdorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg 1
wskazniku réznoziarnistosci U > 3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

o styk dwodch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntdéw (styk nasypu starego
z nowym) wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy w
gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej
przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).,

e skarpy wysokich nasypéw wykonac¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%,

e wbudowanie materiatow innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajacego.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé

gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiemego zawilgocenia przed jej

osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie

W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem

lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem robdt nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem

zageszczac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

RozloZzone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonej powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem wspoélczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci
warstw 1 liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Whasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania:

— na giebokosci dna koryta : Is > 1,00; £, > 100 MPa

— na glebokosci do 120cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 100 MPa

— na glgbokosci od 120cm do 200cm ponizej dna koryta : Is > 0,97; > > 60 MPa

5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +2% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia
sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
5.4. Zasypki wykopow na instalacje
Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywaé gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz
20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegéotowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rtownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z
p.5.3.11 zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych
przez jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 . Na
wickszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97.
Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m
ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.
5.5. Ukop i dokop
5.5.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegloséciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.5.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogélne
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W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot i
wymaganych niniejszag SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w SST D.02.01.01.
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
6.2.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢:
e sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e zawarto$¢ czgéci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
o wskaznik r6znoziarnistosci.
6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie

rzadziej niz raz na 500m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is Iub stosunku
modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.
Nos$no$¢ nalezy badan na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w
miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacag z wymiarow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robot podano w SST D.02.01.01.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest 1 m® (metr sze$cienny) nasypu

Objeto$¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych
przez Inzyniera przekrojoéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 SST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie stopni w skarpach,

— ewentualne uzupehienie gruntem terenu po odkrywkach archeologicznych wraz z zageszczeniem,

—  pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

—  monitoring wéd gruntowych,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

—  wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnie,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,

— odwodnienie terenu robot,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

— wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-77/8931-12 Ozaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

NNk W

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r
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D. 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonanie koryta z profilowaniem i zageszczeniem podloza w pasie przebudowywanej
drogi zgodnie z projektem ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice
Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem 1i
zageszczeniem podioza i obejmuja :

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dowiezienie sprzgtu,

- profilowanie koryta,

- zageszczenie podloza, dowoz wody do zageszczenia,

- przeprowadzenie wymaganych przez specyfikacje techniczng badan laboratoryjnych,

- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru :

gdzie :

Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®)

Pg. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

- Pozostate okres§lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzgt powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-M. 00.00.00. Do wykonania profilowania i
zageszczenia koryta nalezy stosowac:
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- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé
zastosowania,

- walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do
zastosowania w miegjscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu, lub

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru zgodny z wymaganiami OST D-M. 00.00.00.
Caly sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot.

4. Transport
Nie wystepuje.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane profilowanie i zageszczanie
podioza.

- Dokumentacja projektowa przewiduje profilowanie i zaggszczenie podioza pod projektowane
jezdnie.

Profil podtoza powinien by¢ wyznaczony przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot paliki lub szpilki. Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia koryta.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Profilowanie podloza - przed przystgpieniem do tej czynnoSci podloze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt , ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu. Nastepnie nalezy profilowaé¢ podloze do spadkéw poprzecznych i podtuznych
przewidzianych w dokumentacji projektowej sprzetem wskazanym w pkt. 3 lub innym
zaaprobowanym przez Inspektora Nadzoru lub recznie w miejscach, gdzie jego zastosowanie jest
niemozliwe.

5.2.2. Zageszczenie podloza

nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynno$¢ tg nalezy wykonywac walcami stalowymi
gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym
sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, zachowujac optymalng wilgotnosé
zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od — 20% do + 10%.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podioza:

- 21,0 dla koryta pod zatoki, poszerzenia drogi i chodniki.

(kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika gestoSci
gruntu” ).

Jezeli po wykonaniu robdt nastapi przerwa i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do nastgpnych
czynnos$ci , to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukladania podbudowy
nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jesli zawilgocenie nastgpito w wyniku zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakos$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w OST
D-M. 00.00.00.”Wymagania ogbdlne”.
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W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zaggszczeniu podlegaja:

- Wskaznik zageszczenia nalezy kontrolowac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*

- Wilgotnos$¢ nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m% Wilgotno§¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%

Prawidlowos$¢ zageszczenia nasypu powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

- Nieré6wnos¢ profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nierdéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co najmniej 10 razy na
1 km. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

- Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gldéwnych lukéw poziomych i skrzyzowan. Spadki poprzeczne podtoza powinny
by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5%.

- Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i w innych punktach nie
rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm.

- Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze r6znié
si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz +10 cmi- 5 cm.

- Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach. Roznice
pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powyzej powinny by¢ naprawione poprzez spulchnieniec do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1 m* koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie z dokumentacia
projektowa 1 ustaleniami Inspektora Nadzoru. Nie powinien on obejmowac zadnych powierzchni nie
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. Odbiodr robdt

Odbiér wyprofilowanego 1 zageszczonego koryta powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-M. 00.00.00.” Wymagania ogbdlne”.

Inspektora Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawceg zgodnie z pkt. 6
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektora Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

9. Podstawa platnoSci

Platno$¢ za 1m? wykonanego profilowania i zaggszczenia koryta zgodnie z pomiarem w terenie i
dokumentacja projektowg oraz po sprawdzeniu jakoS$ci robot.

W cen¢ wykonanych czynnosci wchodzg :

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dowiezienie sprzetu,

- wyprofilowanie koryta,

- zageszczenie koryta, dowoz wody do zageszczenia,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

PN-B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”

BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.”
BN-77/8931-12 ,,.Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.”
BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Ogznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.”

PN-B-06714-17 ,.Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu
drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z materiatu naturalnego , grubosci 15¢cm i 20 cm.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. WiasciwoSci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa

L. | Wlasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |45
wigcej niz

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie| wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 11| 30-70
wg

PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pehnej| 40
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz

5 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz 4

6 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wigeej | 1
niz

8 | Wskaznik no$nosci wy,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30

11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % 25

D dotyczy warstwy z materialu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédia materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c¢./ Walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do =zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podloza lub istniejgca podbudowa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze,
nizco 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposdb zapewniajacy osiagnigcic wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie uktadania nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapic¢ do
jej zaggszczenia przez watowanie. Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedhug badania ptytg VSS tj. E»/E<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é
zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych & 2 %,

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong
w punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialtywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, §niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé badan

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podloza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegblnienie badan na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztalcenia, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zalagcznik 2, GDDP 1998, stosunek modulu odksztalcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m 1atg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi  w|co 100 m

planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 pgnktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubos$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m* .
Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz+ 1 cm.
6.4.2. Nos$noS$¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢
nastepujace wymagania dotyczace no$nosci:
v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocniczej,
v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. R6wnos$¢ warstwy
Rownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Rownoscei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czgstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podioza i 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe;j laty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5
%.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewladciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetiajace
tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é¢, do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtoérnie zaggéci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscia
podang w tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna si¢ rézni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaplate za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nosé

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czeSciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/S-02201
4./ PN-88/B-04481
5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12

8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./PN-B-11111

20./PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-5-06102
29./ PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych zwykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,Budowa zatoki
autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w
Lancucie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr.15cm
120cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy
PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

2.2.2. Wiasciwos$ci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tablica 2. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I ub Il wg PN-B- | 0d30do 70 | BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 50 PN-B-06714/42
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714/19
niz 10
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskaznik nosnos$ci podbudowy w0 mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przyzageszezeniu Iy > 1,0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 .

2.3. Destrukt

Materialem do wykonania podbudowy na zjazdach jest destrukt uzyskany z frezowania istniejacej
nawierzchni.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-B-32250.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowa¢ nastgpujace rodzaje sprzgtu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podloze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdéb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia powinien wynosic:

- E, > 180 MPa w przypadku ciggu pieszo — jezdnego, schodka taczacego dobudowywang konstrukcje
oraz dojazdéw do mostu,

- E; > 140 MPa w przypadku dréog gminnych,

- E; > 120 MPa w przypadku chodnikow i zjazdow.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2.

E,
E,

< 272

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? Odcinek probny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tfamanego
stabilizowanego mechanicznie
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L Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosc badan
P ¥ 8 Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej

dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy,

przed jej zaggszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z

kazdej dziennej dzialki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000

m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutlu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E2
E,

E1 >60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocnicze;j.

E1 >80 MPa i E2>140 MPa dla dolnej warstwy podbudowy

E1>120 MPa i E2>180 MPa dla warstwy gérnej podbudowy

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu plyty VSS o Srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

b

_ 3Ap .
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réoznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
6.2.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 | Rzgdne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach

6 | Uksztaltowanie osi w planie® prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w osi jezdni i na
jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukow poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ré6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos$¢é podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100

m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchylki pod tatg 10 mm.

Odchylka grubosci dla warstwy gornej moze si¢ waha¢ w zakresie = 10%

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0

cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

glownych tukow poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.6. No$no$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg , Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku wyg
nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia Is nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60" 1,0 1,40 1,60 60 120
80? 1,0 1,25 1,60 60 120
120¥ 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy podbudowy chodnikow i zjazdow
2) dotyczy podbudowy drég powiatowych,
3) dotyczy podbudowy ciggu pieszo — jezdnego, schodka faczacego dobudowywang konstrukcje oraz dojazdow do mostu,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
gleboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
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przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

oczyszczenie podloza,

rozlozenie 1 zaggszczenie rozlozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

NN DWW

8.
9.

. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19

PN-B-06714/28
PN-B-06714/42

10. PN-B-11112
11. PN-B-32250
12.PN-S-06102

13. BN-68/8931-04
14. BN-70/8931-06
15. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. PN-S-02205:1998 — zalacznik B

10.2. Inne dokumenty

16. ,,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zalgcznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie
OST s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy ,,Budowa
zatoki autobusowej w ciagu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km
616+900 w Lancucie”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt.
1.1..
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
SST Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu Iub Kkruszywa
D=04.05.01 stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych
w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem, .
Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
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— cig¢zkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszankg kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $ci§le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.3. Odcinek préobny
Odcinek prébny, wykona¢ na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu Iub kruszywa

stabilizowanego cementem

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badas na| P odbu.d owy lub ul.epszonego
dzienne; podioza przypadajaca
dziatee na jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 | Mrozoodpomnosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zy )
9 |— cementu, zmianie
10 | Badanic wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa Iub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zagegszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy Iub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokos$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszcezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 Iub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.
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6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 6.3.10.
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan 1 pomiaréw L. .,
P Y & P badani pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

> RéwWnosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo

co 20 m ftata na kazdym pasie
ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

NN || W

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podioza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm Iub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy 4-metrowa lata lub

planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
iulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdz sig,
7e odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN_196-1:1996
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1
:2002
13. PN-B-32250
14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
Cement. Cze$¢ 1 : Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone
stabilizowanego cementem

zanieczyszczen

podloze z gruntu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z

wykonaniem warstw z betonu asfaltowego w ramach projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu

drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w Lancucie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wigzacej i1 Scieralnej z betonu asfaltowego. W zakres robot wchodzi

wykonanie nastgpujacych warstw z betonu asfaltowego:

a) warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W na asfalcie 50/70 o gr warstwy 6¢cm dla KR1,

b) warstwa $cieralna z betonu asfaltowego MA11 na asfalcie 50/70 o gr warstwy 4cm dla KR1

Lokalizacja odcinkéw warstw o poszczegdInych grubosciach zgodnie z Dokumentacija Projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzagcych do przejmowania

i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar

sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktdrego wigcksza czg$¢ pozostaje

na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypehiacz dodany —wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjamipodanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

Tablica 1.
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 i

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwosct badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN1426[21] | 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nic mni€j niz




1 2 3 4 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
C N % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mlc..;km.en.lg °C PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Eemperatgra . la.ml.l\.vosm oC PN-EN 12593 [29] 5 3
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé badania Jednostka 25/55— 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- Sse0 J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
femperatu- Tém]gf.wa PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ugkmena
tacyjnych

Sita rozciagania

(mala predkos¢ | PN EN }g;gg E% Vem® >2w5°C 3
rozciagania)

Sita rozciagania

. w5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) N

Kohezja predkodé rozcig- | PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornosé penctracia PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie

Wzrost
velerN, | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <3 3
3[31] migknienia
Inne, o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wihasciwos$ci zaptonu [63]
pemperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
amliwosci
Wymagania gaz“goct SPreZYStY | pN-EN 13398 [51] % >50 5
dodatk
odatkowe Nawr6t sprezysty N
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
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1 2 3 4 5 6
Stabilnos¢
magazyno wania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazyno wania. PN-EN 13399 [52 a
Régnizg; PN-EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub-3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
ﬁ [31] [31] %

awrot spre-
systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. Zgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
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b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
. nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
. nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,jmetoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

° wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

. sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,
4.2. Transport materialéw
Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6,7,8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR2 [65]

Wiasciwosé

AC11 KR1-KR2 AC16WKRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm]

Od do od do

31,5 - - - -

22,4 - - 100-

16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80

8 60 85 - -

2 3055 25 55

0,125 6 24 5 15

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®*)

Bmin4,6 Bmin4,4

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwo$¢ Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11W

AC16W

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0

Vmax 6,0 Vmin 3,0 Vmax 6,0

Wolne przestrzenie wypehione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-VF Bmin 65

VFBmin 80 VFBmin 60 VFBmin 80

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN
12697-8 VMAmin 14 VMAmin 14

Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

40°C zjednym cyklem zamrazania, a) badanie w 25°C ITSR80 ITSR80

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
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temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 155 do 195
Wielorodzajowy 35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wilasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wyroOwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nierownos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi

Element nawierzchni Maksymalna nieré6wnos$¢ podioza pod warstwe wiagzaca [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilgczania i wylaczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

10

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemié
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 .

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wyrd6wnawcza 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy zageszczenia [%] przestrzeni w

technologicznej [cm warstwie

[%(vAV)]

ACI1W, 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £+ 0,5%.

6.4.2.5. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réoznic¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rOwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obceych i
kraweznikow,
e roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 933-6Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Ozaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania
wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

32.

33.

34.

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem
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35. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢é¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42, PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadltowego

55. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Droég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 $ciekdw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow w ramach projektu
,Budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki)
w km 616+900 w Lancucie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow.
W zakres robot wchodzi wykonanie umocnienie skarp przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej
grub. Scm i obsiew nasionami traw;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Ziemia urodzajna
Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa robdt ziemnych i sktadowana
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjg¢cie warstwy humusu".
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.2. Nasiona traw
Wybor gatunkdéw nalezy dopasowaé do warunkoéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu
1 0 gwarantowanej jakoSci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym skladnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
[lo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terenow Zieleni.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- Dbetoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych

— waly kolczatki oraz waty gladkie do zakladania trawnikow,

—  kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikow,

— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

66



Ziemie¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton
osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbdlne" pkt.5.
5.1. Przygotowanie podloza
Powierzchnia skarp i rowoéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie i obsianie trawg
- Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajna. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy naciagé¢ w niej poziomo lub pod
katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gigbokosci 15-20 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goéomej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przedtuzone poza krawedz korony nasypu i podnéze skarpy na dlugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio
zageszczone przez ubicie r¢czne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢
przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Przed obsianiem trawag powierzchni
skarpy mozna roztozyé na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m? skarpy. Ziarna trawy
powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréownania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlaé.
5.2.1. Pielegnacja
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich
wysianiu. Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnigciem.
Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,
— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w polowie wrzesnia,
—  koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu,
ktore nalezy stosowaé z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,
—  Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
Wzrostow.,
—  Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm,
— Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych - podlewanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej 1 obecnos¢ nasion sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej catosc.

W okresie od 6 do 12 miesiecy po obsiewie nalezy wytypowac obszary 20-30 m2 reprezentujace
powierzchnie 500 m2 i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. t.aczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc < 0,2
m2. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy wystepuja wyzlobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

6.4. Kontrola jakoSci wykonania umocnienia skarp rowéw i ciekow plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rowno$ci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomigdzy ptytami a
takze wypetnienia otwordéw w plytach i ich obsianie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp i rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— rozlozenie ziemi urodzajnej wraz z wyrOwnaniem,

— rozlozenie nawozow,

— obsianie mieszanka traw wraz z przykryciem warstwa ziemi i przywatowaniem,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
13. Wytyczne darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
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14. Zbior projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i Proj.
Wodn. i Melioracji 1970.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej st s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w

ramach projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul.

Kosciuszki) w km 616+900 w Lancucie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robo6t zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego drog. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu oznakowania

poziomego z mas chemoutwardzalnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znakipodluzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupehliajace — znaki o réoznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych,
powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytltaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiatly te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9mm do 3,5mm. Sg to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy
termoplastyczne (stosowane na gorgco - termoplast), materiaty prefabrykowane, do ktorych
naleza miedzy innymi odblaskowe tasmy profilowane i nieprofilowane.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja r6zny
ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
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powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada
2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki
zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.1. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 Iub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania

Jako materiaty do znakowania poziomego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Wiasciwo$ci  materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla
Aprobata Techniczna.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

2.3.1. Budowa punktowych elementéw odblaskowych

Ze wzgleddw bezpieczenstwa profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych

ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest

wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta.

2.3.2. Typ punktowego elementu odblaskowego (peo):

- typ A — peo niezginajacy ; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania si¢ pod ruchem

lub
- typ B - peo zginajacy si¢ ; jest to peo posiadajacy jedng lub wigcej czesSci uginajacych si¢ podczas
przejezdzania po nim samochodu i powracajacy do poprzedniego ksztaltu po ustaniu
nacisku.

2.3.3. Metody mocowania peo do nawierzchni:

— peo przyklejany; jest on przyklejany do nawierzchni przez posmarowanie klejem peo i/lub
nawierzchni drogi oraz docisniecie ;

—  peo samoprzylepny; jest to rodzaj peo zawierajacy klej na spodniej powierzchni; w niektorych
warunkach klimatycznych moze by¢ konieczne zastosowanie $rodka poprawiajacego
przyczepno$¢ do nawierzchni;

—  peo kotwiczony, jest to peo mocowany do nawierzchni za pomoca kotwicy lub trzpienia.

2.3.4. Rodzaj elementu odblaskowego:

—  plastikowy z ostong przed $cieraniem (typ 3).

2.3.5. Wymiary punktowych elementéw odblaskowych

— wysoko$¢ czesci wystajacej ponad powierzchni¢ nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementdow odblaskowych po ich instalacji na

powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dlugo$¢ 250 mm, szerokos¢ 190 mm.

2.3.6. Widzialno$¢ w nocy

Punktowe elementy odblaskowe powinny spelia¢ podane ponizej wymaganie wspoiczynnika

$wiatlosci R pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspotczynnik.
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Minimalne warto$ci wspotczynnika §wiattosci R [mcd/Ix]

Kat padania B(H) +15° +10° +5°
B(V)=0

Kat obserwacji a 2° 1° 0,3°

Typ 3 1,5 10 150

Mnozniki dla elementow odblaskowych ré6znych barw

- barwa biata — mnoznik = 1

- barwa czerwona — mnoznik = 0,2

2.3.7. Wytrzymalo§¢ na Sciskanie

Material, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywaé¢ odpornos$¢ na
$ciskanie w temp od —25 do +60 °C, co najmniej sita 60 kN.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$§¢ swoich wlasciwosci chemicznych 1
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesi¢ey sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem slonecznym, opadami i przechowywane w
temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto inetto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwg jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci iklasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz.
1679).

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— uktadarkireczne

— samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania grubowarstwowego
Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonoéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania dréog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.
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Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢  wykonania znakowania ~wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Niero6wnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i
niec maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Inzyniera oraz Zalagcznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okreslonym
przez Inzyniera. Dhugo$¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajacego linie
segregacyjne oraz linie krawedziowe.
Na odcinku prébnym nalezy :
- sprawdzi¢ widzialno§¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspotczynnika luminancji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1)
pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspoéirzednych chromatycznoscei x,y i
wspotczynnika luminancji 3 ) na tej samej linii i z niewielkim przesunig¢ciem lokalizacji.
Wyniki wspotrzednych chromatycznoéci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg si¢ w
polu zdefiniowanym dla koloru biatego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary wspotrzednych x, v musza
miesci¢ si¢ w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie
moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
Wielko$¢ wspolczynnika luminancji B jest srednia z pieciu pomiaréw i musi spelnia¢ wymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.
- sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualna noca rownomiernosci odblasku na calej szerokosci linii w calym przekroju
drogi. Oznakowanie musiby¢ jednorodne i nie powinno posiadac¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czgstotliwoscia 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary
na liniach krawg¢dziowych ~ w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3
uwidocznionych odczytdow na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji. Wynik stanowi
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srednia z trzech odczytdow 1 musi spelnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z
Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku probnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na
wykonywanym odcinku drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w ST zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie Iub przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napgdem
wiasnym. Dotyczy to sytuacji kiedy stosujemy utwardzacz w postaci ptynne;j.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdélowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodno$ci (dhugosé linii, szeroko$é¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane
blgdami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

5.8.1. Zasady ogdlne

Punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ przede wszystkim w celu zwrdcenia uwagi kierujacych na
miejsca i odcinki drog szczegolnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza si¢ :

— niebezpieczne tuki o ztej widocznosci,

— zanikajgce pasy ruchu i ewentualnie wystgpujace przy nich powierzchnie wylaczone z ruchu.
Barwa odbtysnikow w punktowych elementach odblaskowych powinna byc¢:

— czerwona — dla wyznaczajacych prawg krawedz jezdni,

— Dbiata — dla wyznaczajacych pozostate krawedzie pasow ruchu.

5.8.2 Zasady umieszczania

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ w osi znakowanych linii . Nalezy dazy¢, aby elementy
odblaskowe umieszczane na poszczegdlnych liniach znajdowaly si¢ w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

Odleglos¢ pomiedzy elementami wzdhiz drogi powinny wynosic :

- 6m — przy oznakowaniu liniami — N-P2a, P-4, P-7b i P-7d,

- 12m - przy oznakowaniu innymi liniami,

- 3+5m do oznakowania skosow przy zwezeniach jezdni lub zamknigciach pasow ruchu.

Elementy te umieszcza si¢ w przypadku:

— linii przerywanych — w polowie przerwy miedzy liniami, w linii osi

— linii cigglej — poczawszy od jej rozpoczecia, obok linii po jej zewngtrznej stronie.

5.8.3. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich
braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwagg na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Odleglos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
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6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi wazne Aprobaty
Techniczne dla materialow oraz deklaracje zgodnos$ci z Aprobatami Technicznymi. Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie
z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢gpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,

—  wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

—  pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

—  widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czgstotliwoscia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych co
300 m)

—  widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych co
300 m)

—  szorstkosci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

— okreSlenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrodle $wiatla (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych
wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spemia¢ nastgpujgce wymagania:
— grubos¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspolczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej
— uzycie materialu —wg Aprobaty Technicznej
— wymagany okres trwatosci — 5 lat oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
o trwato$¢ w skali LPC - 10
o widzialno$¢ w dzien — barwa oznakowania okre§lona wspolczynnikiem iluminacji f — min
0,30 — klasa B2
e widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix™' —
minimum 100 — klasa R2
o wskaznik szorstko$ci SRT — min. 45 —klasa S1
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— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Wspbtrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drog— dla koloru biatego

Wspbtrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dhlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunigciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw ibadan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pograwancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w punktach 6.2.1.1 1 6.2.1.2. Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z
POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
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prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
przygotowanie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

przedznakowanie,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiarow,

wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi lub termoplastami:
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
S5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

6. PN-EN 1871:2003

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa ecuropejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegblowe wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z

oznakowaniem pionowym w ramach projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciagu drogi krajowej nr 4

Jedrzychowice Korczowa (ul. Ko$ciuszki) w km 616+900 w Lancucie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego drog.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

0golne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita Iub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nicodblaskowsg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.4.8. WielkoS$ci i wymiary znakéw pionowych

Wielkosci znakoéw ustawianych na drodze gtéwnej 1 wlotach bocznych dréog powinna odpowiadaé grupie

wielko$ci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si¢ pig¢ grup wielkosci znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku 1

miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;
b) znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach glownych,
—na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktorym dopuszczalna
predkosc jest wigksza niz 60km/h;
¢) znaki $rednie (S) —na tacznicach autostrad i drog ekspresowych,
— na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewddzkich,
— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych
d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;
e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakow
wigkszych lub stosowanie wigkszych znakow pogorszytoby warunki widocznosci
pieszych na przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.
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Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyzowaniach (na wlotach podporzadkowanych) nalezy zaliczy¢
do grupy wielko$ci znakoéw drogi glownej, jednak nie mogg by¢ mniejsze niz znaki §rednie. Znaki
nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przej$¢ dla pieszych, w zaleznosci od warunkow
widocznosci, moga by¢ stosowane w grupach wielkosci nizszych niz obowigzujace na danej drodze.
Znaki bedace w innej grupie wielkosci niz obowigzujaca na drodze glownej, zaznaczono na planie
sytuacyjnym odpowiednim symbolem (W, D, S, M lub MI).

W zaleznosci od wielko$ci znakoéw, podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, C i D wynosza:

Tab.1. Wielko$ci znakow pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
Svmbol ostrzegawcze | C nakazu informacyjne
Grupa wielko$ci ymbo ]
znakow Dt boku Srednica | DL podstawy | Wysokosé
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/

wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n

duze D 1050 900 900 900 +225n
srednie S 900 800 600 600 + 150 n

mate M 750 600 600 600+ 150 n

mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznos$ci od informacji uzupehiajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w
,»Warunkach technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.
Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajacego zarowno liczbe wskazanych kierunkow jak i liczbg podanych dla tych kierunkow
informacji, opracowane zostaly w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o
zataczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania
na drogach”, dotyczacych szczegdtow obwodek 1 wyokraglen tablic.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polska Normg lub Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniow3a), ktore poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spelniajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i
badan na odpormno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubo$¢ powloki antykorozyjnej
zgodnie z normy PN-EN ISO 1461.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspdlezynniku luminacji o warto$ci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Zatgcznikiem Nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”. Zastosowane powloki lakiernicze spelnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
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Trwalo$¢ tarcz znakow nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.

Tarcze znakow nalezy wykonaé w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakow w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgigé, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

—  max. bmmprzy L>4,0m

Przyje¢te wymiary paneli muszg gwarantowac spetienie warunkow j.w., przy czym dla I strefy wiatrowej
maksymalna wysoko$¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla blachy
grubosci 1.50 mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia)
zapobiegajgce odksztalceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukeji tarcz

Znaki, ktorych wymiary nie uzasadniajg podzialu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z
podwadjnie zagictymi krawedziami na calym obwodzie, bez ostabiajacych nacig¢ i przewezen na narozach,
z zachowaniem wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych.
Wedlug tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupow o przekroju zamknigtym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna,
dwie lub trzy podpory w zaleznos$ci od szerokosci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 Iub PN-H-
04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy
uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spehiaé
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukeji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatg¢zien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.)

Wysokos$¢ konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé
wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowg
(ogniowa). Grubo$¢ powloki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawiaé
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawartos$cia czgsci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 speiajacego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie i1 osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glgbokos$ci ponizej przemarzania gruntu.
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2.5. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawcg do lgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych begda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
faczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej typu 3 dla informatoréw bramowych

— z folii odblaskowej typu 2 dla znakoéw zlokalizowanych przy drodze krajowej

— zfolii typu 1 dla znakow zlokalizowanych przy pozostatych drogach objetych projektem.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ warto$ci fotometrycznych 1
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, zostang doktadnie odtlhuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiadac zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z
tarcza znaku przez caly deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, zluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od
tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne
nierowno$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczeg6lnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica
na bazie bialej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterows.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakoéw z kawalkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos$¢ rolki 1 wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 c¢cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

81



Wymagana jest taka wytrzymalto$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o

90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢

wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.8.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bg¢dzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob

trwaly 1 czytelny nastepujace informacje:

a) datg produkcji znaku

b) nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
(. 7 ub 10 lat)

e) nazwe inwestora o tresci — GDDKiA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caly okres uzytkowania znaku

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki srodki 1 warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5S.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
nastgpujace projekty:
— Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji
ruchu
— Projekty szczegdtowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg statej organizacji ruchu
— Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznos$ci dokumentaciji
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia
znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakow pionowych wzdluz odcinkow z projektowanym oswietleniem drogowych

roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow

nalezy prowadzi¢ r¢cznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Organizacja i sposob wykonania

rob6t ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi

znaku ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub

pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje

podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakow w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych, jak:

zewnetrzne strony tukéw, wloty drog, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego

zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglo$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usungc galezie.

2. Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zaslaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z InZynierem.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci
na wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie
koniecznos$ci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia galezi, jezeli powodujag one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatlow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob

uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposoéb wykonania polaczenia tarczy znaku z
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konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sig¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢
od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob  wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pela czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 2

12 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentow

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badar
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5do 10 badan z
wybranych losowo
elementow w kazdej

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | powinny by¢

' - suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostalgcrzone{'partn' d Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow - liczacey  do przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopow,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia shupkdw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:
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— przed ogledzinami, spoing¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiardw,

— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢c uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmg¢czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw ( bez koloru czarnego) - wykonac kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E,
F. Dokonac¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika 3
dla koloru szarego - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokonac¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznos$¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspbtrzedne chromatycznos$ci punktdw naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji 8 dla:

— kolorow —biatego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach” (D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do” Szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
warunkéw ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia
2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiodr ostateczny

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiardéw ibadan jakoSciowych okreslonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiajace lub zamienne).

c) Drzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow z ST 1 ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlnoSci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panclowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych 1
ustawionych na drogach.

h) Tabele zwymiarami znakoéw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie Okresu Zglaszania Wad, z uwzglgdnieniem
zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢ sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie
zwykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie migjsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania

wykonawcze i metody badan
PN-EN ISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) —,.Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatdow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4
Jedrzychowice Korczowa (ul. Ko$ciuszki) w km 616+900 w Lancucie”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych 20x30x100cm. Krawezniki ustawiane beda na lawie betonowej B-15
(C12/15) z oporem.
Szczegodtowa lokalizacja kraweznikoéw wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub lawie.
1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdIne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow,
betonu na tawg, cementu, piasku, masy zalewowej) dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) posiadajace
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrdbce

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste,

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 tj.

— klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C30/37,

— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okres$lona strata wysokos$ci nie wigksza niz 3mm.

— no$no$¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,

struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki ksztattu i wymiarow:

— dla dlugos$ci = 1% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

» dla powierzchni: £3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
» dla innych czesci: £5% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm 1 nie wigcej niz
10mm

— dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dlugo$ci pomiarowej 800mm - +£4mm.

Sprawdzenia kraweznikoéw nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci

Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek Iub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny

rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spehiajacego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materialy do wypehienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w lawie betonowej i miedzy krawe¢znikami nalezy stosowaé bitumiczng

mas¢ zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowe] stosowaé asfalt drogowy 70/100 lub

mieszaning asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita
90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé¢ wypehliacz wapienny oraz welng mineralng gatunku

II. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wlasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe,

zywice syntetyczne. Whasciwosci masy zalewowej:

— temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnosc¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

— odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B15 (C12/15) wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-

1,

— kruszywa speliajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelnos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

—  wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajacych aprobate techniczng IBDiM,

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac¢ nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Nalezy podawaé ponizsze informacje dotyczace kraweznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- date produkcji,
- okreslenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny by¢ umieszczone:

a) na dokumentach dostawy, fakturze lub deklaracji producenta

b) na 0,5% elementdw z conajmniej jednym oznakowaniem elementu w opakowaniu lub na

samym opakowaniu, pod warunkiem, ze nie jest ono powtornie uzywane.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie na podsypce wyrdwnujacej z piasku. Grubos$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke
zagesci¢ do 1s>0,97.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika 1 poszerzone o prefabrykat $cieku przykrawegznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opaddw deszczu. Natychmiast po rozloZzeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uplywie dwdch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy
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zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilZzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubos$ci Scm po zageszezeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokos$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraw¢znikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypelnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelng glebokos¢ 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami dla materialdw, ktore zamierza uzy¢ do wykonania robdt lub wyniki badan
producentdéw dla poszczegdlnych materiatow.
W przypadkach watpliwych, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,
b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg parti¢
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wilasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robot dla partii nie wigkszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$é powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchyitki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - £+ 20% szerokosci projektowane;.
d) rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.
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6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektows, dopuszczalne

odchylki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nierd6wnosci nie mogg przekraczaé

0,5 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie migjsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— rozscielenia i zaggszczenie podsypki wyrownujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawg¢ betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie krawg¢znikow w pionie,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika i ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyldow mineralnych.
8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.



11. PN-N-03010
12. PN-EN 197-1

13. BN-64/8931-01
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. . PN-B-06714/26
organicznych.

17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. PN-EN 1340:2004
20. BN-88/6731-08
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Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Transport i przechowywanie.



D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j, ktore zostang wykonane w ramach

projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul.

Ko$ciuszki) w km 616+900 w Lancucie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

ciagdw pieszych z kostki betonowej gr 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr 3cm.

Szczegdltowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu ulozenia w nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyré6wnawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialdow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dolaczony powinien byé dokument
potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i
wytwormie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm szarej i 8cm
kolorowe;j.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki wmm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, miarami grubo$ci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu >2,9 MPai nie powinien wykazywac¢ obciazenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$¢) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B6hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm’*/5000 mm’
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy

wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie

srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spehiajacego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materialy wypehienia szczelin

Nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

g0 zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratoréw plytowych
z oslona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
rOwniez mate walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- mak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowg kostke betonowa nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa na wczesniej przygotowanej podbudowie.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy plaszczyznami sasiadujgcych ze soba elementow
nie moze przekracza¢ 2 mm,

¢) powierzchnia elementdw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wilazy itp.) powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy krawe¢znikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu,

f) szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wiazania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o ¥ szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato,
jednak byly nie szersze niz 9 mm,

1)  spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
elementu ,

j) ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupehic piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdéw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:

a) kostkibetonowe:
cechy fizykomechaniczne
wyglad zewnetrzny,
ksztatt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
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e w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢c komplet badan laboratoryjnych

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materiaty do podsypek i wypehienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem
do robét dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

o wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci *1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchylki od wartosci projektowanych +1cm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rowno$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona fatg 4 metrowa , nierownosci nie moga

przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa

nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkoéw poprzecznych nie wicksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ 1 wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny muszg by¢
wypehione na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika lub wyspy dzielacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m* nawierzchni chodnika i $cieku obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wypehienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni i Scieku,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

96



7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

projektu ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul.

Ko$ciuszki) w km 616+900 w Lancucie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci Scm.

Szczegdltowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyro6wnawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialdow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z

wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

- nasigkliwos¢ < 5%

— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie
nastgpujgce warunki:

»  probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

* laczna masa ubytkOw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

»  obniZzenie wytrzymatosci na §$ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wigksza niz 3 mm

- nos$no$¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dlugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow

nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmienié¢
sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypehienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowsg lub piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego

spehiajacego wymagania PN-B-11113,
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— piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

g0 zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- mak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmniej, [s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci Scm po zageszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokos$ci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1
cm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwno$¢ gormej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Im (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdIne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbednych badan materiatdéw zgodnie z niniejsza ST.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
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D-08.05.01/a Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie
OST sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow
z prefabrykowanych elementdw betonowych przy ,,Budowa zatoki autobusowej w ciggu drogi
krajowej nr 4 Jedrzychowice Korczowa (ul. Kosciuszki) w km 616+900 w Lancucie”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt.
1.1..
1.3. Zakres robot objetych SST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem: Sciekéw z koryt betonowych
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow ..

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Koryto betonowe.
Stosowane do budowy kanalizacji podchodnikowej zelbetowe koryta 50x60x15 cm z nakrywa
powinny by¢ zgodne z karta katalogowa Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych
Transprojekt.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 , klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.Scieralno$¢ na tarczy Boehmego
nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekni¢é¢ i ubytkdOw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuklo$¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-
197-1. Cement do zaprawy cementowej 1 na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadad
wymaganiom Aprobaty Techniczne;.

3. sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-
88/6731-08 .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdoIne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektows. .

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na tawie zwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na lawie betonowej nalezy wypehli¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypehione bitumiczng masg zalewowga nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktdre zostalty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
— wykop pod lawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie krawgznika,
— wykonanie $cieku.
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6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektows oraz
zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne
zpkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m
fawy,

b) niweleta gornej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrowq lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowa fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢
wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktoéra moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
fatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robo6t
- Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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— Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
- Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— Pprace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu ,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow Scieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu ,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1; Sktad, wymagania i ocena zgodnosci powszechnego uzytku
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotdow drogowych ulic, placow 1 parkéow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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