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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysgdiowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacithtécznej (SST) & wymagania dotyege

wykonania i odbioru robét zgzanych z odtworzeniem trasy drogowej jej punktovs@kgsciowych

w terenie gorzystym, ktore zostamwykonane w ramach projektu ,Przebudowa drogi grjnu.

Boczna Kasprowicza w m. fhaut.”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robot zganych z wszystkimi

czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz

pozostatych obiektow odtiych opracowaniem

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysatowych
w terenie ptaski, (reperow roboczych zaoych w terenie dowkanych do reperoéw pstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiary ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych gstatliwoscia wskazag w Dokumentacji Projektoweyj;

f)  wznowienie granic pasa drogowedo,

g) zastabilizowaniem punktow granicznych w sposébineeaz oznakowaniem w sposob utatwisj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Granice dziatek naly wznowic w obecnéci przedstawiciela Zamawigjego jako wiadarego

pasem drogowym orazytkownikow przylegtych nieruchorngoi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkow@zopocatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Wznowienie granic-czynnd¢ technicza dokonywana przez uprawnionego geedeg
Zlecenie wiacicieli dziatlek gsiednich. Ma ono miejsce woéwczas, gdy graniceedmy
sasiadupcymi nieruchoméciami zostaly ja wczeniej prawnie ustalone, czy to w toku
wczesniejszego pogpowania rozgraniczggego czy innego pogiowania — na przykiad
podziatowego, wywlaszczenia, scaleniowego lub prasanego orzeczeniadu.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.0@/ymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygeze Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania rogjopkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone

poza granica robot ziemnych, wsgedztwie punktow zatamania trasy powinny énfeednic; 0,15 -

0,20 midhugéci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i

diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispgiej nawierzchni bolce stalowestednicy

5 mm i dilugdci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny miet diugas¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostatqy.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza granicpasa robét stosowgpale drewniane o

srednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczekgodni z

Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.
Do wznowienia granic i stabilizacji punktéw gramgzh pasa drogowego haje stosowa
graniczniki wg zadcznika Nr 1
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoInet’ gk
3.1. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadiwo pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt. 4.
4.1. Transport sprztu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami transportu. Natg
zapewnt warunki, aby przewamne elementy nie ulegaty uszkodzeniu
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejpd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy i reperow.
W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomvir
powinny by wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdbwnych trasy i reperow robotdzyBkdy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej 2godne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie
roznia sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien parmhowa o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@@ z r@nic rzdnych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej iezinych rzeczywistych zostanwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomienia Zyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofimi
Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktore bazpjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenigystkich punktow pomiarowych iich oznadze
w czasie trwania robo6t. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestoraargsniszczone przez
Wykonawe, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego adzemnia robot, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawigtowej realizacji rob6t nakg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osesy drogowej i punktow wysokdgciowych
* Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a ztakdowhzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.



* Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej powinna bynie wigksza nk 300 m.

* Repery robocze natg zatlary¢é poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley
zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidkdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

* Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawiege¢ wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

» Tyczenie osi trasy drogowej nale wykona w oparciu o DokumentagjProjektova, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

e O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich
(kierunkowych) w odlegkxri zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania yydecz nie
rzadziej nk co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie mae by wieksze nk 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych droged®e niwelety punktow
osi trasy nalgy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

* Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumengadéjrojektovs. Do wyznaczania kragdzi nasypow i
wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w przypadku
nasypow o wysokiei przekraczajcej 1metr. Odlegk® miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ongj.

» Dla sprawdzenie prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilskazugce
pochylenie skarp. Skarpowniki najeustawig w odlegtaciach uzgodnionych z kynierem.

» Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentadprojektov.

5.5.Wznowienie granic pasa drogowego

* Wznowienie granic pasa drogowego aglevykona& w oparciu o dane z Operatu Ewidenciji
Gruntow wigciwego terenowo Starostwa Powiatowego whdiecie, ktore Wykonawca uzyska we
wilasnym zakresie.

* Wznowienie granic pasa drogowego obejmuje:

» -uzyskanie niezgnych informaciji, materiatébw i wspokdnych;

» -odnalezienie i zidentyfikowanie punktu

e -wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;

* -oznakowanie granic pasa drogowego granicznikienzatgznika Nr 1 i Nr 2;

* -w razie potrzeby przeprowadzenie procedurygpmstania rozgraniczagego;

* - spisanie protokotéw granicznych

* -wykonanie niezbdnej dokumentacji papierowej i elektronicznej

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe;j

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy drogi i punktow
wysokasciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych najlgrzeprowadz wedtug nasfpujacych zasad:

» 0§ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,



» robocze punkty wysokeiowe naley sprawdzt niwelatorem na calej diugo budowanego
obiektu,

* wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasma i szablonem z poziomic

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00MANymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 kilometr trasy drogowej.

Jednostk obmiarowg rob6t zwhzanych ze wznowieniem granic pasa drogowego jestt 1punktu

granicznego i ustawieniviadka punktu granicznego.

Podane w Dokumentacji Projektowej §d punktow granicznych as przyjete orientacyjnie.

Szczegodtowe rozliczenie na poszczegdélnych odcinkasipi na podstawie faktycznie dokonanych i

udokumentowanych czynéa geodezyjnych w oparciu o cgfednostkows okreslona w kosztorysie

ofertowym.

8. ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00MANVymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbiér robot zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyznaczangganic pasa drogowego

nastpuje na podstawie szkicOw i dziennikow pomiarow dgxyjnych lub protokétu z kontroli

geodezyjnej, ktére Wykonawca przektadayimerowi. Dokumentacja geodezyjna powinna zosta

odebrana i przyfa przez wtsciwy Powiatowy Grodek Geodezyjny.

Wykonawca przedkilada tgnierowi 2 egzemplarze kompletnej dokumentacji jgoowej w wers;ji

papierowej i elektronicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. 8kt

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- przygotowanie i oznakowanie robot,
- wyznaczenie punktow gtdbwnych osi trasy i punktowsekasciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyereniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,
- ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylekéays
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zala@enie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
Cena 1 szt. wykonania oznakowania granic pasa drego granicznikiem obejmuje:
— uzyskanie niezidnych informacji i materiatéw;
odnalezienie i zidentyfikowanie punktu
— wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— W razie potrzeby przeprowadzenie proceduryguast/ania rozgraniczagego;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ihwegsGUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysai@mowa oshowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G&J 1983
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @{)&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fpdejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierprd@ir.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drég i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég, ktére zostawykonane w
ramach projektu ,Przebudowy drogi gminnej ul. Prskéej w m. Lacut”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuiRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robo6t zaanych z rozbiork
elementéw drég i ulic. W zakres Robo6t zeanych z rozbiérkelementéw drég wechodzi:

— Rozbiérka elementéw betonowych — chodnikow, kravikow, obrzey, zjazdow

— Rozbiérka masztowswietleniowych z oprawami
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§Tzgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygze Robdét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymaganiarogopkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw

Do zasypania dotow po elementach malezy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. SPRZET

3.1 Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wylrasprzt powinien uzyska
akceptagj Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagagé@ne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materiatldw zgrm rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej SSTSrodki transportowe naty dostosowéado rodzaju przewimnych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-MM®MOM ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wiascicielem materiatow z rozbiorki jest Zadra drogi. Roboty rozbiorkowe elementow drog
obejmup usunécie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymigm@onwv pkt. 1.3, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dodmtacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumych naléy usuwa& mechanicznie poprzez
frezowanie zgodnie z SST D-05.03.11. ,Frezowanigi@achni asfaltowych na zimno”.

W miejscach trudno daginych dla sprgu mechanicznego dopuszcza siczne prowadzenie
robét rozbiorkowych.

Wszystkie pozostate materiaty nie nagaj st do ponownego aycia lub sprzedazy stanayi
odpad, ktérego wszystkie koszty z@ane z wywozem z terenu budowy i utylizacji zgodnie
obowigzujacymi przepisami lg w gestii Wykonawcy.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiércareatéw drég, znajdege sé w miejscach,
gdzie zgodnie z DokumentacProjektovg beda wykonane wykopy powinny Bytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd@loo nalezy zapobiec gromadzeniuesiw nich wody opadowe;.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) naje wypemnic warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczafego terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami okfenymi w SST D.02.03.01.
"Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ng6pkt. 6.
Kontrola jakdci Robot polega na wizualnej ocenie komplétah wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:

- 1 m (metr) rozebranego materiatlu betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00@M0OWymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania uweztyiia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow adbidwki,

— odkopanie elementéw do rozbidrki,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzyska, w sposébgczny lub mechaniczny

— demontau prefabrykowanych elementéw z uprzednim oczysZzepenspoin i czsciowym
usungciu faw,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidziangiloh powtérnego izycia (z zaprawy,
kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania,

- zaladunek i wyw0z nieprzydatnych materiatéw z roekiipoza obgb budowy,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

— koszty utylizacji materiatow z rozbiorki,

— opfak za przygcie materiatdw na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochragogowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpanléw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

3. Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajoeatbw lub ich
ilosci, ktorych nie ma obowkku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategoaiiyech isrednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadzt uproszczon ewidencg odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)



4. Rozporadzenie Ministrarodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpadow, ktére
posiadacz odpaddéw me przekazywaosobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne, ni
bedacymi przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzdbyg.(J. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustapsawo ochronygrodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. NI, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgxidach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produkcyjnepieie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgsigporzzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (DNWU47, poz. 401)



D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanano
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpinktére

zostan wykonane w ramach projektu ,Przebudowy drogi grejrul. Piekarskiej w m. tigcut”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekaaDokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w jgaie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazasad prowadzenia Robét zwanych z wykonaniem

frezowania korekcyjnego istnigiej nawierzchni. Szczeg6towa lokalizacja frezowdngowierzchni

zgodnie z Dokumentacja projektew

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnokontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkrg glebokas¢.

1.4.2. Frezarka drogowa maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Sktadowanie destruktu z frezowania

Wiascicielem materiatu z frezowania nawierzchni (ddgtryjest Zaradca drogi.

Wybor miejsca sktadowania materiatow z rozbiérkawe uzyskaniem niegtinych pozwolé i
kosztow sktadowania nalge do Wykonawcy. Podle sktadowiska powinno kbyréwne, utwardzone i
dobrze odwodnione. Materiat odzyskany z nawierzglomvinien by sktadowany w sposéb
zabezpieczafy przed zanieczyszczeniami, opadami atmosferyczngadmiernym
nastonecznieniem. Materiat powinienc¢tsktadowany w pryzmach o wysada nie wigckszej nz 1 m.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolnd' Bk

Do frezowania nawierzchni na zimno nglestosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na ckosa glcboka¢ z dokladnécia okreslong w pkt. 5 niniejszej
SST.

Frezarka powinna Ig¢ysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowod oraz
pochylexr poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Wymagarownas¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej SST. Do malych rob6t (naprawyyyimer maze dopdci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szergkbebna skrawajcego powinna by co najmniej
rowna 1200 mm. Przy dych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagego go z jezdni na samochody. Przy pracach prawgdh na terenie
zabudowanym frezarki muszy¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niedadvanym
frezarki powinny by zaopatrzone w systemy odpylania. Sprazyty do frezowania nawierzchni
powinien odpowiadapod wzgédem typu i ildci wymaganiom zawartym w PZJ i byaakceptowany
przez Ireyniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewhiykonanie Rob6t przy jak najmniejszych zaktocehiagchu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
Transport powinien hy tak zorganizowany, aby zapewrprag frezarek bez postoju. Materiatu z
sfrezowania nawierzchni me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M@O0. "Wymagania ogolne" pkt.5.

* Przed przysipieniem do rob6t zwzanych z frezowanie nawierzchni bitumicznych Wykweoa opracuje i
uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,Projekt gospodaddpadami” zgodnie z wymagania przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (DzNr 62, poz. 628 z p@iejszymi zmianami).
Szczegoly dotyerce projektu gospodarki odpadami podano w SST D-N@OO. punkt 1.5.2i 1.5.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ry frezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyleén zgodnych z

Dokumentacj Projektove z doktadnécia + 5 mm.

Nieréwnaci sfrezowanej powierzchni mierzone gla#-metrows zgodnie z BN-68/8931-04, przy

uzyciu klina pomiarowego o szerod@ 40 mm, nie powinny wyno&wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow

bezpieczéstwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalezy usuny $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokmdiuznych pionowych kragdzi nie
moze przekracza40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo sciete.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady dotysgee kontroli jakéci Robét podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ngol
pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno pgdnna obejmowat
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres eztotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rowng¢ podiuzna tata 4-metrovs co 20 m

2. Rowng¢ poprzeczna tata 4-metrovs co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokéc¢ frezowania co50m

5. Gkbokai¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna byodna z DokumentagcProjektovs, z
nastpujacymi tolerancjami:

— réwnai¢ podiwzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

spadek poprzeczry0,5%.

szeroka¢ frezowania - petna,

gtebokas¢ frezowaniat 5Smm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00@M0OWymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumengaBjrojektovs i SST, jeeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytye.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzginia:

- opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarkiooidmi

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie na ok&tong glebokas¢,

— uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i optaty zadskivanie destruktu,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko,

— zlozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpiecegnie
— ewentualne wywiezienie nadmiaru destruktu,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeneawierzchni planografem i tat
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, ktGestan wykonane w ramach projektu
~Przebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kasprowiczawtaacut”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakoighent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robéamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmauj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (ka¥)|-
b) odwdz ziemi na odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigg¢a warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3.Wysokd¢ nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8.Wykopsredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gihokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymiigzone w obgbie pasa robot
drogowych.
1.4.12.Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimdgzone poza pasem robét
drogowych.
1.4.13.0dktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypdw oraz innych prac zwanych z
trag drogows.
1.4.14 Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
pd - gstcs¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wo optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

d
U — 60
le
gdzie:
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d60 -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm]

d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w piewvsabchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymaig ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatngci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntyygaime do budowy nasypow mpdpyc
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdynetea nadmiar objtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie @dac nadmiarem oljosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym hbudowa nasypow lub wykonanie pracetpgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowizany do dostarczenia rownomej obgtosci gruntow przydatnych zerodet wiasnych,
zaakceptowanych przeziyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoélreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyaldo
obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okéno tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérydmsomva nieprzydatié wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoin| Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinowg  watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunty - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina |- glina
- pospotka gliniasta piaszczysta
- piasek gruby|— rumosz zwigzta,
— piasekéredni |  gliniasty glina
- piasek - Zwir gliniasty| ~ Zwiezta,
drobny - pospotka glina pylasta
- uzel gliniasta zwigzia
nierozpadow - it
y piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
~ Pyt pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"3kt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsi maozliwoscig

korzystania z nagbujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagizne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitigt dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghvansportu.
Wydajnaé¢ srodkdéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajcio sprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (radter

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wakc zatwierdzone nie nie by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie
zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM"Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Dokladna¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartgci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze kat3-metrovy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce
nierbwnaci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urzen, stanowacych elementy systemow odwadni@jch, ugtych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwona ma obovgzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powidriom gruntu nadawaw catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewrdag prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiagcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuacja
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykop&wimno posgpowa w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypowgnien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy n2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagadotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny lgywykonane zgodnie z dokumentagrojektowy (plan sytuacyjny.
Przekrdj podtany i przekroje poprzeczne). Szerékalna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od
wymiarow projektowanych o wtej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna &y
zgodna z okrédong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotigmnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantioli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows. Szczegola uwag nalery zwroci

na:

wihasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania robot okigono w SST D-02.01.01
pkt 6, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢at.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badai i pomiaréw

Pomiar szerokixi korpusu
ziemnego

Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach

Pomiar szerokizi dna
rowow

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0>RLO0 m co 50 m na
lukach 0 R <100 m. oraz w miejscach, ktére hudatpliwosci

Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

Pomiar réwnéci skarp

Pomiar spadku podimego
powierzchni korpusu lub
dna rowu

Pomiar niwelatorem gdnych w odsipach co 200 m. oraz w
punktach wtpliwych

Badanie zagszczenia grunt

UWskaznik zag:szczenia okrdaé dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niraz na kade 500 mnasypu

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.4. Rezdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. ROwné&¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
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6.3.7. ROwnéc skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar
niwelatorem rgzdnych wysokéciowych, nie maee daw& rdéznic, w stosunku do ezlnych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow dla ktérych nie nima okralié
wskaznika zagszczenia naly okresli¢c wskanik odksztatcenia o) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnsge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostan odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie kyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lsynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0ONymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogélne "pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigmw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnemégania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modualksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
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10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczZngSST)

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece

wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych, kt@restan wykonane w ramach projektu

»Przebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kasprowiczamtaacut”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekeadokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazasad prowadzenia Robét zwanych z wykonaniem

wykopow w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albarobnionych odpadéw
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmgga obcazenia
od srodkow transportowych i ugdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — r&nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gibokasé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy 4gcy bezpeérednio pod konstrukej
nawierzchni do glbokaici przemarzania.

1.4.7. Podlge budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pamj spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatagj budowli.

1.4.8. Skarpa —zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wyko ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do dgavosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.9. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkaé¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, badana
zgodnie z normp BN-77/8931-12, sligca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, okréona wg wzoru:

Is =pd / pds.
w ktorym:
Is — wskanik zag:szczenia gruntu
od - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfip
pds. - maksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud
optymalnej, okréona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&Y , (Mg/m).

1.4.10. Wskanik ré znoziarnistosci — wielkaé¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw, okrélona

wg wWzoru:
U=dyo/ tho
w ktérym:
U — wskenik roznoziarnistgci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
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1.4.11. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
lo ~wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okidenia g zgodne z obovgizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pk#.1.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce Robét

Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjorkt. 1.5.

Roboty ziemne naly prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw
Wyniki bada geotechnicznych stwierdzajze na odcinkach wykopdw wygiuja grunty spoiste
piaskow i piaskow gliniastych. Wygiuja one w stanie linym i jako takie mogby¢ wbudowane w
nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegarawidtowej technologii. Chodzi tu gtéwnie o
nie przekraczanie wilgotsoi optymalnej gruntu.
Gliny plastyczne gmato przydatne do zastosowania w pracach ziemiMgmogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie do wilg@thoptymalnej. Osobngrupe stanows grunty
organiczne wyksztalcone w postaci torfow lub namwiigrunty te nie mogstanowé podtaza pod
korpus drogowy. Przewidziane sne do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartpam,
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Wybrane gruntyamigzne powinny byzasgpione zasypk
z gruntu o CBR25% na roztaonej geowtokninie filtracyjnej.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny Iprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntygeme do budowy nasypéw mplyc¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdyetaia nadmiar ohjtosci robdt ziemnych albo
na polecenie lub za zezwolenieniyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyw nie lzdace nadmiarem objosci robot
ziemnych zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym hbudowa nasypow lub wykonanie praceipgh kontraktem, Wykonawca
jest obowszany do dostarczenia rownommeej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wilasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawma
odklad. Irzynier mae nakazé& pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktéryctasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoInet: Bk
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te
w czasie odspajania, transportu, wbudowania ésaania. Spet uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i uzysk&akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagiane”
pkt. 4. Wybdrsrodkow transportu oraz metod transportu powiniehdnstosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odtjpsci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gidkei transportu.
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Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwairlieniem wymogow bezpiecisgtwa
zarowno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-NM®O0. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Roboty ziemne naly prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.
5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1.Zasady ogolne
Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotycacych dokladnéci okreslonych w
niniejszej SST. Sposdb wykonania skarp wykopu p@mirgwarantowa ich stateczn& w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzgnikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od dokumentacji obgia Wykonawe robot
ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimonwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. Odspajanie i transgarhtéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu s dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbuddsvazapewniono prac sprztu
gwarantujcego roziaenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacpec$fikaci
Technicznych. O ile lynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw zyalge odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzey nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 m powyej
projektowanych rgdnych robot ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usfioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopawmno postpowa: w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nafeachowd odpowiedni spadek podtny i nada
przekrojom poprzecznym spadki udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczmey ni
powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadkuntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnai i sposobu odspajania gruntow oraz
termindéw wykonywania innych robot na spetnienie vagrah dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggti robot.

Niezaleznie od budowy urmdzen stanowsgcych elementy systemow odwadgi@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykd urzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza otssadt ziemnych tak, aby zabezpie€zy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotycgce zagszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenids:

— na gkbokdici dna koryta :Is >1,03;E, = 120 MPa

— na gkbokasci do 20cm porrej dna koryta : 1% 1,03;E, = 100 MPa

— na gkbokdsci od 20cm do 50cm paiej dna koryta : 1% 1,00;E, = 60 MPa
5.2. Rowy
Rowy boczne powinny léywykonane zgodnie z Dokumentadprojektovg i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Nieréwnéci
skarp mierzone tat3-metrovg nie mog przekracz& 3 cm.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédearstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczg gio nim jedynie ruch maszyn prageych.
Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powjy
warunkéw, obcizag Wykonawe.
5.4. Odktad
Miejsce odkladu ma zapewnWykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera. Grunty z
wykopow (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajsé do wbudowania w nasyp naleodwiezé na
odktad. Sugeruje siodwoz gruntow nieprzydatnych w miejsce dokopu gwe wykorzystaniem do
rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizagydktadu nalgy uzgodné z Inzynierem i widcicielem
terenu.
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Odktad powinien b§ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny¢ gk uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny pgkryte ziemi urodzajn.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipiew upewnt sSie, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow.zék wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikdrzez
Wykonawe, zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych

czynndaci w cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Zalazenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadaistematycznie badania kontrolne i
dostarcza kopie ich wynikoéw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykoag/ w
zakresie i z ogstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga dotyczcych jakadci robot i

wymaganych niniejsgSST i PZJ.

Whyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robhéatezy wpisywa: do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robot zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

ziemnego

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalnastotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnego | Pomiar tdma, szablonem, tat o dluggci 3 m i

2 | Pomiar szerok@i dna rowow poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk

4 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu |0 R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
5 Pomiar rownéci skarp miejscach, ktére budawvatpliwosci

6 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odgiach co 10 m dlp

obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m nadbk
dla pozostatych drég

7 Pomiar spadku podtnego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m
oraz w punktach gipliwych

Badanie zagszczenia gruntu

Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej aw trzech punktach na 10
m’ warstwy

DO

9 Badanie nénosci VSS

—

Badanie nimosci nalezy wykona na powierzchni robd
ziemnych, co najmniej raz na 200G powierzchni i w
miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@muwag nalery zwrécic na :

a)
b)
C)
d)
e)
6.3. Doktadnd¢ wykonania robo6t

zapewnienie stateczéw skarp,

odspajanie gruntow w sposob nie pogatgzaich wiaciwosci,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,
doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkt. 5.1.3.

Tabela 2. Dokltadrnig wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cz$¢ budowli Jednostka Doktadré

1 | Podiae nawierzchni:

- nieréwndci powierzchn? cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pado

— 0§ korpusu drogowego cm +5

— szeroka&¢ goérnej powierzchni cm +10

— nieréwndci powierzchnt cm +3
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Lp. | Czs¢ budowli Jednostka Doktaddé

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwna¢ powierzchni pod warstvziemi urodzajnej cm +10
— nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajnie; cm +5

4 | Rowy:
— szerokg¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwndci mierzone fat 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00MQWymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest T fmetr szécienny) wykopu.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovy, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotadwa przedstawd tabelarycznie zestawienie waito
wskaznika zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksefsi dla catego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z prasnczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu b&aamio w nasyp,

—  zaladunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, yitar pod nawierzchrj zgodnie z
Dokumentagj Projektovy,

—  zagyszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne ulepszenie gruntu pagitp

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bielddoratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywnama czas prowadzenia wszystkich

robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzeaigaw),

uporzdkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozguntu na odktad obejmuje:

— oplaty za pozyskanie odktadu i za peryg gruntu na odkilad, koszt organizacji i utrzynaani
odktadu (Wykonawca pozyska miejsce odkladu wiasetaraniem i na wkasny koszt),

— opracowanie i uzgodnienie wszelkich dokumentow fdmo-prawnych niezfginych dla
pozyskania miejsca odkfadu,

— 0znakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

23




—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dientacj Projektova,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu pagtp

—  transport gruntu na odkiad,

— uformowanie odkladu z nadaniem odpowiednich spadkow

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bielddoratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywnama czas prowadzenia wszystkich
robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzeaigaw)

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&sinoiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania

5. P-933-8 Badanie wskaika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

0.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa
1998.
10. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymodigzu z  zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 zal
14 maja 1999r.

1
8
9
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. Regulacja wysodmowa studzienek i zaworow - roboty remontowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzanych regulagjurzadzen znajdugcych s¢ w
obszarze rob6t dla zadani®rzebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kasprowicza w.amcut”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot oklenych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z :
- regulacy wiazow kanatowych, ptyt nadstudziennych i wtazévjeadni ulicy,
- regulacy zaworow wodoeigowych i gazowych .
- przebudowa uszkodzonych studni rewizyjnych
Roboty rozbidérkowe konstrukcji istnigjych jezdni ujto w poz. rozbidrka elementow ulic.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puada
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Dopuszcza sido stosowania:
1. Wyroby posiadage znak CE — bez ogranidge
2. Wyroby, ktére nie posiadggnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istnigra Polska Norma, a producent gatyt deklaracj zgodndci z t3 normy,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskan aprobad techniczi, a producent zatzyt deklarag zgodndci z tg aprobad,
- posiada znak budowlarsyiadczcy o zgodnéci wyrobu z Polsk Normg albo z aprobat
techniczna, a producent za¢zyt odpowiedrd informacg o wyrobie;
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Ppls&le udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zakyt do wyrobu deklaracje zgodiw z tg aprobad;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykamwgrobow magcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieéaséwva, dla ktérych producent wydat deklaracje zgédno
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.2. Materiaty

piersicienie dystansowe do regulacji wységmwe] wilazow studni kanalizacji
deszczowej i sanitarnej, z betonu klasy min. C35#®duty 50,100,150mm

wiazy zeliwne typu cgzkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z
wypetnieniem betonowym,

ptyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem,anbetlasy C45/55
- pierscienie odcizajace 204/150/20cm (dla studni 1000mm) , z betonuykias.
C35/45
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stopnie ztazowezeliwne,
pierscienie odcizajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznyétiekowych, z betonu
klasy min. C35/45
ptyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek mjicksciekowych, z betonu klasy
min. C35/45
wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
zaprawa cementowo-piaskowa ,
beton C12/15,
materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
materiaty do odtworzenia konstrukcji istrjeych jezdni wg odpowiednich SST.
3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zaggszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt
4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-000QNymagania ogolne” pkt
5.
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie roboét
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki ngleuzy¢ materiaty otrzymane z
odzysku.
Przy regulacjach wysokoiowych wiazéw studzienek kanalizacyjnych riglezy¢
pierscieni dystansowych betonowych.
Wskanik zag:szczenia dla wykopéw pod drogami 1,00 .
Zewretrzne betonowesciany studni naley zaizolowa 2x srodkiem konserwujacym .
Wykonanie regulacji z remontem gorneg&z studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej
obejmuije:
3. rozebranie nawierzchni wokot studzienki,
4. zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) usgglzenia podziemnego,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczegdimej czsci studni (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem udytk
. demonta kreggu i monta nowego kggu z dostosowaniem do wysakoprojektownej,
. rozebranie uszkodzonej gornegéa studni (kominow, kigdw podporowych itp.),
8. 0sadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniemiégcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrbwnaniem pigieniami dystansowymi do docelowegdnej gory jezdni,
9. zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowan@sortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

~N O

pkt 6.
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty,
dopuszczajce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty na znak
bezpieczéstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje zgodrici, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itpadz csprawdz cechy zewetrzne
gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegajp sprawdzeniu :
- zastosowania wikaiwych materiatow ,
- szczelnéci wykonania stykow elementow prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikow polegap sprawdzeniu :
- wiasciwych spadkow,
- szczelnéci wykonania palczen,
- zastosowania wkaiwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow powiniendggodny z pkt 5,
- rzedne wtazéw i krateksciekowych powinny b§ wykonane z dokiladricia do + 5
mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- 1 sztuka regulacji armatury ,
- 1 komplet demontal wtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacgjmy
- 1 komplet montau piescienia odcizajagcego, ptyty nadstudziennej i wiazaliwnego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQNymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
- demonta istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawedira lub terenu,
- 0oczyszczenie miejsca robot .

Cena dla jednego kompletu demantavtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacgjmy
- 0znakowanie miejsca robdét,
- demonta elementéw studni kanalizacyjnej, wyw0z gruzu,
- uporzdkowanie miejsca robot.

Cena dla 1 kompletu moria piescienia odcizajacego, ptyty nadstudziennej i wiazu
zeliwnego studni kanalizacyjnej:

- dostarczenie materialéw na budgw

- wykonanie izolacji elementéw betonowych ,

- monta kregdw studni kanalizacyjnej,

- zasypanie i zagpzczenie wykopu,
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wykonanie tawy betonowej pod péeren odcigzajacy,
monta elementéw prefabrykowanych studni kanalizacyjnej,
monta i regulacja wysoké&iowa whazu studni kanalizacyjnej.



D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowych Specyfikacji Technicgn(ST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjifirécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odpraemaih wod opadowych, ktore
zostanm wykonane w ramach projektu ,,Przebudowy drogi grajnul. Piekarskiej w m. tiecut”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob0ét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z odwodnieniem
projektowanej drogi oraz podczyszczeniem wod w @dneadania ok&onego w punkcie 1.1.

- roboty przygotowawcze ( w tym rozbiorkowe)

- roboty ziemne

- roboty instalacyjno montawe

- wykonanie przykanalikow z rur PP @200mm i kanalizacur PP @300mm

- budowa studzieneiciekowych @ 500 i studni rewizyjnych @ 1000

- préba szczelnwi i odbior robot

- ochrona przed korogj

- kontrola jakdci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odwodnienie — sig€ kanalizacyjna zewgrzna przeznaczona do odprowadzania wod

opadowych.
1.4.2. RO6w kryty— kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowyc
1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potenia wpustu deszczowego z siekanalizacji
deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4.Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowyreznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.5.Wpust deszczowy urzdzenie do odbioru wod opadowych splyaegjch z utwardzonych
powierzchni terenu
1.4.6. Wylot wbéd deszczowych element na kitu kanatu odprowadzgjy wody deszczowe do
odbiornika.
1.4.7 sciek liniowy — element odwodnienia powierzchniowego odprowagygajody do odbiornika

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podamoSST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rury

- rury PP dwscienne asrednicy 30 cm.

- rury przykanalikow — rury PP dwcienne lub karbowane,gkie osrednicy 20cm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki

Komora studzienki powinna byvykonana z kiggdéw osrednicy(11,00 m i 01,50 m wg BN-86/8971-08.
Dolna czé¢ komory wraz z dnem nate wykona z betonu klasy B—25. Komgpnalezy przykrye
zelbetowy piyta pokrywows.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki naley wykona jako monolityczne z betonu B-25 razem z datzescia komory jak
w pkt 2.2.1.Dno studzienki ustatMna podsypce piaskowej gridoo20 cm.

2.2.3. Whazy

Wiazy zeliwne naley wykonywa jako wiazyzeliwne typu cézkiego ale tylko w jezdni drogi.
Wiazy powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce PN-H-74086.

2.2.5. Piyty pokrywowe
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Studzienki przykry prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymianie z dokumentagj

i odpowiadagcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.

2.2.6. Piekcien odcigzajacy

Piercien odchzajacy nalery wykona z betonu B25 oraz stali zbrojeniowej 18G2

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementdw konstrukcyjnychetlaih zakresem niniejszej SST naleastosowa
stal zbrojeniow klasy A-ll (18G2-b) przy wykonaniu pigienia odcizajacego

2.2.8. taczenie prefabrykatow

Kregi oraz piyty prefabrykowaneadzy st zaprawy cementow klasy B8 wg PN-B-14501. W
przypadku wysfpienia gruntdw nawodnionych - sznurem smotowymerkitfugowym i zapraw
cementow.

2.2.9. I1zolacja zewetrzna studni

Izolacje zewretrzng studzienki wykon& z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntoavani
izolaciji.

2.2.10. Element yodwodnienia liniowego

Elementy odwodnienia liniowego nr aco drain muttda/200 z rusztem zzeliwnym dla klasy obciaze
C250 w tym jeden punkt z odptywem.

2.3. Studzienkisciekowe

2.3.1. Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B-25, wg KB1-22 (56

2.3.3 Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane drednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego gt&tOS.

2.3.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B-20 zbrojonego stabtOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé 15 cm i by wykonane z betonu klasy B-15.
2.3.6. Kruszywo na podsypl

Podsypka wykonazezwiru spetniajgcego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton B15 i B20 powinien spetdiavymagania normy PN-B-06250 o ngsijacych parametrach:
- nasikliwos¢ ponizej 5 %,

- wodoszczelng W- 8,

- mrozoodporné&t F- 50.

Beton B25 powinien spetnfavymagania normy PN-B-06250 o ngsijacych parametrach:
— nasikliwos¢ ponizej 5 %,

- wodoszczeln& W- 8,

- mrozoodpornét F- 75.

Beton B30 powinien spetniavymagania normy PN-B-06250 o ngstjacych parametrach:
- nasikliwos¢ ponizej 5 %,

- wodoszczeln& W- 8,

— mrozoodporné& F- 150.

2.4.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogPN-B-06712. Marka kruszywa nie weoby¢
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN- B- 14501.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
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Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny godne z Dokumentacj
Projektova. Odchyiki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigdaN-B-02356.

2.6.1. Separatory

Zastosowano separatory w postaci zbiornikéw o prgepvacei 10/100 /s wraz z osadnikami.

2.7. Wyloty wéd opadowych

Zastosowano typowe wyloty wéd opadowych do rowéweygraznych wg KPED nr karta 02.16 z
kratami zabezpieczgymi, karta 02.17 i karta 01.20.

2.8. Plyty otworowe

Do umocnienia dna i skarp rowow przy wylotach wdq@hdowych zastosowano piyty otworowe o
wymiarach 60x40x8 cm, powinny spelfiaastpujace wymagania:

- wytrzymaic¢ nasciskanie nie mniejszanB0 MPa,

- nasikliwosé nizsza nk 5%

- $cieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekra&a mm

- odpornd¢ na dziatania mrozu — co najmniej F150.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dlawysokdci +5 mm,

- dla szerokéci i dtugaéci = 3 mm.

Plyty powinny by sktadowane w pozycji wbudowania.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury

Rury mana skladowé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadaje w pozycji leacej
wielowarstwowo. Powierzchnie skladowe powinny ¢byitwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem siwdd opadowych. W sktadowaniu poziomym piergvszarstwe nalery utozy¢é na
podkiadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowtany ukfada rury wedtug poszczegoinych grup , wielkbi gatunkéw w
sposOb zapewniggy stateczn& oraz umdliwiajacy dosep do poszczegdllnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi betonowe

Kregi mazna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieg®e nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Bkigdowaniu w pozycji wbudowania wysako
sktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.

Sktadow& nalery kregi asortymentamisrednic. Skltadowanie powinno umiiwia¢ dostp do
poszczegoblnych stoséw wyrobow lub poszczegdinyebdw.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzehdala od substancii
dziatapcych korodujco. Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i odwodniona. Wiazy
sktadowd wg klas.

2.9.4. Wpusty ulicznezeliwne

Skrzynki i ramki wpustow magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacttosach o
wysokasci maksimum 1.5 m.

2.9.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionydigzu. Skladowé w zasiekach, tak aby
umazliwi ¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywKruszywa chrori przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.9.6. Cement

Cement naley sktadowa w silosach lub w workach. Dla sktadowania cememtuworkach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwaraoéupdizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie paoby¢ diuzszy niz 3 miesijce, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.9.7. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywasic w magazynie zamketym, oddzielajcym materiat od
szkodliwych oddzialywéd atmosferycznych, pod wiatlub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem fali Przy kadym skladowisku, zasiekach i koztach powinny¢ by
tabliczki z podan charakterystyk stali (gatuneksrednica, dugéc) oraz liczly pretow.

2.9.8. Separatory i osadniki.

Separatory i osadniki powinny &gktadowane zgodnie z instrugg@odan przez producenta.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” @Bkt.
3.1. Sprat do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wod

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t winien wykagzasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsbiernych

- spycharek kotowych lubagienicowych

- spawarki

- sprztu mechanicznego do zggyczania gruntu

- sprztu recznego ( ubijakéw ) do zagzczania gruntu

- weciggarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagidre” pkt. 4

4.1. Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powihy przewaone w pozyciji
poziomej. Przewimone materiaty powinny iy rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gérna warstwa nie e przewysza scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewntrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur rglgrzeklada materiatem
wysciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow ( o grubgéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).
Pierwsza warstw rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, z zaaiem klinéw
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysmmarur przez podienie tektury falistej i desek
pod faacuchy spinajce bocznéciany skrzyni samochodowe.

Przy przewaeniu rur PP i PVCsrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi
lub innych ostrych kragdzi. Rury naley chroné przed wptywem temperatury powsj 30°C.
Szczeg6lp ostraznos¢ nalezy zachowa w temperaturze bliskiej°’Q i nizszej z uwagi na krucké rur

w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbuddaanDla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia prastozowanie przektadek, rozporéw i klinbw z
drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie i opuszczanieedow osrednicy 1,5 m naley wykonywa za pomog minimum trzech
lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefkdtu. Kregi o mniejszych srednicach
podnost i opuszczé za pomog dwoch lin.

4.3. Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu samochodowego w sposéb
zabezpieczafpy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy tkprkiego przewozi siluzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast tgbkiego naley uktad& na paletach
drewnianych i zabezpiecéyasma stalows.

4.4. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki i ramy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczafy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonow&jodkami transportu, ktdre nie spowogligegregaciji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszasiknizenie temperatury przekraczegj grani¢
okreslajagca w  wymaganiach technologicznych. Czas transportwimien spetnia wymogi
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji midszazyskanej po jej wytworzeniu. Transport
powinien by zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw
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Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymsrodkiem transportu w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposénsportu, zabezpieczenia wyrobdéw
kamiennych podczas transportu powinny odpowdid®id—-67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinndagodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementow prefabrykowanych

Transport zewgtrzny powinien odbywa sic na samochodach ¢giarowych lub innymisrodkami
transportowymi. Elementy nalg rozmieszczé symetrycznie, uktadana podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z edaimi pomédzy elementami uniiwiajacymi
roztadowanie, wystagymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transpontina przekazywa
elementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegodlne elementy sklad@waldzielnie, ukladana podktadach z zachowaniem grzieu min.
10 cm pomgdzy podizem a elementem albo skladawazmieszczajc w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jakdula wbudowywane w konstrukegj

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M@OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robét przygotowawczych nalevytyczye os i krawedzie wykopdw. Podstaywvytyczenia

trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Rovje.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokopgtwby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi

projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowanidzétmek za pomacwbitych w grunt kotkéw

osiowych. Po wbiciu kotkéw osiowych nalewbié¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w

celu umaliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci ziemnych oraz kotki kragdziowe.

W przypadku niedostatecznej §6 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonee (z

rzednymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i keldnme przekae

Inwestorowi.

W miejscach, gdzie nmie zachodz niebezpieczestwo wypadkdw, budognaley prowizorycznie

ogrodzt od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznagémyattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne mugz by¢ wykonane zgodnie z DokumentacProjektows i SST. Niezldne

odstpstwa od dokumentacji powinny dypisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez

Inzyniera.

1. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lopbrana w zaleosci od wielkaci

robot, gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazquosiadanego sgte

mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem ecznym w zblieniach i skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem
podziemnym.

Z uwagi na mat giebokas¢ wykopdw oraz zlokalizowanych w bytych rowach prayahych wykopy

wykonuje s¢ jako wykopy otwarte bez zabezpieczania skarpindywidualnych sytuacjach , w

uzgodnieniu z laynierem mana zastosowaumocnienie zurowe balami drewnianymi.

Zabezpieczenie takie nalewykona wedtug dokumentacji projektowej Wykonawcy.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych ze wegddw

technologicznych dodajeesbbustronnie 0,3m. Dno wykopu

powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuno§inpaojektowej, przy czym dno

wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8¢gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpgwmednio przed ulzeniem

przewoddéw rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 meblej od

projektowanego poziomu dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Byodwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypaa

zgody Inzyniera po stwierdzeniu o przydateodo stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.
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5.2.1. Rowy kryte

1. Wykopy wykon& jako szerokoprzestrzenne lubgskoprzestrzenne i zabezpieczone balami
drewnianymi w zalenosci od warunkow terenowych.

2. Wykop naley prowadz¢ od odbiornika.

3.  Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask®mywanego wykopu krzyjace sé lub
biegmce rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewgiajch eksploatagj

4. W miejscach skrzsowania z obcymi uemzeniami nalgy wyprzedzajco wykon& wykopy
kontrolne pod nadzoremagtkownika uzbrojenia i po oké&eniu ich rzeczywistego przebiegu i
glebokaéci posadowienia, natg je zabezpieczayzgodnie z sugestiamiytkownika.

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, powierzchnie
terenu powinny b§ wyprofilowane ze spadkiem urdawiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

6. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nad otwartymykopami ustawd faty celownicze
umazliwiajagce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontra¢ rzgdnych dna.

5.3. Przygotowanie podiea

1. W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych podiem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

2. Rowy z rur elastycznych naie uktad& na poditau z posp6iki grubgei 15 cm. Obsypka powinna
by¢ prowadzona réwnomiernie z obu stron rury, warstivamgr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-
8932-01) do wysokai co najmniej 30 cm povegj rury.

3. Pod piyty denne studzienek najavykona warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Rury

Rury z PP powinny posiada&ertyfikaty i byt oznakowane:
- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- 0znaczenigrednicy

- grubag¢ scianki

- dat produkcji — rok, miegic, dziea

- obowigzujace normy.

2. Sposbéb montas przewoddw powinien zapewnutrzymanie kierunku i spadkow zgodnie
z Dokumentagj Projektowy
3. Rury naley montowa& i uklada& zgodnie z dokumentagjtechniczig, wytycznymi

podanymi w pkt. 5, instrukgjmontau rur dostarczanprzez producenta i zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rurggidw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Palsk
Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgjg z 1996 r.

4, Roboty montaowe prowadzi w temperaturze otoczenia otldo +30C. Pohczenia rur
wykonywa w temperaturze otoczenia niesiej niz +5°C.

5. Ukladanie odcinka przewodu e odbyw& sie tylko na przygotowanym podia. Podige
powinno by profilowane w miag ukfadania przewodu a grunt z pozHowykorzystd do
stabilizacji ut@onej juz czsci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

6. Przewdd po ukzeniu powinienscisle przylegé do podiga na catej swej diugoi w co
najmniej ¥ jego obwodu z wgdzeniem zicz.
7. Po zakaczeniu dnia roboczego nale koncoéwki rur zabezpieczy przed zamuleniem

(folig lub deklami).
5.4.2. Przykanaliki
Tras; przykanalikbw od wpustow deszczowych do studzierekizyjnych na sieci lub wylotéw
wykona: zgodnie z DokumentacpProjektovy.
Montaz rur PP wykonywé zgodnie z wytycznymi producenta
Przy wykonywaniu przykanalikdw naig przestrzeganastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i
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— dlugds¢ przykanalika od studzienkéciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu pmeoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%0 do max. 400460 z tym,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno¢bwykonane pod &em min. 45 max. 90
(optymalnym 660),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniowy nalery dokonywd tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wigczenia przykanalika na wysada wiekszej naley stosowd przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianky studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwdéch stron do kanatu ztiego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegsai min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykodagodnie z dokumentacprojektovg

Studzienki maj srednie 0,21m i 1,50m.

Studzienka @1,0m i 1,5m skilada gi

- komory studni

- komory wiazowej

- dna studzienki

- wilazu kanatowego

- stopni ztazowych

- Dolna, robocza g&¢ studzienki powinna ywykonana jako monolityczna z betonu B 25.
Komora robocza powinna nmiievysokaé co najmniej 2m, a dla studzienek piytkich dopuazsk
wysoka¢ mniejsz niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach piytkich (wpkoe bez kominéw
witazowych) wykona bezpdrednio na komorze roboczej, a na niej skrzymkazowa wg PN—-H-
74051. Regulagjwysokaciowa wlazdw typu ctzkiego wykona poprzez wykonanie podmurowki z
cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych (odd30 cm).

Studzienki wyposay¢ we wiazy typu cizkiego przejazdowego dla kanatéw prowadzonych w
korpusach drogi, w innych przypadkachzma stosowawtazy typu lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené k® nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawdz wlazu powinna znajdowasic minimum 8 cm ponad poziom terenu. W
scianie komory i komina wtazowego naje zamontowé& mijankowe stopnie wlazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegditach poziomych osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykon&ajako monolityczne z betonu B-25.

Dno studzienki uktadana podsypce piaskowej grfeo20 cm.

Studzienk z rur PP naley uklad& na podsypce piaskowej grudod 20cm, a przestridewokot
studzienki nalgy wykona z gruntu zdolnego do zesgczenia ( piasek).

5.4.2. Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadovey¢hzdni, drog i placow

powinny by z wpustami ulicznymieliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiasi

- gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wyl@rzykanalika pokazana w
Dokumentaciji Projektowej

- glebokas¢ osadnika min. 0,8m

- $rednica osadnika 0,50 m

Wopusty stosuje si

- krawgznikowo-jezdniowy przy krawzniku w ciagu scieku z klinkieru drogowego

- przejazdowy w cigu rowu trojlketnego lub w cigu scieku prefabrykowanego

- Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpé&ednio przy nawierzchni, wierzch kraty powinien

znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.

5.4.5. Wyloty kanatéw i przykanalikéw do rowow
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Wyloty, wykonane 8 z betonu B 25, jako typowe konstrukcje z ,Katalobygpowych Elementow
Drogowych” wg kart katalogowych 02.17. Umocnienigskonywa zgodnie z Dokumentagj
Projektova.

5.5. Wykonanie konstrukcji monolitycznych

8. Mieszanka betonowa dla konstrukcji monolitycznyolwimna by zgodna z PN-B-06250, a
jej receptura zaley od ksztattu i wymiaréw obiektow, ioi zbrojenia, przewidywanej gtadéa oraz
sposobu betonowania i zsgczania mieszanki.

Receptura mieszanki, m® by ustalona - w porozumieniu z Aynierem - eksperymentalnie lub
metod, teoretyczno-eksperymentglrktéra zapewni uzyskanie vildwej charakterystyki, wilgotrig
kruszywa, wydajn€& instalacji do mieszania i sposob dozowania.

Zbrojenie powinno b§wykonane z odpowiedniej stali spelaiagj wymagania dokumentacji
projektowej, niniejszej SST i zgodnej z PN-B-062§Warantujcej stabilné¢ uktadu podczas
transportu do miejsca zabudowy.

Uktad zbrojenia powinien l#ysprawdzony i zaaprobowany przezyniera przez wpis do dziennika
budowy.

Przed betonowaniem powinnydy

- pokryte deskowanigrodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzona stabildé i rozmieszczenie zbrojenia,

- gwarantowana grulsé otuliny.

Przy betonowaniu z wysoka ponad 75 cm powinny byuzywane rynny zrzutowe.

Beton powinien b§ zag:szczany wibracyjnie.

Betonowanie nals wykonywa: w temp. nie niszych nk +5°C, zachowujc warunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymétoco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagzieim.

Jesli temp. jest nisza, dopuszczagsbetonowanie za zgadnzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temp. +2C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanelmentu przed utrat
ciepta przez co najmniej 7 dni.

5.7. 1zolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagajabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalgy zabezpieczy z zewntrz izolacp bitumiczrg. Dopuszcza sistosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W przypadku zastosowania rur HDPE i studzierdketowych wyklucz§ bezpdredni kontakt rury z
izolacjg asfaltopodob#s poprzez owingcie rury dwukrotnie foh.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

- Zasypywanie rur w wykopie ( po wczeejszej wykonanej zasypce piaskiem) vglerowadzé
warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dydwnomiernie ukladany i zagzczany
po obu stronach przewodu. Zasypki wykopdw powinmyska& wskanik zag:szczenia do gbokasci
1,2 m co najmniej 1,00. Na gkiszej gtbokasci dopuszcza giwskaznik 0,97.

- Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga Irnzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badanie przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* wykon& badania materiatow - materiatyyde do rob6t powinny hy skontrolowane zgodnie z
niniejsz specyfikac - lub sprawdzi pasrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i
zalczonych certyfikatow

» dokon& oceny stanu terenu w zakresieAhgosci wyznaczenia:

- stref montaowych

- drog dowozu materiatdw do stref moravych
- miejsc skladowania materiatow

- miejsc skladowania ziemi z wykopow

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli w zakresie czstotliwoscia

okreslong w PZJ i zaakceptowarprzez Irzyniera.

W szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa
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- sprawdzenie ggdnych zataonych taw celowniczych i nawzanie do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- sprawdzenie skladnikow betonu, mieszanki betonowgkonanego betonu wg PN-B-06250,
- badanie i pomiary szeroka, grubdci i wskaznikdw zagszczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego lub betonu
- badanie odchylenia osi rowu krytego
- badanie odchylenia spadku rowu krytego
- sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewoddw
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewoddow
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu
- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnydtiekowych
- sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed kayo0zj
- sprawdzenie szczelga
Préba szczelrigi na eksfiltrag i infiltracje zgodna z PN-B-10702
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
Wynosk wigcej niz £5 cm
odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinna lwieksze nk 0,1 m
odchylenie grubgei warstw podtéa nie powinno przekracéa 3 cm
odchylenie szeroléai warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm
odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalib@ ustalonego na tawach celowniczych nie
powinno przekraczat 5 mm
- odchylenie spadku uonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianeggrojekcie nie
powinno przekracza—0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonymdkp) i +1,0 %
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),
- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w dwdch miejscach na diugn 100 m
powinien by zgodny z pkt. 5.9.
- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrégciag do+ 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00MANymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 metr dla rowu krytego i przykanalika i 1. slta studni, studzienki
sciekowej, separatora i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@AWymagania ogdlne” pkt.7.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy SST i wymaganiami tryniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiawg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggjwszystkie technologiczne czyriod
zwigzane z budow odwodnienia kanalizacji deszczowej i agzen do podczyszczania wod
opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudayécian wykopow,

- przygotowanie podim,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montazbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanayirgch,

- wykonanie izolacji,

- zabudowa typowych wdzer do podczyszczania wéd opadowych,
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- umocnienie rowdw ptytami otworowymi na podsgp

- préby szczelngei kanatéw,

- zasypanie z zggzczeniem wykopu,

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajgcym dokonanie korekt i

poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

Przedi@one dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejanami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmupca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw orakdcez zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dlastikrego rodzaju robét

c) Dokumentacja geodezyjna oflagaca wspotrzdne statych punktow odniesienia

d) Dziennik Budowy

e) Dokumentacja dotygea jakdci wbudowanych materiatow

8.2. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodow iademy do podczyszczania wod deszczowych do

eksploatacji dokortanalezy odbioru kacowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotdbw z odbiorow edziowych i stwierdzeniu zawartych w nich
postanowieniach o usuaiu usterek i prob szczelfm

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwdgiajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumeataginontowania studzienek kanalizacyjnych
i sciekowych.

Odbiory: czsciowy i koncowy powinien by dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegozytkownika oraz potwierdzony wdaiwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow bada

8.3.1. Zapisywanie wynikdéw odbioru technicznego

Whyniki przeprowadzonych baflgorzy odbiorach agciowych i kaacowych powinny by ujete w

formie protokotu, szczeg6towo omowione, wpisaneDadiennika Budowy lub do niego dmizone w

sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczay oztonkow komisji prowadeej badania.

8.3.2. Ocena wynikow bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclzypalzna za dodatnie, jeeli

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zak@sot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym giowym nie zostato spetnione, naje

darg faz rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przag& do

ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa kanalizacji (rowu krytego) i piamyélikow uwzgédnia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych naéie,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkciji,

- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych

- wykonanie wykopu wraz z umocowanigoan wykopu

- rozbiérka warstw nawierzchni

- odwodnienie wykopu

- przygotowanie podiza pod rury

- wykonanie rob6t mont@wych, instalacyjnych i demortawych zgodnie z Dokumentacj
projektowg i SST,

- wykonanie ziczy

- wyregulowanie osi i spadku rurggu

- podiczenie do studni z uszczelnieniem

- zasypanie i zagzczenie wykopu

- odwo6z nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego



- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studni uveglglia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaéde,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniggian wykopu,

- rozbidrka warstw nawierzchni,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podiaa pod studnie,

- wykonanie robét montawych - wykonanie dna studni, moat&regdw i wykonanie
komory wiazowej, osadzenie stopni wilazowych, manfdyt nastudziennych i pigcieni
odcigzajacych, monta wkazow,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zagzczenie wykopu

- odwo6z nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studziedekekowych uwzgldnia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych naéie,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu wraz z umocowanigman wykopu,

- rozbiorka warstw nawierzchni,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podiza pod studzienki,

- wykonanie rob6t montawych - wykonanie dna studzienki, mont&regéw, monta
pierscieni odcazajacych, monta wpustow,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zagzczenie wykopu

- odwO6z nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania wylotow uwatia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaéie,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniggian wykopu,
- wykonanie deskowania,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podta pod wyloty,

- betonowanie wylotow z pieynacp betonu,
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rozbiorka deskowania,

wykonanie
zasypanie

izolaciji,
i zaggzczenie wykopu

odwdz nadmiaru gruntu
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej

wykonanie

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10
1.

b wN

P O00~N®

0

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

.1. Normy
PN-EN 197-1

. PN-EN 1610
. PN-B-01070
. PN-B-01700
. PN-B-01802

. PN-B-04320
. PN-B-06050
. PN-B-06250

PN-B-10729
. PN-B-10736

PN-B-11111

PN-B-24620
PN-B-24626
PN-B-32250
PN-C-89200
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-93215
PN-S-02204
BN-62/6738-03
BN-68/6753-04
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczace cementow
powszechnegoaytku.

Budowa i badania przewodéw kanayizeych.

Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagania. Terminologia.

Wodoggi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okéenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kémjadkasci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagidne.

Beton zwykty.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodéw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
pospotka.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno.

Lepik smotowy stosowany naagot

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu. Wymiary

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagahadania

Wiazy kanatowe. Klasa A 15

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu.

Odwodnienie drog.

Beton hydrotechniczny. Skladbigionu. Wymagania techniczne

Asfaltowe emulsje kationowe dalazji przeciwwilgociowych.

Prefabrykaty budowlane z bet#rggi betonowe elbetowe

Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

29

30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.

40

Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC i PP adajcych Aprobaty Techniczne

na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

wa
Katalog

.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opraemw przez ,Transprojekt” W-

separatorow i odstojnikdw szlamowych firpAWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed kosoZonstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog

KB4 - 4.
KB4 - 4.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru idatdi rurocggowych z

Budownictwa :
12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne gmteniowe.
12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelogow

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylanZewretrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.



37. Warunki techniczne wykonania i odbioru Robatdvlano-montzowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWA
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konskcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni w ramach projektu
.Przebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kasprowiczawtaacut”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét a@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasgpnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mexmie skropiona dalzie emulsj asfaltovg
sredniorozpadow Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropioneedd emulsp asfaltove
szybkorozpadow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi

w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgrce Robot

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbpkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidmacmusz by¢ zaakceptowane przezzymiera i
musz posiadé Aprobat Techniczi IBDIM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszczaagabna powinna hiydeklaracja zgodrigi
z Aprobag Techniczi na wyréb.

Zaleca st uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsjaliefvych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego siahilanego mechanicznie nayeuzy¢ emulsg
asfaltowg kationows sredniorozpadowK-2 (obecnie C60 B4 ZM wg WT-2 Emulsje asfaltowdg).
Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowyclema uzy¢ emulsg asfaltowg kationowy
szybkorozpadowK1-70(obecnie C 60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfalto2@99) o wtdciwosciach
zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationoweusje Asfaltowe EmA-99”, IBDIM
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zalecagbsowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obaenia jakdci.
Przechowywanie i transport emulsji powiniert lzgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (kt

3.1. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglstosowa szczotki mechaniczne. Zaleca srycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfanykonana z twardych elementow
czyszcacych i shiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce.

Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,
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- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne.
3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiark lepiszcza wypos@na dodatkowo w
lanc do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinné typosaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsjgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
predkosci poruszania giskrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rdave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramejl0 % od ilgci zatazonej.
W miejscach trudnodoginych naley stosowd koncowke (lanc) polaczom ze skrapiark do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagdlne” pkt. 4.
4.1. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywai¢c w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sistosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowytysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemidci nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndigvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnycby
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M@00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przyeiu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathyczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez imyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé& rgodna z temperaturalecan przez
Producenta.

Skropienie powinno hyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilgci zatazonej w p.5.2.1.

Skropiona emulgjasfaltovs warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezkzdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialye emulsiji.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.2.1. Zuycie emuls;ji

Orientacyjne zgycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaigani pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno byv takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsjgdo
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+ 0,5 kg/m2,
— pofaczenie nowych warstw (podbudowa-gwica-scieralna) 0,1 0,3 kg/m2.

Rzeczywiste ziycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcipkabnym.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéagzdbne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSlenia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia. Dokladne ztycie emuls;ji
powinno by ustalone na odcinku probnym, w zalesci od rodzaju warstwy (poza budgwww
miejscu zaproponowanym przez Wykongweaakceptowanym przezaynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinnadgparta na atestach producenta (deklaracja zgoijrmotym, ze
Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkavg
EmA-99. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wodyzayaleykona wedtug metody
podanej w ,PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utemgd”. Badanie najg przeprowadza
kazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wgti dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@MW@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powadmni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogoélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikilé z biezacej kontroli emulsiji, iléci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgoftrigoroducenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bagl&Vykonawcy i ogtdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapsarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenietddg bada. Dozowanie i poprzeczny
rozkitad lepiszcza i kruszywa.
2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulgt@akowe Ema-99”. IBDIM , Warszawa
1999, Zeszyt 60.
3. ,Warunki Techniczne-2 Emulsje asfaltowe 2009”
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalzibwanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramaadektu ,Przebudowy drogi gminnej ul.
Boczna Kasprowicza w m. haut.”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotyczxe robot zwgzanych z wykonaniem
podbudowy z materiatu naturalnego , gréd@0cm.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego pzaljest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaateych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia rgiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna nie nie
przekraczé 2/3 grubgci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-B-06714/15 powinnazéé pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilianego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
315 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
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Tablica 2 Wymagane wigciwosci kruszywa

L. | Wihasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % |M&
wiecej niz

2 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy ni@zorcowa
ciemniejsza i
3 | Wska&nik piaskowy po 5-krotnym zggzczeniu metagd! lub 11|30-70
wg

PN-B-04481:1988

4 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy niz 45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy peinej 40
liczbie obrotéw, nie wicej niz

5 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 4

6 | Mrozoodporn& ziarn wekszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zameéania i odmraania, ubytek masy, %, nje
wigcej niz

7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S(O%, nie wicej| 1
niz

8 | Wska&nik nasnosci wn mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni | 60

9 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 | Zawartéc¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej ni 30

11 | Wskanik nasnosci CBR nie mniejszy i % » 25

' dotyczy warstwy z materiatu niewysadzinowego géabdOcm

2.4.7Zr6dta materiatow

Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrédta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robét. Przyjmuje g, ze material musi byydostarczony do 30 dni przed rozpegizm robot.
Wykonawca powinien dostarozynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawoodia kedg zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jereli dostarczone przez Wykonagvevyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki
bada& laboratoryjnych prowadzonych przezzymiera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materiatdbw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegerddia kxda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdeespetniaj wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nglstosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiskyw, wyposaone w uradzenia dozujce
wodk,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczde zagszczania. W miejscach
trudnodosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivasic w sposob przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanymdipu drogi powinien by tak
zorganizowany aby nie dofxi¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gariia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiaa

Podiae pod kruszywo naturalne stabilizowane mechaniczta@owi warstwa wyprofilowanego i
zag;szczonego podi@ lub istniejgca podbudowa.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyone usunite wedtug zasad
akceptowanych przezgniera.

Warstwa powinna kywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokument@cj
Projektowg lub wedtug zaleaelnzyniera z tolerancjami okéeonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wanst powinny by wczeniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wakae. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwiaé¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nieapeno by wigksze,
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgdu na konieczri@ zapewnienia jednorodéc materialu nie dopuszczagsi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblnfiakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#&y od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by
rozktadane w sposéb zapewn@] osiagnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie ukladania nagpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widocznat jggo segregacja powinno dyrzed
zag:szczeniem zagpione materiatem o odpowiednich wtavosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturgoenaley przysgpi¢ do
jej zag:szczenia przez watowanie. Watowanie powinno guusiat stopniowo od krawdzi dosrodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albodwathej do gornej kragdzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek dgwercsci lub zagkbienia powstatle w czasie
zag:szczania powinny kiywyroéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadadoe lub usugcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oighnych dla walcéw podbudowa
powinna by zagszczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymil ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nals kontynuowa do osagnigcia wskanika odksztatcenia warstwy nie ¢kiszego od
2,2 wedtug badania ptytvSS tj. B/E;<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej ésmgzania powinna Iy dostosowana do
metody zagszczeniai rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest maiwosé
zagszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaggpeziomu nénosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgottopowinna by zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie préby normalnej mgetddi 1l wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofiianniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wgpnych préb na poletku daiadczalnym.

Jezeli wilgotnas¢ kruszywa przeznaczonego do gserzenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wieksz od podanych odchwyie to kruszywo nalegy przesusz§ w sposéb naturalny lub
ulepszy przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuspergavilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zalegazsvickszenie wilgotnéci kruszywa przez zraszanie wpod
Sprawdzenie wilgotriei kruszywa nalgy przeprowadzalaboratoryjnie, z agwstotliwoscia okreslong

w punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia tjeych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rowniewskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyakich jak opady
deszczugniegu i mréz.

Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og0dlp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Castotliwos¢ badan

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwyllepszonego podia z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechaniczniggmm w poniszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badal Maksymalna powierzchnia
Lp. | WyszczegOlnienie bada |na dziennej dziatlcgpodbudowy przypadaga na jedno
roboczej badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. PrébKiena
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bigaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zagszczenie ulepszonego podia z kruszywa naturalnego

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
odksztalcenia, wg Instrukcji BaflaPodtza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalceniérnvego k&, do pierwotnego g nie
powinien by wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecm
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarébw wykonanej warstwy podbudowy z kruszymaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w isaej tablicy.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabiliznego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 maata kadym pasie
ruchu
3 |ROwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi  wco 100 m

planie®

\l

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej bz ng
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zg@gzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nazttej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym
punkcie na kade 400 m podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 f

Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o wgej niz+ 1 cm.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji BafldPodiaza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spétni
nastpujace wymagania dotygze n@nosci:

v' E; =60 MPa i E=120 MPa dla podbudowy pomocnicze;j,

v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROWn&¢ warstwy
Rowndici podtuzne warstwy natey mierzy fata 4-metrows lub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04, z axtotliwoscig podamn w tablicy w p.6.4.
Réwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg z czstotliwoscia jak wyze.
Nieréwndaci nie powinny przekracza20 mm dla ulepszonego podéoi 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podan w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny agodne z dokumentacprojektows z tolerancj £0,5
%.
6.4.3.3. Redne warstwy
Rzedne naley sprawdza co 100 m.
Ra&znice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztaltowanie osi nahly sprawdzt w punktach gtdwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziegréo 100 m.
Os warstwy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz 5 cm.
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6.4.3.5. Szerok&t warstwy

Szerokd¢ nalezy sprawdzt, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wgicej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ nie powinna i rézni¢ od podanej w projekcie o egej niz + 1 cm.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewl&ciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetnjge wymaga dotyczcych uziarnienia i wiciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, angtodrzucone. Jeli kruszywa, niespetnigge
tych wymaga zostaty wbudowane togta, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonagoa
wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatich kosztéw poniesionych przez
Zamawiajcego.

6.5.2. Niewl&ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
p. 6.4.3. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnignikonanej
warstwy jest niedopuszczalnezdk szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej
0 wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwormtym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubaé, do polowy
szerokdci pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtornie zggci¢ warstwe.

6.5.3. Niewldciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grétbevarstw w obecnixi Inzyniera, z czstotliwoscig
podara w tablicy w p. 6.4. Grubi@ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o wiej niz + 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyméngpeaptat za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obg&onimzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzglem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexgm grubéci Wykonawca wykona napraw
umochienia. Roboty te Wykonawca wykona na whlasngzkoPo wykonaniu tych rob6t nagt
ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtdciwa nasnosé

Jezeli nosnoé¢ warstwy lgdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona kszeoboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zlecone przez hyniera.

Koszt tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcdyivtedy, gdy zarenie ndnosci wynikto z
niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fiy wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiglo6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu
oraz na zasadach odbioru¢gz@owego i kaicowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
0goIne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilianego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlgonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalaziat, nazwy, okgtenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodziatl, nazwy, okékenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Pastéenia ogolne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Palgdteérminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawarxi zanieczyszcze
obcych.

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pytdbw mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.

10./PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztaltu ziaren.

11./PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci.

12./PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaieznasjkliwosci.

13./PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrigi metod
bezpadredni

14./PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez mrozoodporrigi metod
krystalizaciji.

15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

16./PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie $cieralndgci w bebnie Los
Angeles.

17./PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart{ci zanieczyszcze w
postaci grudek gliny.

18./PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

19./PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalde nawierzchni drogowych
i kolejowych.Zwir i mieszanka.

20./PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

21./PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.

22./BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.

23./BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moduadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obazenie piyh.

24./BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie prolgeintow do celéw drogowych
i lotniskowych.

25./BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré$anoawierzchni planografem i tat

26./BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni drogowych.

27./BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

28./PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie.

29./PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1./ Wytyczne techniczne oceny jadad grysow izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychadgerzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych zwykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zosgtamykonane w ramach projektu ,Przebudowy drogi
gminnej ul. Boczna Kasprowicza w m.fdacut.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkdié.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilemego mechanicznie 0/31,5mm, gr.10 i
20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowaregnechanicznie— warstwa zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsfwasna nawierzchni drogowej.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymaganiaragbkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materialy azyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechaniczniedkaie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna nie me
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug wg PN-B-06714/15, powinna &t sic pomiedzy
krzywymi granicznymi pdol dobrego uziarnienia. Krzywziarnienia kruszywa olélena wg normy
PN-S-06102:1997 powinnaze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegaimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tabeli 1.
Tablica 2. WHaciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowygmniczej
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Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714/1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gaej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il wg PN-B- | od 30 do 70| BN-64/8931-01

04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeij niz 50 PN-B-06714/42
b) scieralnag¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku dwatst
masy po petnej liczbie obrotéw, nieewej niz 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m), nie wcej PN-B-06714/19
niz 10
9 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskeanik nosnosci podbudowy wy mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:n
a) przy zagszczeniud=1,0 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 -

2.3. Destrukt

Materiatem do wykonania podbudowy na zjazdach jesttrukt uzyskany z frezowania istiegj

nawierzchni.
2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsstosuje si wock spetniajca wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne’’ pk
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowa nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankszyw, wyposazone w uradzenia dozuce wog.

Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoicoptymalnej.

Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigistawy jednorodnej

mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpainasci.

b) réwniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgednzyniera do rozktadania mieszanki na

drogach o ruchu mniejszym odzkiego mana dopdci¢ spycharki.
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoealgszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagagdne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu e odbywé sic samochodami samowytadowczymi w sposéb

zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M0D "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtga

innynaiteriatami,

nadmiernym

Podtaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w SST D.04.04.01 ,Podbudowa z

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podiaze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakigle wady, to powinny byone

usungte wg zasad akceptowanych przezyimera.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektow lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej SST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczng¢ zapewnienia jednorodici materialu nie dopuszczaesiwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Midszapo wyprodukowaniu powinna ®yod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sSposob ipmdBetapcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinnarbyktadana w warstwie o jednakowej grétp
takiej, aby jej ostateczna gruiéopo zagszczeniu byla rowna gruko projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna l#yroztiazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw iednych
wysokaciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregiojszywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich ydmvosciach.

5.4. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow nalezy zagszczé w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu,
odpowiednim sprgem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgaitiooptymalnej. Zagszczenie
podbudowy powinno hyréwnomierne na catej szerckn.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinien wyiosi

- E; =2 180 MPa w przypadku giu pieszo — jezdnego, schodkazcego dobudowywankonstrukcg
oraz dojazdéw do mostu,

- E; =2 140 MPa w przypadku drég gminnych,

- E; =2 120 MPa w przypadku chodnikow i zjazddw.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutle, do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2.

E:
Ey

< 2.2

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej 10 dni przez rozpaciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ¢gagzania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy materialu z w staniezloym koniecznej do agjniecia wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przéf sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego awika
Zzag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinietiyd takich materiatow oraz spit, jakie lzdg stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 ri do 800 i Odcinek prébny powinien By

zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odciniébdmego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem naspnej warstwy powinna ldyutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu

budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane peez t

ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtawego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jaka Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogopkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoogciem robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych ba@lgorzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
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Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada — . . .
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2 1000
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna éyrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej
dziatce roboczej za pomganalizy sitowej. Probki natg pobierd losowo z roztaonej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Wyniki powinny ldyzgodne z p. 2.2.1.
6.2.2. Wilgotnaé mieszanki
Wilgotnos¢ materiatu kontroluje gsiwg PN-B-06714/17; do kontroli naig pobierd 2 probki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotsé mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (rdatb) z tolerangj +10%, -20%.
6.2.3. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignhiecia wymaganego wskaika
zag;szczenia.
Kontrole zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgzen ptytowych, i nie rzadziej giraz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E,
=]
E1>60 MPa i E2120 MPa dla podbudowy pomocniczej.
E1>80 MPa i E2140 MPa dla dolnej warstwy podbudowy
E1>120 MPa i E2180 MPa dla warstwy gornej podbudowy
Modut odksztalcenia nalg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS@ednicy 300 mm. Kfdcowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 22

_3Ap
4s

w ktorym:
E — modut odksztalcenia
Ap — r@nica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&znicy naciskow (mm)
D —sérednica ptyty (mm)
6.2.4. Wiaciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa obejmuagce ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naky
bad& dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badaetnych powinny
by¢ pobierane losowo w obeciod Inzyniera.
6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rébwnai¢ podiuzna w sposo6b ¢jgly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruch
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 nodieinkach

6 |Uksztaltowanie osi w planié* prostych i co 10 m na tukach dla pozostalych dvégsi jezdni i na

jej krawedziach
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
€0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroké¢ podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na béepadnich pomiarach co 100 m.
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwnd¢ podbudowy
Kontrola rowndci w przekroju podtanym mierzona 4-metroyvats zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nierowém pod taf 10 mm.
Kontrola roéwndci poprzecznej mierzona 4-metrgwata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod 10 mm.
Odchytka grubéci dla warstwy gornej me st waha& w zakresie + 10%
6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje ity profilowa z poziomnig co 100 m.
Dopuszczalne odchyiki spadku0,5 %.
6.3.4. Rzdne wysokdciowe
Kontrola rzdnych niwelety za poma@cdnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytkcm, +0
cm.
6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie smizana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtébwnych tukéw poziomych. ©podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz £ 5 cm.
6.3.6. Nénosé podbudowy
— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Badl&odiaza Gruntowego - Zakznik” powinien by zgodny

z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik "
wskazniku Wo | zagszczeniad nie Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy nk sprzyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia g obcizzenia B
60" 1,0 1,40 1,60 60 120
80? 1,0 1,25 1,60 60 120
1207 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy podbudowy chodnikéw i zjazdow
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2) dotyczy podbudowy drég powiatowych,
3) dotyczy podbudowy ggu pieszo — jezdnego, schodkezicego dobudowywankonstrukcg oraz dojazdéw do mostu,

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny l#y naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakasci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigprojektowanej o wicej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petn
gfebokas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, do#nie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewt&ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiedni glkcbokas¢ zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych Roboét nagti ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewt&ciwa nosnosé podbudowy

Jezeli naénosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podigddylko wtedy, gdy zamienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkgiwego wykonania robot przez Wykonaxwc

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@PNymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyweananego
stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.0000Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBfrojektows i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly Wwypozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ ppdbudowy uwzgdnia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdrgaiem wymaganych batga

- przygotowanie mieszanki zgodnie z regept

- oczyszczenie podia,

- roziozenie i zagszczenie roztzonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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~No o, wWNRE

8.
9

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19

PN-B-06714/28
PN-B-06714/42

16. PN-B-11112
11. PN-B-32250
12.PN-S5-06102

13. BN-68/8931-04
14. BN-70/8931-06
15. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcaeobcych.

Kruszywa mineralne. Oznaczanit¢alseziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. ozaae wilgotndci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrci metod
bezpgrednh.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti siarki metog bromows.

Kruszywa mineralne. Oznaczaaieralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie.

Pomiar réwéa nawierzchni planografem i it

Pomiar ug nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

16. PN-S-02205:1998 — zakznik B

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e€&2. Zahcznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43raal14 maja 1999 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamthhicznej (SST)sgswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach ,Przebudowy drogi gminneBalczna Kasprowicza w m. faut.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawast jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obych SST
a) warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC16W na asfalcie 50/@0warstwy 4 i 6 cm dla KR1,
b) warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S na asfalcié®0/gr warstwy 4 cm dla KR1
¢) warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC16Vésialcie 50/70 o gir. warstwy 3 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z n@aeki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawadla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiany jest prowadgéi Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11S?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Mieszanki o wymiarze B, mm

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<iRR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklagta sé z jednej lub kilku warstw skgcych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wjizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennepagjti, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dleeie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrodzniajgce € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgrady w procentach masy ziaren przechymgzh
przez okrelony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — ol¢eenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehzd podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyzeabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgmich przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltadae si wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, @rdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aicej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje
nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu made dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),
MOP - miejsce obstugi podtdych.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoli]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11S,AC16W| 50/70 )

KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |

60



| | badania | 35/50| 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 35+50| 50+70
mm
2 Temperatura reknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62]| 240 230
nie mniej Nk
4 Zawartd¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej nk m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej nz
6 Pozostata penetracja péo PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura ngknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej nz [30]
9 Wzrost temp| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej Nz
10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29]| -5 -8
Fraassa, nie wcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpotimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
podstawow | Wtasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
e 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich Penetraci
ja PN-EN 1426
iir;hperatu— W 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
i)'*zac cania | PN-EN 13589
(ma*gg e | 1551 PN-EN| Jient >2w5°C 3
a PROK®SC | 13703 [57]
rozciggania)
Kohezja Sita
rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua | [53] PN-EN| J/cn? NPD? 0
predkaosé 13703 [57]
rozcig-gania)
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Wahadto Vialit

PN-EN 13588

meto-da Jlent NPD?
[54]
uderzenia)
Stala¢ Zmiana % ~05
kon- masy '
systenciji
YSNA | pozostata | PN-EN 1426/
(Odporno X Yo > 40
& penetracja | [21]
na starzenig
wg PN-EN V\ézr;cijtr M- pNEN 1427 e -8
12607-1 lub| PEay. [22] =
-3 [31] mi¢knienia
Inne
ST Temperatura PN-EN ISO|
;/v}as0|w050 zaptonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29] -
Nawrét
sprzysty  w FST]_EN 13398) o, >50
25°C
Nawrét
sprzysty  w NPD
10°C
Zakres PN-EN  14023| ,
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR'
Stabiinde PN-EN 13399
magazynowani 52]
a. R&nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
Wymagania| magazynowani| [52]
dodatkowe | a.  Rénica| PN-EN 1426 1M NPD
penetracji [21]
Spadek tempe
ratury PN-EN 12607-1
mieknienia po| [31] o
starzeniu  wg| PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot — spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1
llub -3[31] | [31] o
Nawrét spe- | PN-EN  13398| 7°
zysty w 10°C| [51]
po starzeniu wg NPD?

PN-EN 12607-

1lub -3[31]

# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinna; sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadlo. Zalecaesbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
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unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejarg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$€22 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode
skltadowiska musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpela powinno si
odbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatdbw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksiay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emuls¢ asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosow& kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt &ablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscig korzystania ze speu dostosowanego do przygj metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kidpgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanadimo-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowciakiadanej warstwy,

- skrapiarka,
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- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszegxe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyae transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené hyrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieety
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycébwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbathiemn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cza&snsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie
pojemnikéw utywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w @SWI-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt. 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11S AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -

64



2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0/ 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartaé

|epiSZCZ<':l. Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestasé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawdxblepiszcza podanwartaé nalezy

_ 2650
pomnay¢ przez wspdtczynnill wedtug réwnania: Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wizacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimunh Bumina.c Bminz.o

7 Minimalna zawarté&t lepiszcza jest ok&ona przy zat@onej gstaici mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/fh Jereli stosowana mieszanka mineralna may igestasc

(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podanwartas¢ nalery
2650

pomnay¢ przez wspotczynnilé wedtug rownania: Pd

Tablica 7. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy gigicej i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empirycziig}]

Warunki
zag:szczani
a wg PN-| Metoda i warunki
EN badania

13108-20
[48]

Wiasciwosé AC11W AC16W

Zawartaé C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 Ve Vo
wolnych nie, 2x50| [33], V’“'”3'° Vm'”3~0
przestrzeni | uderzé p. 4 max6,0 maxe,0

Wolne .
.| C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzenie | 2xj50 (33] VFBhines VFBrinso

wypetnione uderze: 0.5 VFBiingo VFBninso
lepiszczem '

Zawartg¢

wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8

przestrzeni | nie, 2x50| [33], VMArinis VMAninis
W mieszance uderzé p.5

mineralnej
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PN-EN  12697-12
[35],

Odporndg¢ C.1.1,ubija ,
przechowywanie W

\rllv?)ddma}anle EﬁérzaZXZS 40°C 7z  jednym ITSR ITSRg
y cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigicej |

wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniagryczne) [65]

Warunki
zag;szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22wW
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijani Vo Ve
wolnych e, 2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me4,o Vm'”“'o
przestrzeni uderzé max?,0 max7,0
PN-EN 12697-22, metod
Odporngé  na| C.1.20, B W powietrzu, PNaZVTS“'RO' ;NTS“'RO'
deformacje watowanie, | EN 13108-20,
trwate Pog-P100 D16,66C, 10 000 Cykll PRDAIRS' PRDA|R5’
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
do‘?'po”‘.dc Nal e " 2x25/z  jednym  cyklem ITSo | ITSRe
ziatanie wody L
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigicej |
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowaniapryczne) [65]

Warunki
zag;szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16R  AC22p
13108-20
[48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijani Vo Ve
wolnych e, 2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me4,o Vm'”“'o
przestrzeni uderzeé max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22, metod
Odporngé¢  na| C.1.20, B w powietrzu, PNa\lNTS“'RO' YVTS“'RO'
deformacje watowanie, | EN 13108-20,
trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDurs, | PRDArs,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
doo.'pom.dc nale, 2x25|z  jednym  cyklem ITSRo | ITSRo
Ziatanie wody L
uderzé zamrgania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy aiicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanigkcjonalne) [65]
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Warunki
zag;szczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16FR  AC22H
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijani Ve Ve
wolnych e, 2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”3'° Vm'”3'°
przestrzeni uderzé max?,0 max7,0
PN-EN 12697-22, metod
Odporng¢ na| C.1.20, B w powietrzu, PNFJ‘:NT‘Q"‘IRO ;NTS“'RO'
deformacje watowanie, | EN 13108-20,
trwate Pog-P100 D16,66C, 10 000 Cykll PRDurs PRDA|R5’
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 4C
gqpo”‘.“" Nl e 2x25/z jednym  cyklem ITSR, | ITSRo
ziatanie wody L
uderzé zamraania,
badanie w 1%C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
SZtyWﬂG:é watowanie, PR, Sining00o Shing00o
Pos-Pioc temp.10C, czstas¢ 10Hz
Odporndé — na| 4 5 PN-EN 12697-26, 4PB-
znxczenie, kate- .
goria nie nisza Wajfowanle, PR, y €6-115 €6-115
Pos-P10o temp.10C, czstas¢ 10Hz

niz

Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy aiicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanimkcjonalne) [65]
Warunki
zag;szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16R  AC22p
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijani Ve Ve
wolnych e, 2x75| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“'o V’“'”“'O
przestrzeni uderzé max?,0 max7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na| C.1.20, B w powietrzu, PNt WTSro, | WTSyro,
deformacje watowanie, | EN 13108-20, ; 1
trwale PogP100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDA|R3' PRDA|R3’
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
gqpo”‘.“" Nl e " 2x25/z jednym  cyklem ITSR, | ITSRo
ziatanie wody S
uderzé zamraania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnd¢ watowanie, | PR, Shin11000 | Smin11000
Pog-Pioc temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
Odpornac - na| ¢ 4 5q, PN-EN 12697-26, 4PB-
znxczenie, kate- .
goria nie nisza Wajfowanle, PR, 5 €6-115 €6-115
niz Pos-P100 temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaliowentaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokfadioiy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenagakata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o0 wgce] niz 30°C od najwysze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w

tablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej
na miejsce wbudowania, a napmya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wi&gciwosciach.
5.4. Przygotowanie podta

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nme,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalery przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rown& podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnaci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tag 4-metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna

Klasa drogi| Element nawierzchni nierobwnag¢  podiaza
pod warstw Wwigzaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowed

T wigczania i wyhczania

Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzonel0

pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i

G wytagczania, postojowe, jezdniegcknic,| 10
utwardzone pobocza

Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndaci g3 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagjprojektows. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usurmé. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastydampyey spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podizu taty z materialu o0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétninaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustal¢, jakie specjalngrodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podto naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1448861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhumym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecdiw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie
zgodndci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoda skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygipieniem do wykonania warstwy y#cej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celerdaislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wytaasi najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powiniemyéd takich materiatdw oraz spittl jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mée przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia

miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.
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Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przemgikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej
z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podka oraz porowatei mieszanki ; jei
mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wylgczye z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna #ynizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia meo by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem obgajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podcragkonywania warstwy wizacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do| w czasie robot
robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Tablica 15. WHaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana | Wskaznik Zawartcé
Typ i wymiar| grubaé zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni W
technologicznej warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC11W, KR1+KR2® | 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6") 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6") 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 +10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+10,0 > 08 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,
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F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nslestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #woscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
O uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materisakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),
O ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy agswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
potaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilagsci materiatow lub grubiéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftih i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano

w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownase
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedng
prébka; w razie potrzeby liczba prébek zaazosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdat przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzéke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia nalg ztozy¢é w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiagcego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedglia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaommacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{36] oraz ilc¢
wbudowanego materialu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaéé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsazowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbp warstwy oraz iléci materialu na ok&onej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza n 6000 nd

lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza| <10
niz 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézieralna jest ukladana z afdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obozuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitig
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o weej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsbpodiwzna jest okrédona w rozporgdzeniu
dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyorbwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadham ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejznto 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczéprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sig od dokumentaciji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyg bgwne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgednorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z Ineto
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-MMO@O ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidwy dokonywanie pofcen, to Zamawiaggcy mae w razie
niedotrzymania wart@i dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsgsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltow@gt) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podég
» dostarczenie materiatléw i spta,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego
» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
* roziazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
* obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
» przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprgu.
9.3. Sposabb rozliczenia robdt tymczasowych i posatzyszacych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktoéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
[ prace towarzysze, ktore g niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialow wgstijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d&mtavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmbaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych defl@osci kruszyw — Ocena zawa drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wreianiu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyalesciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznywrasciwosci kruszyw — Cg§¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKad

20. PN-EN 1367-3 Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury gknienia — Metoda
Piescien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie rozpuszczalko

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -nagzanie zawarfci parafiny — Czsé¢
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue odpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#dt wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemmach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtode z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yn¥dgania — GC&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowaVymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie przyczepsoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &eatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvBnnfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzclasfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emusgfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiairda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D - 05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych ,Przebudowyglrgminnej ul. Boczna Kasprowicza w m.
tancut”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi podstaypracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych z

wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych maechni asfaltowych z geosiatkami
op&niajacymi powstawanie, w warstwigcieralnej i whzacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w
miejscach o wytrzymakei na rozcaganie we wszystkie strony o wastn40kN:

- nieszczelngéci podbudowy i warstw nawierzchnizgeych niej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- polgczen réznych rodzajow nawierzchni,

- poszerz# istniegcych nawierzchni.
Ustalenia dotyczgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postachglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polestcharakteryzagy s m.in. duza wytrzymalGcia
oraz wodoprzepuszczaliuig.

Geosyntetyki obejmudj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,t@wooami znacznie wkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pggzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysss wykonane z kruszywa zedanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce
odwzorowaniem istniegych knig¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji nagpgen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego
przekroczenia wytrzymasei granicznej. (Bkniccia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowachazamych hydraulicznie lub starych i pi@nych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontol przywracajcych pierwotny stan
drogi, z wyhczeniem rob6t konserwacyjnych, pgakowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelnigga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,negw’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno" do uszczelniangkgec | wypetniania szczelin.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne" [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-
M- 00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mtewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 85T
oraz aprobattechniczrg IBDIM.

W przypadku braku wystarczagych danych, przy wyborze geosiatki ima korzysta z

ustalé podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
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- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalec@& materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinjta na tuleg
lub rur w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kioraleca si zdejmowa przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadowa& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieratmaz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotm@lek skrzyowanych oraz wyjtkowo
mozna zezwolt na sktadowanie rolek nie owitych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié. Przy
skltadowaniu geosiatki naig przestrzegazalecaé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
a) a) kationovy emulsg asfaltows modyfikowara polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [14],
posiadajca aprobat techniczig IBDiM; zaleca s§ emulsg K1-70MP,
b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], paségacy aprobag techniczi IBDiM; zaleca
si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4 Materiaty do uszczelnienia pknieé
Do uszczelnieniagknig¢ i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:
- zalew asfaltows ,na gogco" lub mag uszczelniapca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelrgay itd., wedtug ustale
- OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych ggan nawierzchni
bitumicznych [9],
- OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogith i poprzecznych ggan nawierzchni
betonowych [10],
- OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego [6].

2.5. T&my asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robo6t natg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w
postaci wsigi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,przekroju prostaknym o
szerokdéci od 20 do 70 mm, gruléci od 2 do 20 mm, dlugoi od 1 do 10 m, zwigte na rdzé
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowesic:
c) a) doba przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
d) b) wytrzymaidcia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf
e) c) dobg gietkoscig w temperaturze -2C na watku0 10 mm,
f) d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,
g) e) odksztalceniem trwatym po wydniu o 100% nie wkszym ni 10%,
h) f) odporndcia na starzenie i

Tasmy stuzg do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltawgegognco
Z pionowo przyejtymi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggjj nawierzchni. Szeroké
tasmy powinna by rowna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tamy
(2 mm) naley stosowa przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metras gaubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

2.6 Taamy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma
stosowa dostpne na rynku ftany uszczelniajce, ledace siatly wzmocnion warstwa
elastomeroasfaltu grubd 1,5 mm i r@nej szerokéci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@hypowinny odpowiadawymaganiom
OST wigciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjggago geosiatk np. betonu
asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takijgdo
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- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatapce uradzenia, do przyetcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoetrych ksztattow (mdiwie zblizonych do
prostoktow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kWiripgcymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskow wirajcych (z drutow stalowych) z gitkoscia 3000 obr./min nie powinna by
mniejsza od 200 mm. Szczotki siudo czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawgdzi
przycitych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychsta
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (pmefane z pochtaniaczami zanieczys#jze

zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiaj ace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrélona gtebokasc.

Frezarka powinna I¢ysterowana elektronicznie i zapewhigachowanie wymaganej rowsod
oraz pochylé poprzecznych i podiamych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot piraavy
czesci jezdni) Ireynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyamarfké musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgldyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) a) ha drogach zamiejskich w obszarach niezabudashany
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzaniagiknie¢ w nawierzchni zaleca esistosowa frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewnigie wykonanie poszerzezgodnie z przebiegienmekniccia, o
statej, dostosowanej do potrzeklmkasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.3. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na pogiio mazna stosowa ukladarki o prostej konstrukciji,
umazliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wkszaici robdt mana stosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzonlanc
spryskugjca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategaatky lepiszcza, ab?/ utatévi
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naigreego miejsca w zazonej ilasci (I/m?).

3.5.Inny sprzet
Pozostaly spkg stosowany do robot powinien odpowiadaymaganiom OST, wymienionych
w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne"

[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowa w rolkach owingtych polietylenowg folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem wezemisportu i sktadowania na budowie, az¢ak
zabezpiecza skladowargeosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premowania
stonecznego. Podczas transportu halhront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny
by¢ utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania gekisiagt
srodka transportu nie nadg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. ferzy
transporcie geosiatki nailg przestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materiatow powinien odpowéaggmaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosgiatkwierzchni asfaltowe] przed gqaniami
odbitymi powinny by zgodne z dokumentagijtechniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczmych danych nalsy korzystg z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfglth przed sgkaniami odbitymi, mog
wystepowa nastpujace czynneci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwp (karstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istngegj nawierzchni asfaltowej,
- wypetnienie spkan w istniejacej nawierzchni zaleyvasfaltov,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazefua geosiatki,
- skropienie lepiszczem,
- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagip
- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej oazebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokéci jezdni.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dggodne z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada/maganiom OST D-01.02.04 [2]. W
przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierizctinb jej fragmenty) powinna kyfrezowana
do gkbokasci, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentacprojektows, SST lub niniejsz OST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace
w sposOb gwarantafy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niecksizych nk 10 mm, po
przegciu wieloostrzowego nagdzia frezupcego, tak aby zapewhimaksymalnie réwa i poziomy
powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napsapowinno odpowiadawymaganiom OST D-05.03.11
[8].

5.3. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypelnienie spkan (peknig¢) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub rjsdej OST.

Pekniecia wezsze nk 3"5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
taSmg uszczelniajcg wedtug techniki podanej w zgizniku 6.

Pekniecia o szerokéri wiekszej od 5 mm nalyy poszerzy do wymaganej przez dokumentacj
projektowg lub specyfikagj techniczm, szerokéci i gigbokasci. Poszerzenie zalecagswykona&
frezarlg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtprzebiegu pkniecia, ze stat szerokdcia i
gtebokdscia oraz z pionowyméciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezaridoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalegy wypeinic zalewy asfaltows lub mag uszczelniapca wg ustalé:

- OST D-05.03.15 [9], gdyghnigcie wypetnia st w nawierzchni asfaltowej,
- OST D-05.03.16 [10], gdyeniccie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
- OST D-05.03.04a [6], gdy wypetniazszczelig nawierzchni betonowe.

1.4.0czyszczenie powierzchni przewidzianej do skragnia lepiszczem i utéenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszctetozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie ledacych integralg jej
czescig (takich jak: Iune kawaitki i odpryski asfaltu, przyczepione do remachni kawatki btota,
gliny itp.);
- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniejrobwna, mechaniczsg, wirujaca drucian
szczotk) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostaeiaa podiau starej nawierzchni
jedynie elementow zwranych w sposob trwaty;
- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestngicbnych: gknie¢, spkan, powierzchni
bocznych i dna;
- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przeawsgm lub, o ile na to pozwalaj warunki
miejscowe, strumieniem sgonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoranailiwie
dwzym wydmuchu powietrza;
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- zmycie nawierzchni strumieniem wody poéneeniem;
- uzupetnienie starego podl mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rovrpekrycie ich powierzchni cieklsubstang wiazaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgéonym powietrzem.
1.5. Utazenie geosiatki

5.5.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geossatRowinien odpowiada ustaleniom dokumentaciji
projektowej. W przypadku niepeinych danych zm@ ustak zasady naprawy wedlug danych
zalcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgormevskazaniami podanymi w dalszymgi.

Folig, w ktéras s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca fidejmow& bezpdrednio przed
ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokaolki mozna p przecihé pitg. Szerokéé po
przycieciu powinna umgliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley
wykonywat wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalery je wykon& dopiero po naggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki mgleoztazy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymghola
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsowa pojedynczo, na przygotowanym pozlio Przy
wickszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerod@ zakladek, mocowania do pod#itp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstw
profilujaca; réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integrakud calego uktadu. Nieréwroi takie jak
koleiny lub wyobienia o gébokdsci wigckszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usei@ lub sptukane wed

Nierébwnaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgwata, nie
powinny by wicksze od 5 mm.

5.5.2. Sposo6b utzenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje e@gjgce czynnéci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie prdej@iinaczej:

- geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwae emulsji w ildci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 G/mekropienie lepiszczem powinno odpowiada
wymaganiom OST D-04.03.01 [3],
- geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzaj ac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i gganiie siatki,
- siatki plecione rozkone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi
whbijanymi w dolry warstwg, ew.srubami z nakstka osadzonymi wewgirz kotkow,
- geosiatki 4czy sk na zakiad, ktory w kierunku podiiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugménia zaktaddéw pasm geosiatki zaleea si
ja skropt lepiszczem w iléci 300 g/m,
- geosiatki nagrza st przy wyciu urzdzenia nagigajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na capewnienie prawidlowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikacie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej migsza
przez ro%cietarke,
- po napgzeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostabocin
do obrysu tych ugdzen,
- jezeli geosiatki ukladanegsna spoinach, brzeg siatki powinien¢bgrzesunity w stosunku do
spoiny 0 min. 500 mm,
- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada biez specjalnych zabiegdw.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywiza siniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno by
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniepicybicie kravedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkygnionych obowdzuja nastpujace r@nice wykonawcze:
- ilos¢ emulsji asfaltowe] do skropienia powinna odpowiad@/maganiom producenta i np.
wynosi 1400-2000 g/
- pocatek siatki umocowuje eiprzy zastosowaniu perforowanejnay stalowej i stalowych
kotkéw whbitych do dolnej warstwy bitumicznej przyompocy specjalnego wdzenia; odsp
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zafee od twardéci nawierzchni,
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- geosiatki zaleca siuktad& na dizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy
pomocy icznikdw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku fpadym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna hynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfal@gw&ozciaganie przeprowadza
sie stopniowo, a do wydhwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npsie krawedZ geosiatki
przymocowuje s do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw stalowychyédkna podtine hczy si

Z kolejmy siatlg przy pomocy4dcznikéw zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzgbadni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnacnsizeroké¢ wieksz od szerokéci pasa geosiatki o
0,10 0,15 m z kalej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powiby czysta - wszelkie
zanieczyszczenia ghn kruszywem itp. powinny zostausungte przed skropieniem. €&i geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami rglevycia¢. Miejsca te naley powtornie skro@ wraz z
brzegiem otaczagej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktna tate z geosiatki o wymiarach
zapewniapcych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto
0. 10.m.

Jeili stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, sagjigcy rozpuszczalnik, to geosigtk
nalezy rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllazywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatk nalery rozklad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na ulinej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatlgckaicciach o nieustabilizowanych
krawedziach. Roboty prowadzigivytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenbgé mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiomaoc bez przykrycia warsivasfaltovg

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeosiatki do podia. Jali uzyskanie
tego nie jest mdiwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z
zastosowanie tej technologii, bowiem niesdiave jej wykonanie mze by powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale magzniszczy polgczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@ posypujac siatle mieszank
mineralno- asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapmslry temperatyy robdét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania prizyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfa gogco, temperatura powietrza powinnacby
nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinrarty nizsza ni 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdow po roztonej geosiatce. Wyjtkowo maze odbywé sie
jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinporusza sic z mah predkoscia, bez
gwalttownego prz§pieszania, hamowania i gkania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatdbezpieczarych przed sgkaniami
odbitymi, wystpuja nastpujace gtdbwne sposoby wykonania robot:
1. 1. naprawa ptytka pojedynczegekpiecia odbitego, gdy kragdzie mkni¢cia § dobrze podparte,
2. 2. naprawa gboka pojedynczegoekniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koav
pekniecia,
3. 3. naprawa powierzchniowgkmnie¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych,
4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w stisgf&an.
5. 7(2 Na[l rz]i)wa ptytka pojedynczegaekmiccia odbitego, gdy kraydzie mknigcia @ dobrze podparte
wg
Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatkizoih®ej w lokalnie wyaitym pasie warstwy
scieralnej jest rozwgizaniem przeznaczonym gtdwnie dla epi@nia wysipienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, sfikan odbitych od poprzecznych, termicznycklem sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawdzie gkniecia g dobrze podparte, a sfrezowanie warsfgigralnej na catej
diugcsci odcinka nie jest konieczne. Czydobzwigzane z napragnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem
szerokéci 1m, symetrycznie wobec istraepgo gkniecia poprzecznego, wg wymag®ST D-
05.03.11 [8],
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- poszerzenie frezagk peknigccia do szerokai co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm,
wypetnienie go zaleyasfaltows, wg wymaga OST D-05.03.15 [9],
- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepancavg wymaga OST D-04.03.01 [3],
- utozenie siatki i przymocowanie jej do podé
- uszczelnienie bocznych, pionowydtian wycketego pasa tang klejaca asfaltowo-kauczukogv
- wypetnienie wygjtego pasa betonem asfaltowym Iub innym materialemskéadzie i
wiasciwosciach zblronych do wihaciwosci istniepcej warstwy scieralnej, wg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad pod w zat. 7 rys. 1),
- w wypadku, gdy przewidziane jest smie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napraw
uktada st kolejny pas siatki o dtugoi 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem astajtm w
ustalonej ildci i przykrywa novg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zat.
rys. 2).
5.7.3. Naprawa géboka gojedynczego pkniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
kraw edzi pekniecia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest r@zaniem przeznaczonym do napraw
peknig¢ odbitych od nieaigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemyadym betonie), w
przypadku braku podparcia kraeshzi tej niecaglosci. Naprawa ta, obejmujca ewentualy naprave
podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych napravelsm zmeczeniowych.

Czynngaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuj:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szerala catego przekroju
poprzecznego i diugoi pasa 2,0 m, symetrycznie wobec ista@ggo gkniccia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagaOST D-05.03.11 [8],
- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni debgkcsci podiaza, na szerokwi calego
przekroju poprzecznego i diugm pasa 1 m, wg wymagaDST D-05.03.11 [8],
- W razie potrzeby uswgtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzalt@gruntowego i
zasgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym medmie, dobrze zagzczonym, wg
wymaga OST D-04.04.01 [4],
- wypenienie pasa sfrezowanego na dhegi@ m materiatem jak na podbudewwarstwe wigzacs,
wg wymaga odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3)
- skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@aST D-04.03.01 [3],
- utozenie siatki i przymocowanie jej do pod&
- uszczelnienie bocznych, pionowydatian wycketego pasa tang klejaca asfaltowo-kauczukosy
- wypetnienie pozostatej egci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym
materialem o sktadzie i wdaiwosciach zblzonych do wiaciwosci istniej acej warstwyscieralnej,
wg wymaga odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],
- w wypadku, gdy przewidziane jest aémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sikolejny pas siatki o diugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ikei i przykrywa nove warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4). _ ) _

[51;]? Naprawa powierzchniowa gknieé odbitych z utazeniem nowych warstw asfaltowych (wg

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltoweastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do dpéenia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od niegiglosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych warstwach, §é
przewidziana jest regulacja catej powierzchni gjtaiej jezdni przez frezowanie lub atnie warstwy
profilujace;j.

Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmugj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw gkan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsoisgkan poza
pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wagan OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwy profilujaca (wg wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania
warstwy profilupcej przed jej polzeniem naley spckania wypeint emulsp lub zalews (wg
wymaga OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); zgdi po sfrezowaniu otrzymuje esi
powierzchn¢ o gkbokich rowkach, to nakly ja dodatkowo powierzchniowo zami cienkg
warstwg mineralno-asfaltowwg OST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagaOST D-04.03.01 [3]) miejsc nie@tosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsp asfaltows lub asfaltem) modyfikowanym elastomeremrzna szeroki& skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku dgkmgecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z
kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdmistj pokryta gstymi sgkaniami
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poprzecznymi, nals przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchni
speckanego odcinka,
- ulozenie geosiatki, przy czym szeragkqoprzecznego zakltadu w kierunku rozkladania gédasia
powinna wynosi 0,20 m, a szeroké zakladu podimnego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,
- roztazenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedogj wigcej warstwach, wg wymaga
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].
5.7.5. Zabezpieczenie g[;eosia;knayvierzchni asfaltowej w strefie spkan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Tnstytut Drog, Kolei i Mo stow)

Zabezpieczenie geosiagtknawierzchni asfaltowej polega na #z#miu siatki na calej
powierzchni jezdni lub na wybranych jejeégiach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycz
lokalnych spkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalaggh, spoin pomgidzy istniejca
jezdnpg a jej poszerzeniem, prZeja pomedzy drog a konstrukci mostu, przéicia pomedzy
odcinkami o niejednorodnej fmosci podiaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia jast jednak skuteczne, z@i spgkaniom
istniejgcej warstwyscieralnej towarzysgugiecia pionowe pod obgieniem.

Sposéb wykonania zabezpietzebejmuje czynngi analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawherizasfaltowe;:

1. 1. nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zaty8, 1),

2. 2. w strefie zmiany rimosci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8,

rys. 2), 3.3 . w strefie spoiny roboczej (przyktazht. 8, rys. 3),

4. 4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przatit- zat. 8, rys. 4),

5. 5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktadgt- 8, rys. 5 a, b),

6. 6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cemelfperykiad - zat. 8, rys. 6),

7. 7. potazonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).
5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecasktada natychmiast po ufeniu geosiatki.
Na rozwinkta geosiatk nalezy najecha tytem od czofa i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.0%h W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozkltadarka i pojazdy musgzporusza sie ostraznie, bez gwattownej zmiany gkosci i kierunku.
Zabrania si gwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyatapowierzchniach powinno by
wykonane przy pomocy topat i listwowyashiggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadaj
acy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roziazomg mieszank nalezy zagsci¢c walcem lub zagszczarlg ptytows.

6.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiecteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo

deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigiyy _
- wykon& badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie

- éprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow, ktére naly wykona w czasie robo6t podaje
tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosjagiowierzchni

nawierzchni.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob
Lp.| Wyszczegdlnienie badd pomiarow Czestotliwosée Wartcsci dopuszczalne
bada

1 |Sprawdzenie robét rozbiérkowy  Co 25 m w osi| Max. 10 mm rowki po
nawierzchni  (eena wizualna z efprzy kravedziach frezowaniu
pomiarem)

2 |Sprawdzenie  wypelnienia @gmn W Kazdg szczelir Wg ST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub sgkanie

3 [Sprawdzenie oczyszczenia paidio (Ocen| Cate podide |Brak luznych odpryskéwv
wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) i kurzu

4 |Badanie skropienia lepiszczem padto(wg Cate podiae Wg ST [3]
OST D-04.03.01 [3])

5 |[Ew. sprawdzenie uszczelnienia boczri Wyciete pasy Wg p. 5.7

scian wyckcia tama klejaca asfaltowo nawierzchni
kauczukovg (ocena wizualna wg p. §
niniejszej OST)

6 |Badanie utéenia geosiatki (ocena wizua Cala siatka Wg p. 5.6
wg p. 5.6 niniejszej OST)

7 [Badanie warstwy lub warstw nawierzd Wg odpowied- Wg odpowiedniej
asfaltowe] (wg odpowiedniej OST, np. |niej OST, np. D- | ST, np. D-05.03.05 [7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.05 [7], D- | D-05.03.17 [11], itp.

05.03.17 [11],
itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchmici¢oie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),
- wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podiaza,
- - skropienie lepiszczem podis,
- ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,
- rozlazenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pealiovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI _
9.1.0gdlIne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" [1]

pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatiabejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta na budowy,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentagprojektows, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie gfan, oczyszczenie podia, skropienie
lepiszczem, rozigenie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.03.02 WYKONANIE POBOCZY GRUNTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznebTH s wymagania dotycee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana aa@ment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z
wykonaniem i odbiorem wykonanych poboczy gruntowyat zakresie: wykonanie poboczy
gruntowych z wykorzystaniem gruntu z wykopdéw o sgebm i gr 20cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasgi pojazdu,
umieszczenia uszlzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,kemana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznyodiuznym oraz zagszczonego.

1.4.2.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem
drogowym.

1.4.3.0dklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntu pozyskanego w czasie
scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich ehmupnia.

1.4.4.Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna
wg Wzoru:

Is = pd/ pds

gdzie: Py - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/fn
Py -maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mgfinprzy wilgotndgci
optymalnej, okrdona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B804[1], stigca

do oceny zagpzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnmormy BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dho/ tho

gdzie: do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegonym gruntem poprawiggym skiad
granulometryczny i wkiwosci gruntu rodzimego.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiokt
1.5.
2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. o
2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniapoczy

2.2.1.Grunty
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Na uzupetniania poboczy mpy¢ stosowane:

- grunt z wykopow

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inneuzle metalurgiczne ze starych hald
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarnisieuprzednim rozdrobnieniu oraz zbadarie,
nie zawierg zadnych elementéw szkodliwych dieodowiska naturalnego. Zaleca sitosowanie
zuzli, ktérych okres skladowania wynosi co najmniga.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupehiania poboczy me by stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym skiadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Kway uziarnienia mieszanki powinna posiada
uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej méedki gliniasto-piaskowe]

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania

1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od0do 10

2 | Zawartgc frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), od 70 do 85

%
3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mmy), od 12 do 23
%
4 | Zawartd¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
Frakcje
< crnl';:: W_QI swirowa 1 piasko:ua : pylowa itowal 100 'g
< 4 : : ' A 0 N
3 : N T ' 2
» -y ]
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) . .. - - n g
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiggito-piaskowej
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2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastadrowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wg tablicy
2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiadaziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okétonym na
rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej méeki gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstedolng na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
Frakcje
ka- il
. o jonna| 2wirowa plaskowa " pytowa wa 100 g
g N ||{ % gE
88 20 ) . | Na warstwe i 80 o
° 5 : L X gérng || ’ a4 N
gy TR 7 3 E
; W m
B oA s e oogk
9 9 50 . NSRS : 50 2 E
g v : 3 N : £
E3 60 - +8 N . 40 3
S 70 : RN 1. , 30 S
[t\ul 70,\“‘ R 5], N
80 -+ SEg ~< - 20
90 m] -t 10
d .
100 o = ©
e § - 888 538 38

Srednice zastgpcze d [mm]
Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigitozwirowej

2.2.4.Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy moa réwnie stosowa mieszank gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; @b ®; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3
mm).
2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy raga stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materialy wyszczegollnione w pktach od 2.2.1 do.2.powinny mi€¢ odpowiednio
zréznicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony wzorem:
U= de()/ d]_o =5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przmdst materialu Wykonawca powinien

;pé{amdzg na odcinku prébnym i uzyskagod: Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
4. Woda
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Nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowapitng wode wodochgowsy.

3. SPRZ,I%T _
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntéw,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,
- $cinarek poboczy,
- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguy
- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokoiah lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikbw na waog wyposaonych w urazdzenia do réGwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompyndpetniania zbiornikow wag
szczotek mechanicznych.
. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”

N

pkt 4.
4.2.Srodki transportu do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowokredki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lubguoiki z przyczepami). Preferuje ¢sistosowanie
srodkéw transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zalazenia ogdlne

Pobocza stanowi boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniszybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wetvnna kravedz pobocza i zewgirzna krawdz jezdni
powinny stanowd jedm linig, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powingnhviigkszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenidtupoe poboczy powinno gy zgodne z
pochyleniem podtnym jezdni.

Poboczezle utrzymane, nieréwne, z ghiiloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrenie dla ruchu, lecz rownieprzyépiesza uszkodzenia podbudowy i
nawierzchni, a przez brak witdwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i ighnnanaos¢
konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez payazv
zwigzku z czym ich nénos¢ powinna umaliwiaé¢ przenoszenie okgien na nie wywieranych.

Remont poboczy stajeeskonieczny ju przy ich zanieniu wikszym od 5 cm [
zawyzeniu powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobgrany, w zalenosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokota
a) usungcia z naprawianych powierzchni zanieczysaciskich jak gajzie, kamienie, ficie z drzew,
skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykonywadumki poboczy, réwnig pachotkéw bdz
innych elementéw, ktérych usggie czasowe nie spowoduje zaggnia dla bezpiecastwa ruchu
drogowego. Usuitie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometroWwydp. lub innych
elementéw Wykonawca uzgodni zzymierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia kraadzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkwiestdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkow odwadniggych,
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d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny przypadkach niezidnych przy
wykonywaniuscinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy nglghkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
Zwigzania warstw,

f) spryskania wogl powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zdsén w poboczach Wykonawca wykona
nastpujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy nebakas¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecsripdokona nawilgocenia gruntu podin

b) wypeni ubytek gruntem oraz dokona jego esagzenia wibratorami ptytowymizado uzyskania
wskaznika zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksynego
zag:szczenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie BPO4481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznegmnego ze spadkiem istrjeggo
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powiniesyé jeden z materiatbw wyszczegdlnionych w
pkcie 2. Wyty grunt do naprawy powinien posiadailgotnas¢ optymalrny i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5)./ Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przyspieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawg&ona czynnéci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z liaynierem. Wywany grunt powinien posiad@ptymalr wilgotnos¢.

Grunt powinien by rownomiernie rozkltadany na catej szerétigpobocza oraz profilowany
do wymaganego spadku poprzecznego za pgmiveniarek.

Zagzszczenie gruntu o optymalnej wilgotiwo powinno by dokonywane za pomeavalcow,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni zzimierem. Zagszczenie gruntu natg prowadzt od kravedzi
poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona powierzchnia powinnacbgdwna, posiada
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiemzaayon oraz nie posiadasladéw kot od
walcow. Wskanik zagsszczenia uzupetnionych poboczy powinien¢ sgodny ze wskanikiem
zag:szczenia podanym w pkcie 5.4.
5.6.Scinanie zawyonych poboczy

Przed przyspieniem doscinania poboczy Wykonawca wykona czyscicokreslone w pkcie
5.3 niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykonacinanie poboczy za pomgdcinarek poboczy lub réwniarek (rama
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek fregujch, tadowarek, spycharek).

Samojezda scinarky poboczy prag nalery wykona nastpujaco:

- maszyna kompleksowdcina pobocze (frezenilimakowym), taduje urobek przetmikiem
tasmowym nasrodek transportowy i oczyszcza nawierzelsuczotly, zgarniagc resztki gruntu na
pobocze,

- nhastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogurmoigb wibracyjnym.

Samojezdg lub doczeps rowniarky, najczsciej Sscinanie pobocza nima wykong
nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu réwniarki, pravg strory drogi, z lemieszem ustawionym ke,
nastpuje odkladanie urobku wzdtkrawedzi jezdni,

- urobek zSSTaje zebrany tadowarizatadowany na samowytadowcgsodek transportu i
wywieziony poza olb robot,

- przy drugim przejciu rowniarki nasfpuje rozplantowanie pozSSTé&b gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zagszcza s walcem (jak pGcigciu poboczdcinarky),

- jezdni oczyszcza siszczotly mechaniczy, np. zawieszanna cigniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utruda@jch prae sprztu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnyiehusungtych na czas robét pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zgdane z&cinaniem poboczy - natg wykona recznie.
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Przy niewielkim zakresie robo6t, poboczezmascina recznie, stosujc do tego celu oskardy i
topaty. W odsipach od 5 do 10 m nale wykona bruzdy, nadajc im ustalony spadek poprzeczny
przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odg¢ipobocza midzy bruzdami mgnascina ,na
oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg przycié do linii wedtug wycagnigtego sznura.

Przy scinaniu poboczy naky sprawdza ich rowna¢ oraz wykond ich zagszczenie do
wymaganego wskaika, okréglonego w pkcie 5.4. Przy zesgczeniu grunt powinien miavilgotnasé
optymalr.

Nadmiar gruntu uzyskanego Zeinania poboczy naly odwiez¢ poza torowisko drogowe
badz wykorzysta do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach #wikszych spadkach). §le
material uzyskany zdciecia poboczy mee zawieré srodki chemiczne do zwalczanidiskosci
zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowgeasinien by natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnyngadzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez widciwe witadze ochronyrodowiska,

- w zagkbieniach terenu polonych na niegytkach albo w innych miejscach, gdzie powolizmo
tracic swoje szkodliwe wiciwosci w sposéb nie zagtajacy srodowisku.

Sposoéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegécaenia poboczy, powinny kbyokreslone
w SST i zaakceptowane przezyniera.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonaniu robét okéonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zotaaany do
usungcia gruntu ze skarp, §& w trakcie robdt grunt zostatl tam przesttgi oraz do ustawienia,
usungtych na czas robot, pachotkéw lub innych elementwajdupcych sé na poboczu przed
rozpoczciem robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt

6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca jest zobgwany do przeprowadzenia bada
gruntéw proponowanych dozycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiaieszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacjizymiera.

6.3. Castotliwos¢ i zakres badai | pomiaréw

W czasie robo6t Wykonawca jest zobgrany do:

- badania wskaika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzipeych [
scinanych poboczy,

- pomiardéw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rez§00 m,

- pomiardéw rownéci podhuwznej i poprzecznej poboczy co 50 mgtdtmetrova.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych 1%, przy czym spadek pobocza niezmby mniejszy od 4% i wkszy
od 7%,

- dla pomiaréw réwnéci podiwnej i poprzecznej - prawit maksymalny pod lat nie mae
przekroczy 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow wykonanych robét na poboczach jest(metr szécienny) wykonanych
robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST [
wymaganiami layniera, j&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiawedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mrob6t przy wykonaniu poboczy obejmuje:
a) przy uzupetnianiu poboczy:
- 0znakowanie robot,
- przygotowanie podta,
- dowdz gruntu,
- rozcielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolantacy,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych,
- roboty wykaczeniowe,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntu
04481:1998

2.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
11111:1996 drogowych;Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemizch
11113:1996 drogowych; Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
23004:1988 zuzla wielkopiecowego kawatkowego

5.  PN-B- Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Kravezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej v8ymagania dotycice wykonania i odbioru
kraweznikbw w ramach projektu Przebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kasprowicza w amcut”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontr@gl i odbiér kraweznikdw betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie
kraweznikdw prostolgtnych 15x30x100cm. Kragzniki ustawiane bdg na tawie betonowej B-15
(C12/15) z oporem.
Szczegotowa lokalizacja krasgnikow wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielg@wierzchni
znajdupcych s¢ na tym samym poziomie lub nazrigch poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rpetstej lub wizualnej
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,
- jako oddzielenie pomadlzy powierzchniami poddanymindym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. tawa —warstwa néna stiaca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcazenie
krawegznika na grunt.
1.4.3. Podsypka -warstwa wyrownawcza wona bezpérednio na podteu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okigenia § zgodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce Robét
Ogo6lne wymagania dotygee Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoie. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robét nie paniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (keewwikow,
betonu na taw, cementu, piasku, masy zalewowej)adabny powinien b§ dokument potwierdzagy
jego jaka¢ na podstawie przeprowadzonych badareferowanegswyroby (krawezniki) posiadajce
Aprobat Techniczi IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyyreez w warstwigcieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna rhie
minimalra grubag¢ 4 mm),

— skane krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia sé przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika

wraz ze z4czem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kravmikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatydg
uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte,

Wymaganla techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 tj.

— klasa betonu nie #$za ni B 30 lub C30/37,

— nasakliwos¢ nie wieksza nk 5%,

— mrozoodporn&t nie nizsza nk F 150,

scieralnag¢ na tarczy Boehmego, oktena strad wysokdaci nie wigksza nk 3mm.

— nosnos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie krawznikdw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw

powinny by rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gdrfieowej) powinny by jednorodne,

struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiardw:

— dla dlugdci = 1% z doktadnécia do mm, nie mniej @i4mm i nie wgcej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyikiem promienia:

= dla powierzchni: £3% z doktadicia do milimetra, nie mniej ai3mm i nie wgcej niz 5mm
= dla innych cgsci: +5% z dokfadnécia do milimetra, nie mniej @i3mm i nie wgcej niz
10mm

— dopuszczalna odchylka ptagkd i prostoliniowaci dla powierzchni okrdanych jako ptaskie i
krawedzi okre&lonych jako proste, badana na disigggpomiarowej 800mm - £4mm.

Sprawdzenia kragznikow nalery dokona& zgodnie z PN-EN 1340. W razie wygtenia wtpliwosci

Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli kragznikow o inny

rodzaj bada.

2.3. Materialy na podsyple

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoyy

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypB2wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyic

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdaaweznikami naley stosowa bitumiczry

mas zalewows wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stoséwasfalt drogowy 70/100 lub

mieszanig asfaltow drogowych tak dobranaby penetracja jej okilena wg PN-EN 1426 wynosita

90+120 w temperaturze 26.

Jako sktadniki mineralne masy najestosowa wypetniacz wapienny oraz welmmineralry gatunku

Il. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetryiaeh wigciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe,

zywice syntetyczne. Wigiwosci masy zalewoweyj:

— temperatura mknienia PiK — 54- 65°C,

— plynnacs¢ oshggalna w temperaturze nie wszej nz 180°C,

— splywna¢ mierzona na blasze falistej w temperaturzeCabie powinna przekraczd 0 mm,

— zdolnci¢ wypetniania szczelin w temperaturze 38R00°C bez utraty wigciwosci,

— odpornd¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04

2.5. Materiaty do posadowienia krawznikow

Krawezniki posadowionegna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacofij€ktowej. Lawa

wykonana Z betonu klasy B15 (C12/15) wedtug PN-BSI6 Do wykonywania betonu naleuzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizgtodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

— kruszywa spetnigtego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzcego w
sktad mieszanki betonowej powinnod¢hyak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna wy¢ dodatkbw lub domieszek wedlug zasad wymienionych PM-B-06250 i
posiadajcych aprobattechniczg IBDIM,

— nasgkliwos¢ nie wiksza ni 5 %,

— przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelnéti co najmniej W 8,

2.6.Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkitadekektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mana przechowywanie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa naley gromadz¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczafrych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@gnych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (kt
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvareszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagiélne” pkt.4.
Krawgzniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinnyé by
zabezpieczone przed przemieszczaniegnisiiszkodzeniem. Naky je uktadg na podkladach i
przektadkach drewnianych diugila w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku ndrodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny by
zgodne z obowizujgcymi przepisami.
Nalezy podawé ponizsze informacje dotyeze kraveznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- dak produkcji,
- okreslenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny Byumieszczone:

a) na dokumentach dostawy, fakturze lub deklaracjipcenta

b) na 0,5% elementéw z conajmniej jednym oznakowangementu w opakowaniu lub na

samym opakowaniu, pod warunkieme, nie jest ono powtorniezywane.

Wyprodukowan mieszank betonowy nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpieczaych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i sggog.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawa betonowa wykonanadlzie na podsypce wyréwrugej z piasku. Grulkdgé podsypki zmienna
dostosowana do wysokd posadowienia kragznika zgodnie z DokumentacProjektovs. Podsypk
zagsci¢ do 1s20,97.

tawe betonowd z oporem natey wykona w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane d
prefabrykatu krawznika i poszerzone o prefabrykatieku przykrawznikowego.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyrownywany warstwami. Betonowanie nale
wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), mzym naléy stosowd& minimum, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznasg zalewows wg 2.4.

tawa betonowa nie nie byt wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 2°C oraz
wtedy, gdy podige jest zamarzpte i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po zemia mieszanki
nalezy przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zagn/( sic po uptywie dwoch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. B&rpdnio po zagszczeniu beton natg

96



zabezpieczy przed wyparowaniem wody. P¢ghacg nalezy rozpocaé¢ przed uptywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwibhnie wod w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w &zaschej
pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubaici 5cm po zagszczeniu.

Krawgzniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm minimum, co 50m stosowazczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy lmeteve;.

Przy uktadaniu kraeznikdw na tukach nalg/ stosowd krawezniki o dtugasci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésl2cm, a przy przégiach dla pieszych 2cm.
Rzgdne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagcProjektovy.

5.3 Wypetnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg zalew& mag zalewows wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petrgiebokasé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloid. 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluizynierowi deklaracje zgodsoi z
przedmiotowymi normami dla materiatléw, ktdre zaméewy¢ do wykonania robot lub wyniki bada
producentow dla poszczegolnych materiatow.
W przypadkach wtpliwych, przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania
materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewrgtrzny,

- ksztalt i wymiary,
b) materialy do posadowienia kramikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymald¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06256rednio co drug partie
betonu rozumiamjako ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wigciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mag zalewow- zgodnd¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawé&tta@anieczyszcze obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartg pytdw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdit@anieczyszcze
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed pegyishiem do robét dla partii nie gkiszej
niz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymaia¢ podsypki cementowo-piaskowej seiskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatphwosci; wytrzymalaé powinna
wynosié min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnda¢ profilu podiwznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy+ 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieia przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szerokexri projektowanej.
d) réwnai¢ gornej powierzchni tawy mierzona da® m - nieréwnéci nie mog przekracza 1 cm na
kazde 100 mb.
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6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzt co 20 mb :

a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny kragwnikow z Dokumentagj Projektovs, dopuszczalne
odchyiki niweletyx 1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

c) réwnags¢ gornej powierzchni krageznikOw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog przekraczé
0,5 cm na kade 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00®/@ymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaojojektovs, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgednia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tayv,

— rozcielenia i zagszczenie podsypki wyréwmgej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawetonov,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmi®],

— ustawienie krawznikbéw w pionie,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewovs,

— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika i ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzdkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbdnych bada materialdw zgodnie z niniejg&T

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaugieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonfapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart{i zanieczyszczeobcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozamaiezzawartéci pytdw mineralnych.
8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech geometrycznych.
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw.
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11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jédio Losowy wybér jednostek produktu do probki.
12. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krgtezgodnéci dotyczce cementow

powszechnegoatku.
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieammska piaskowego.
14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretiz penetracji igt.
15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie temperatury rdknienia. Metoda

Piercien i Kula.
16. . PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania.nd@zanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych.
17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
18. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
19. PN-EN 1340:2004 Kraymiki betonowe. Wymagania i metody bada
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST),swymagania dotyce

wykonania i odbioru chodnikow z brukowej kostki dmebwej, ktore zostanwykonane w ramach

projektu "Przebudowy drogi gminnej ul.Boczna Kasprowicza w ahcut”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjaka Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w jare 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robo6t zagéanych z wykonaniem

ciagow pieszych i zjazdow z kostki betonowej gr Grarpodsypce cementowo — piaskowej gr 3cm

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw -umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obrae
betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Koryto chodnika —element uformowany w podto w celu utgenia w nim konstrukgcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka -warstwa wyrownawcza uona bezpérednio na podizu.

1.4.4. Pozostate ok&enia g zgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk#.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot

Ogo6lne wymagania dotygeze Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania agjofrkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera. Zrodta materiatéw powinny Hy wybrane przez wykonawcz
wyprzedzeniem przed rozpaciem roboét nie pgniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowejaghiu) dodczony powinien b§ dokument
potwierdzagcy jego jakéc na podstawie przeprowadzonych bhad@referowanesswyroby (kostka) i
wytwdrnie posiadajce Aproba¢ Techniczi IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o gruded 6cm szarej i 8cm
kolorowe;.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowkjesla norma PN-EN 1338 w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.
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Zalcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubadé | Rdznica pomedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubéci, tej samej kostki,
grubgci <100 mm +2 +2 +3 powinna by <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy diugi@i pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastarednia< 1,0 kg/nd, przy czym kady
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
D)
2.2 Wytrzymaiéé na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 Trwatdé (ze wzgédu na wytrzymaies) F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaidc) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konse@avac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
2.5 Odporné& na palizg/paslizgnigcie | a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowané lpolerowana —
zadawalajca odporngx,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paoslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalra jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwn

atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy

wypetnieniu spoin zaprajwcementowo-piaskognie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie

srodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie na powierzchni kostek

w pocztkowym okresie eksploatacji. Powsta@ne w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsyple

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypR2vg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetiajcego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materiaty wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny liyskladowane w pozycji wbudowania nha otwartej przesti, na podizu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadakektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaatiezpieczagych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyoh rodzajow i frakciji.

Cement naley przechowywa nie diwzej niz 3 miesace wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoInet: Bk
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem wibratorow ptytowych
Z ostona z tworzywa sztucznego, ubijak@eznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mma stosowé& mate spycharki, rowniarki a do zggczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagi@ne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatbw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniegnisuszkodzeniem. Naky je uklad& na podktadach i
przektadkach drewnianych diugila w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku ndrodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny &y
zgodne z obowizujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przesoia luzem naley oznaczd w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawte@® najmniej:

- 0znaczenie(ok&tenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- dat produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Uktadanie brukowej kostki betonowej

a) brukowy kostle betonow naley uklada& na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z DokumentacProjektova na wczéniej przygotowanej podbudowie.
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu nawierzchni powinnadygodna z projektowargrubdcia.

b) dopuszczalne odchylenie wysgkopomidzy ptaszczyznamigsiadupcych ze solp elementow
nie mae przekracza 2 mm,

c) powierzchnia elementow patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wiazy itp.) powinna wystawa3+5 mm powyej powierzchni tych uedzes,

d) elementy betonowe przy kraanikach naley uktada& w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata si 1cm powyej gornej powierzchni kraginika,

e) kostk zaleca si uktad& diuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szerokd¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wydd&mm.

g) wigzania spoin wasiednich redach powinny si mijaé o0 ¥z szerokéci,

h) elementy betonowe na tukach nalegak ukladé, aby spoiny rozszerzaly¢sivachlarzowato,
jednak byly nie szerszezn® mm,

i) spoiny pom¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny gmulone piaskiem na petgrubaé
elementu ,

J) ulozom nawierzchng z kostek nalgy ubi¢ wibratorami ptytowymi z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemahrudzeniem; wibrowanie nale
prowadzé od kravedzi nizszej ku wyej potazonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu naley szczeliny uzupetdipiaskiem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@dania materiatdw przeznaczonych
do wbudowania i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.
Nalezy sprawdzt:
a) kostki betonowe:

« cechy fizykomechaniczne

e wyglad zewrgtrzny,

e ksztalt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne
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* w watpliwych przypadkach naky przedstawd komplet bada laboratoryjnych

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczawgj materiatow.
b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawétt@anieczyszcze obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&-04/13),
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed gigpreniem
do robot dla partii nie wkszej nz 1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

« whasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego wiaciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowe;j

Nalezy sprawdzi:

a) gruba¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialdbaczej, dopuszczalne odchyiki
grubaci +1 cm,

b) rzedne wysokéciowe — co 20 mb na kraydziach, odchyiki od wartei projektowanychtlcm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokd¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytk? cm,

e) réwna¢ w profilu podiznym — co 20 mb mierzona @ metrowg , nieréwndci nie mog

przekroczy¢ 8 mm,

f)  rownas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne —@onB, przéwity pod tat profilows

nie mog przekroczyg 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

g) szerokd¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatdoczej — spoiny mugzby¢
wypetnione na peingiebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00MAVymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows 1 nf (metr kwadratowy) utzonej nawierzchni chodnika lub wyspy daies;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00@MQWymagania ogdolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgejojektovs i SST jereli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly ikypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1°mawierzchni chodnikascieku obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, raxielenie, wyprofilowanie i zagzczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej gagczeniem,

- wypehienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchniscieku,

- wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgST

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrn

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszczeobcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek.
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7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jagio Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dla cementu powszechnego

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
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uzytku.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieamska piaskowego.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©Ozaaie zawarkeTi zanieczyszcze
organicznych.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2z betortlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane 2z betortlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat



D.08.03.01. Obrzga betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege ustawienia obrzg betonowych w ramach

projektu ,Przebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kaspicza w m. Lacut”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@zasad prowadzenia roboét aganych z ustawieniem

obrzezy betonowych 6x30 cm na podsypce cementowo - piaskgrubaci 5cm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw -umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obrae
betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Podsypka -warstwa wyrownawcza uona bezpérednio na podizu.

1.4.3. Pozostate ok&enia g zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pk#.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robot

Ogo6lne wymagania dotygee Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoe. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty azyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez hyniera. Zrodta materiatéw powinny Wy wybrane przez wykonawcz

wyprzedzeniem przed rozpacitem rob6t nie piniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzerza betonowe

Do wykonania robo6t nay uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzey powinien spetnidnastpujace wymagania:

- klasa betonu nie mza nk B30 lub C30/37,

- nasakliwos¢ < 5%

— mrozoodporn&t: po 30 cyklach zampania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednocZeie
nastpujace warunki:
= probki nie powinny wykazywapeknig¢ i zarysowa powierzchni licowych,

* fgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychznigdw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek nie zaniemych,

= obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamara/ch nie powinno
by¢ wicksze nk 20%,

- scieralndg¢ na tarczy Boehmego, okfena strag wysokaci, nie wiksza nz 3 mm

- nosnos¢ = 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokdci +3 mm,
- dla szerokéci i dlugasci +8 mm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkod#zevystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiarow

nalezy dokonywa zgodnie z PN-B-10021. W razie wygienia wtpliwosci Inzynier maze zmiené
sposOb pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli kragznikow o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi obrzery

Nalezy stosowad podsypk cementowo-piaskogviub piaskov:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypB2wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-11113,

— piasek spetliapy wymagania PN-B-11113,
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— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandziklasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Obrzera powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkitadekektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkatiezpieczagych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyoh rodzajow i frakciji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (3t
Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego sgia.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po cgjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniegnisiiszkodzeniem. Naby je uktadg na podkiadach i
przekladkach drewnianych diugiq w kierunku osi podiznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku ndrodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny by
zgodne z obowizujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byznaczone. Dane powinnydymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeeoia luzem nale/ oznaczd w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ hajmniej:

- 0znaczenie(ok&tenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypknalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyngsi
co najmniej, 120,97.

5.2. Ustawienie obrzgy

Pod obrzea betonowe naky wykona podsypk piaskows grubcci 5cm po zagszczeniu.
Ustawienie obrzey nalezy ze spoinami szerokoi ok. 5mm, spoiny miedzy obrzami naley
wypetnic zapravwg cementowo-piaskogvl:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zapraalezy
0Cz)Ci¢ | zmy¢ wodg.

Swiatto obrzery od strony chodnika powinno wynés8 cm. Tylnasciare obrzery nalezy obsypé
gruntem i ubd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloid. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiadadokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie

przeprowadzonych baflagodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne obrzey.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlizin

elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzt:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatkioozej, dopuszczalne odchytki grébb +1
cm

b) swiatlo obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne oéichyticm na kade 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mpgzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

d) réwnas¢ gornej powierzchni obrzg tata 3 m — minimum w dwoch punktach nazle 100 mb -
nie maze przekraczal cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®MM/Mymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest 1m (metr) ulzonych obrzey.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-M.00@QMWymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenigejojektows i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly ikypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m aémia obrzey obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rniadder,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, rozizenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzgy,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niez&dnych bada materiatbw zgodnie z niniejsST.
- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaugieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekig.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart{i zanieczyszczeobcych.

4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, ¥davosci, produkcja i zgodrig .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jéio Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieamska piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©Ozaaie zawarkei zanieczyszcze

organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania.
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
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D.09.00.00. INNE - GWIETLENIE DROGOWE
D.07.07.01. Przebudowa i budowaswietlenia drogowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacplirdcznej § wymagania dotyege wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z przebudawi budowg o$wietlenia drogowego w ramach realizacji
zadania pn Przebudowy drogi gminnej ul. Boczna Kasprowicza wanhcut”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddikic

1.3. Zakres robét obiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istaigych i projektowanych.

Zakres robot olgty niniejsz SST obejmuje:

a/ gwietlenia drogowe

- demonta i budowa nowych stupow i opravéwietleniowych - 18szt.

- przebudowa odcinka linii kablowejwietleniowej nowej — dczna diugéc trasy/kabla 30m
1.4.0Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Stup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie, skaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokéei nie wickszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w girga pomog fundamentu,
stuzaca do zamocowania oprawwvaetleniowych na wysokizi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa éwietleniowa - urzdzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
swietlhnego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjsine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczm.

1.45Kabel - przewdd wielnylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoémaetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, skmca do utrzymania masztu lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8.Szafa @&wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa - ochrona e%ci przewodzcych dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.08/ymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdllne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyage materiatow
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Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pae SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,rzkmn”
2.2.1.Szalowanie

2.2.2. Szalowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno by
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonows szalowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastptowej,

mozliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

2.2.3. Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektova lub wskazaniami leyniera,
lecz nie nisza ni klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

2.2.4.Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

2.25.L 2.2.6.Wiasciwos¢ 2.2.7.Wartci¢

p.

2.2.8.1| 2.2.9.Wytrzymalas¢  gwarantowana  betonu na 2.2.10.30
sciskanie, MPa

2.2.11.4 2.2.12.Nasikliwos¢ betonu, % 2.2.135

2.2.14.9 2.2.15.0dporn@¢ betonu na dziatanie mrozu, stapje 2.2.16.F 50
mrozoodpornéci

2.2.17. Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

2.2.18.Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiadgj
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinie dpstarczany w opakowaniach speligich
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skiadowany w dobwentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.2.19. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatadiymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

2.2.20. Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [

2.2.21. Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, i przewiduje to

dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymhmera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczicych rodzaju domieszek, ich dobor powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiatl®@N-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3”",
odpowiadaicego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczmpgewinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruigood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtgj
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1.Fundamenty prefabrykowane
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Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedlug ustal® dokumentaciji projektowej. Ogdlne wymagania doggezfundamentow konstrukcji
okreslone g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, nafsy
wykona: zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcja zabezpiecaeprzed
korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywske na wyrobwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemiczngglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lipstatecznie wytrzymate na dzialzg
na nie obcizenia. Wretrzascianek powinny b§ gltadkie lub powleczone warsiwvygtadzajcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialsibli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW) osrednicy
wewretrznej nie mniejszej xi90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pchedszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca s} stosowanie kabli o nagdiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrajyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku napa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppmeely robocze i
zwarciowe oraz skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i beg@minim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7rodkaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejjalery dla gwietlenia drogowego
stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniape wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlng, trwatas¢ i stalags¢ strumieniaswietlinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca stosowanie wysokoptnych lamp sodowych,gtiowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsytedwiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosodvaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewznymi komory lampowej IP 54 i klasochronnéci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C
I wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla
konkretnego obiektu.
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Dla dswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nyagtosowa typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe uiiisviajgce zawieszenie opraw na wysé&in8,9,10 i 12 m
oraz maszty o wysokoi zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przeriieobchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygnikow
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowejgadnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej ogci odpowiedniegrednicy rue stalova dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedrg lub dwie wreki zamykane
drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiaglzgj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsito zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lulepzaciskow do podtzenia dwdcliyt kabla o
przekroju do 50 mf

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgmR 35.
Ich powierzchnie wewgirzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtechronn z bitizolu
0 grubdci min. 1200Jm. Strona zewgirzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna byalowana
trzema warstwami farb; antykorozyjmpodktadovy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa
powinna by koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podamyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sppinie mog wykazywa peknieé¢, a otwory na
elementy 4czace nie powinny mi&podniesionych kragdzi.

Skltadowanie stupow i masztowwaietleniowych na placu budowy, powinnodya
wyroéwnanym podieu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkezxvna mgkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapyojektows lub SST. Jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczepatezy wysiegniki wykonywa z rur stalowych
bez szwu o znaku R 3Srednicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruféacianki rury nie
powinna przekracza8 mm.

Ramiona lub ramiwysiggnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i
stupow dwietleniowych aywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiréwmtrz i
asfaltowymi wewntrz rur, tak jak stupy i masztywietleniowe.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno &y miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy.

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentagcprojektows dla konkretnego
wysiegnika i stupa éwietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona: zgodnie z dokumentagcprojektovg
lub SST.

Tabliczka powinna posiad@dpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskoéw przystosowanych do pacitenia dwdctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa éwietleniowa.
Szafa éwietleniowa nie jest przedmiotem opracowania.
2.4.11.Zwir na podsypk
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Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej IlI
i odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym mpna stosowé
wszelkie rodzaje kitdw speinigie wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania éwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowymgeidrem[] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dbl5 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpypchistniegcymi drogami.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementodwaetieniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania &wietlenia winien wykazasie mazliwoscig
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

przyczepy diaycowej,

samochodu specjalnego linowego z platigirhalkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwérdla
poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

2.2.22. Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obkaek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny
warunkoéw gruntowych.

2.2.23. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacébgobrana w zalaosci od
ofebokasci wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju guurRod fundamenty prefabrykowane
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zaleca si wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom BN-83/8836-02 [25].

2.2.24. Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

2.2.25. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢b¥ez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-0605Q [2]

2.2.26. Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Iayniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposéb zapewniay ich statecznig.

2.2.27. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awpdpadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza

teren przylegaicy do wykopu.

2.2.28. Zasypanie fundamentu Ilub kabla rgledokond gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie haleykona warstwami grubgci
od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczark wibracyjm. Wskanik

zag:szczenia gruntu powinien wynosD,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zggpczenie nalegy
wykonywat w taki sposob aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowé w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez/iera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupyvaietieniowe

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciepaley stosowa proste do
wykonania ustoje zayciem rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz
powinna wytrzyma parcie wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. GOrraes¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowasie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Monta fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zszrzonegawiru spetniajcego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przgrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczarolerancy rzednej posadowienial 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno &yykonane z dokfadr$aia [1 10 cm.

5.5. Monta stupow

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane ig§ziowo wykonane ustoje.
Spdéd stupa powinien opigraic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bdci
min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarachxs®0 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentuiyabeykona wedtug dokumentacji
projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza nz 0,001 wysokéci
stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejminadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona niej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.6. Monta wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z
balkonem.

Czs¢ pionowg wysiggnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdujca Sie w gornej Czsci
stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalainieruchomt go srubami, znajdujcymi
sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem rownym
Cigzarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chroni kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy
kapturkiem ostonowym, wysgnikiem i ruig wierzchotkowy stupa, nalgy wypetnic kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdes w tuku.

Nalezy dgzy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaly siw jednej ptaszczinie
rownolegtej do powierzchnisavietlanej jezdni.

5.7. Monta opraw
Montaz opraw na wysighikach naley wykonywa: przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodiczy do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia sg lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewoddw zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnioneyytami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewodow zalena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k&ej oprawy nalgy prowadz¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa na wysegnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany ppzeducenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zagilggh i ustawieniu ich w pokenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy sweglazenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tli 11l strefy wiatrowej.

5.8. Uktadanie kabli

Kable naley uklada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipo& by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable natg uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadngeia + 5 cm na

warstwie piasku o grudoi 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a hagpnie
warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daag, kabel naley uktada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienaasiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

115



W miejscach skrzypwan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych megasliercenia poziomego, przewidigjpo jednym
przepucie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable ngleiktad& w sposéb zapewniggy:
— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwos¢ uktadania, montai, kontroli, napraw i ochr@n kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac a@anych z napragvi konserwacj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieie
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie aeoby¢
mniejsza nt 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gilzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na rape 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na raje 50 10
Znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocagi wodociggowe,sciekowe, 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odgika)
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.9. Monta szafy dwietleniowej.
Nie dotyczy
5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwgeraowej
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System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji @wietleniowej, do czasu
ukazania si nowych przepiséw, nie by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecepgs] szaé
oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Ochrona dodatkowa przeciwpaesmiowa polega na pgizeniu czsci przewodzcych
dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub aumoeneutralnym PEN i
powodupcym w warunkach zaktdéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafiesaietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego
odgatzienia o diugéci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie e
przekracz& 5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych 0 20 mm,
nie krétszych i 2,5 m, padczonych bednagkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sie w szafie dwietleniowej i latarniach, naky
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdprzekroju uziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

5.10.2.1 Uziemienie polega na gpcteniu cezsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w
spos6b powodagy samoczynne ogltzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

5.10.2.2. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym rowie z kablem

oswietleniowym, bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktora nagtnie powinna b§ wprowadzona do

wngk latam, masztow i szafy @vietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mog
spetnia& réwniez role zaciskdéw probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dbyktadana ptycej 12i0,6 m i powinna by zasypana
gruntem bez kamienéwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosgpnych, naley ukltad& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszyni @,5 mn3.

Przewody te powinny l#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt
6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigan wykopu powinno biyzgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nakprawdzt wskaznik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzposob usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu
zewretrznego oraz wytrzymaigoi.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigdtmwej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30(06D Ponadto naley sprawdzt doktadnd¢
ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i masztyswietleniowe
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Elementy latat i masztow powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01
[30].

Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzegllem:
- doktadndgci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci polgczen srubowych stupdw, masztow, wysginikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkiténeentow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto natey sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem [
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa ¢wietleniowa.
Nie dotyczy.
6.7. Instalacja przeciwparaniowa.
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia

bednarki oraz sprawdzstan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzkaznik
zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naiy wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien ggodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalavykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog, by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe.

6.8. Pomiar natenia dwietlenia.

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywvyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pofaadpieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztat€i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalgrzeprowadzapodczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do
pomiaréw naley uzywac przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewstggch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skallanym zakresie.
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Pomiary najzenia gdwietlania naley wykonywat za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetrdae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostam przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazojdstpstwa od postanowheSST zostaprozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jesttuka.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdéw i ustojéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tanowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koowego robot

Do odbioru kdacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprocz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”:

— geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

— protokdly z dokonanych pomiarow skutecgrio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyae® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetidb szaf éwietleniowych obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robo6t w terenie,
— dostarczenie materiatléw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,
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- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta masztow, stupow, wysignikobw, opraw, szafy dvietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

— ukiadanie kabli z podsygk zasyplk piaskowg oraz z foly ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja usdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen&tystzne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegibnasci
przewodéw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptaie. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRrejektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe. Wymagania
dotyczce zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badatypu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§mietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§nietleniowe zewstrzne
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17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i syzmayjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@drna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzeiogowych Zwir i
pospoétka

24, BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzarogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieniygmagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne

28. BN-83/8971-06 Rury beZciieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialdBudowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

33 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34 Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. was@e warunkow technicznych,
jakim  powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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