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OPIS TECHNICZNY-POMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH

1. Czesé ogolna

Po doprowadzeniu wod deszczowych kanalizacjg 8500 PEHD do pompowni
oraz istniejgcego zbiornika ziemnego (przelew), nastgpi przerzut wody dwoma
rurociggami @355 PEHD do istniejgcego rowu melioracyjnego ktérym woda
odptynie do Starego Wistoka. Ponadto celem utrzymania stalego lustra wody
w zbiorniku projektuje sie dodatkowe dwa doptywy do pompowni zlokalizowane
w skarpie zbiornika ziemnego. Diugosc¢ pracy pompowni uzalezniona bedzie od
czasu naptywu wody ze zbiornika i kanalizacji deszczowej (cze$¢ drogowa).

Sptyw z projektowanych drog (1,13 ha) szacuje sie na 173l/s. Jednak z uwagi
na przewidywany wzrost sptywu z terendw inwestycyjnych po ich stopniowym
zagospodarowywaniu, projektowana pompownia wod deszczowych bedzie
musiata przejg¢ wiekszg iloS¢ wod opadowych. Przewiduje sie mozliwosé
wymiany agregatow pompowych na wieksze po pelnym zagospodarowaniu
terendw i wybudowaniu stacji trafo bedgcej w stanie dostarczyé wymagang ilos¢
energii elektrycznej do wiekszych pomp.

Objetos¢ wdd opadowych deszczu miarodajnego dla docelowego

zagospodarowania terendéw inwestycyjnych:

Q=qgxyxo¢o xF [l/s]
gdzie:
t — czas trwania opadu przyjeto 15 min
g-1301I/s ha
Y - wspdbiczynnik opdznienia przyjeto 0.9
F - powierzchnia zlewni 9.0 [ha]
¢- wspoiczynnik sptywu zmniejszajgcy wielkos¢ H o wysokos¢ opadu nie

dajaca odptywu — przyjeto srednio ¢ = 0,8 dla catego terenu

Q=130x0.9x0.8 x9=2842.4 |[l/s]
Jest to maksymalna ilo§¢ wéd opadowych z calego obszaru dla natezenia
deszczu - =130 [l/s*ha].



2. Pompownia

Z uwagi

na powyzsze na obecnym etapie projektuje sie pompownie

dwupompowg o wydajnosci 230l/s dla kazdej z pomp (wspoéipraca pomp za

pomocg falownika). Dobrano pompownie typu L INSTALCOPMACT”
0 podstawowych parametrach jak nizej:
l.p. Nazwa elementu llos¢ el materiat
Wyposa zenie standardowe — POMPOWNIA
—_ , beton zgodnie z
1. | Zbiornik pompowni 1 kpl BN-EN 206-1:2003
Wiaz z zamkiem oraz zabezpieczeniem przeciw samoczynnemu 1 kpl. Stal
2. | zamykaniu typu Instalcompact kwasoodpornal.4
301
3 System wentylacji grawitacyjnej, nawiewno-wywiewnej — typu 1 kpl PCV
" | Instalcompact
Szafka sterowniczo-zasilajgca IP65 — do montazu na pokrywie 1 kpl. -
pompowni lub poza pokrywg zbiornika na oddzielnym
fundamencie:
=modutowy system sterujgco-diagnostyczny wyposazony w
sterownik procesowy, modut wejsé-wyjs¢, panel
operatorski z klawiaturg i wyswietlaczem, modut
diagnostyczny,
4 = system podtrzymania napiecia zasilajgcego system
' sterowania z zasilaczem buforowym i akumulatorami,
=modem GSM/GPRS z obustronng transmisjg danych i
mozliwoscig wysytania SMS
=gniazdo 230V,
= zabezpieczenie réznicowo-pradowe,
=przelgcznik sieé/agregat+wtyk
=sygnalizator optyczny,
=ochrona przepie¢ typu C.
5. | Kable zasilajgce pomp i sterownicze sondy w obrebie zbiornika 2 kpl -
6 Potaczenia wyréwnawcze wszystkich elementéw stalowych 1 kpl. -
" | wyposazenia pompowni
7. | Pompa zatapialna zgodnie z tabelg ponizej 2 szt. -
8. | Kolano stopowe sprzegajgce 2 szt. zeliwo
2 szt. Stal
9. | tancuch do opuszczania i wyciggania pompy kwasoodpornal.4
301
2 kpl. Stal
10| Prowadnice rurowe kwasoodpornal.4
301
Orurowanie wewngtrz pompowni z srubami, kotnierzami ze stali 2 szt. Stal
kwasoodpornej. Spawy wykonane sg maszynowo metodg TIG kwasoodpornal.4
11| przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie 301
argonowej. Spawy udokumentowane wydrukiem parametréw
spawania.
12| Zawoér zwrotny kulowy 2 szt. zeliwo
13| Zasuwa odcinajgca klinowa 2 szt. zeliwo
2 kpl Stal
14| System podpér i zamocowan kwasoodpornal.4
301
1 szt. Stal
15| Drabinka do dna zbiornika z wysuwanym podchwytem kwasoodpornal.4
301
16, Podest technologiczny 1 kpl. St.kw. 1.4301




Rozwigzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej
(metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC),

piony ttoczne wewngtrz pompowni sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

piony ttoczne tgczone sg kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

trojnik ortowy zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-
1,

wszystkie potgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podkiadki) sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy
wykonane sg w catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulg gumowang pokryte
trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekow,

zasuwy odcinajgce klinowe z kotkiem do obstugi,

wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na
dziatanie Sciekow,

drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerokos¢ zgodng z norma
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

pompownia jest wyposazona we wiaz, zapewniajgcy swobodny montaz i
demontaz pomp (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (goérne
uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w $wietle wkazu),

wymiar wtazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny
montaz i demontaz pomp zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U.
93.96.438,



— w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych
napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy
silnikbw pomp), zastosowano potgczenia wyréwnawcze,

— przewod wyrownawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym
podtgczeniem do gtdwnej szyny ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterujgca z uktadem sterowania

— obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 54,

— posiada podwéjne drzwi zamykane na zamki z wkladkg patentowg

— spelnia  wymagania dyrektywy niskonapieciowe] (2006/95/WE) oraz
kompatybilnosci elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE,

— wyposazenie rozdzielni sterujgcej — typ sterownika zalezny od
zaprojektowanego standardu sterowania

—modutowy system sterujgco-diagnostyczny nadzorujacy i diagnozujacy prace
pompowni wyposazony w klawiature oraz wyswietlacz ciektokrystaliczny,
wspotpracujgcy z sondg poziomu do ciggtego pomiaru zwierciadta sciekéw,

- roztgcznik gtébwny,

—zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

—zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

—wylgczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp (w zaleznosci od
wyposazenia pompy),

—grzalka z termostatem,

—sonda do ciggtego pomiaru poziomu umieszczona w rurze ostonowej PVC,
zamontowana w zbiorniku pompowni sciekow,

- ptywak zabezpieczajgcy pompownie przed przepetnieniem z 2 przekaznikami
czasowymi,

— przetacznik sie¢ agregat+wtyk,

—wylgcznik réznicowo-prgdowy,

- sygnalizator optyczny,

—gniazdo 230V,

—ochrona przepie¢ typu C,

Pompy
— korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwalg zywicg epoksydowg, odporng

na korozyjne oddziatywanie sciekow



Zblokowany z pompg silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F, rodzaj

pracy S1, zasilanie prgdem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz.

Temperatura medium do 40°C.

Zabezpieczenia silnika: bimetal lub termistor w uzwojeniach stojana

pompy sg wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg

PN-EN 10088-1,

pompy pracujg naprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego doptywu

przechodzg w tryb pracy réwnolegtej.

Obudowa pompowni sciekéw — betonowa

wykonana z elementow prefabrykowanych z betonu zgodnie z PN-EN 206-

1:2003, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i

mrozoodpornego (F-50),

betonowe elementy powinny by¢ wykonane zgodnie z normg DIN4034 czes¢ 1,

posiada aprobate techniczng lub znak CE ,

dno komory nalezy wyprofilowaé tak aby nie osadzaly sie w zadnym jego

miejscu piasek i zawiesiny,

element denny musi by¢ wykonany jako monolit, 0 wysokosci uzytecznej 500

lub 1000 mm,

poszczegoblne elementy obudowy tgczone ze sobg przy uzyciu uszczelek,

otwory pod rurociggi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne,

—s$rednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz
wyposazenia wewnetrznego pompowni,

Informacje ogodlne

wszystkie opisy na urzgdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

kazde urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku

polskim,

urzgdzenie posiada deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,

rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie

napiec

89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna.



Szczegotowe dane pompowni

Rodzaj doptywaj acych sciekow Deszczowe
Ruroci agi doprowadzaj gce scieki
186,84- 2500
« rzedne doptywu do pompowni Hggp 188,60- 8500 m n.p.m.
186,60- 2200

* materiat rurociggu PE-HD

» $rednica rurociggu 500 i 200
Ruroci agi ttoczne:

* materiat rurociggu PE-HD

+ $rednica rurociggu 2x355

rzedna na wylocie z pompowni Hy ps 188,6 ‘ m n.p.m.
* S$rednica pjonéw ttocznych i armatury wewnatrz 350
pompowni

Rzedna terenu przy przepompowni H 190,00 ‘ m n.p.m.
Pompy

» typ wirnika Kanatowy

e typ pompy BK.348S5.810.300

* napiecie zasilania 400 Y

* rzeczywista wydajnos¢ pompowni 230,0 I/'s

» rzeczywista wysoko$é podnoszenia 3,0 m
Rzedne

* posadowienia pompowni Hy, 184,20 m n.

» dna komory pompowni Hy

184,45 m n.

»  pokrywy pompowni Hyex

190,27 m n.

e minimalnego poziomu $ciekdw

185,35 m n.

» maksymalnego poziomu sciekéw

186,60 m n.

» alarmowego poziomu $ciekéw

TIT BT BB
333/ 3|3|3

187,15 m n.

Wysoko $é

» retencyjna komory pompowni 1,45 m
*  martwa 0,90 m
e pokrywy pod terenem 0,27 m

Obudowa z pokryw g

e typ obudowy

Beton C35/45

« $rednica wewnetrzna

3000 mm

* wysokos¢ obudowy

6070 mm

Komora pompowni

e miejsce montazu szafki sterowniczej

Na ptycie zbiornika

» odlegtosc¢ szafki sterowniczej od pompowni

m

e usytuowanie pompowni

Teren zielony




3. Ruroci ggi, doprowadzenie i odptyw do rowu

Doptyw wody do pompowni realizowany bedzie poprzez projektowang
kanalizacje deszczowg 8500 PEHD oraz prefabrykowane betonowe wyloty
zlokalizowane w skarpie zbiornika ziemnego o srednicach @500 i 200 mm
(spust awaryjny). Na prefabrykowanym betonowym wylocie @500 projektuje
sie krate zabezpieczajgcg z pretdéw stalowych g12mm.

Rzedng doptywu rurociggu 8500 PEHD SDRA41 z projektowanej kanalizacji
deszczowej ustala sie na 186,84. Rzedng wylotu rurociggu @500 ze zbiornika
ziemnego ustala sie 35 cm ponad lustro wody w zbiorniku-188,70 (wg. oprac.
geolog. lustro wody-188.35). Rurocigg 8200 SDR41 wyprowadzony bedzie do
pompowni 20cm ponad dno zbiornika (rzedna dna 186.60). Na rurociggu 2200
mm projektuje sie kotnierzowg zasuwe wodociggowg do zabudowy w ziemi
Z200 z miekkim uszczelnieniem klina w obudowie teleskopowej zwienczonej
skrzynkg uliczng (np. typu HAWLE). Potgczenia zasuwy z rurociggiem za
pomocg ztgczy kotnierzowych do rur PE i PVC. Rurocigg awaryjny umozliwi
oproznienie zbiornika w razie koniecznosci dokonania prac konserwacyjnych.

Odprowadzenie wod deszczowych z pompowni do istniejgcego rowu
projektuje sie za pomocg dwoch rurociggéw ttocznych PEHD @355 mm,
tgczonych przez zgrzewanie doczotowe, do wylotu usytuowanego w rowie
(oprac. w czeséci dot. renowacji rowu). Na trasie rurociggow projektuje sie 2
studnie rewizyjne PE@600. Diugosci rurociggbw zgodnie z planem

zagospodarowania.

4. Roboty ziemne

Wykonywanie wykopow i rob6t zabezpieczajgcych prowadzi¢ zgodnie z PN
62/8836-02. Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na
deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzic¢
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze



spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru.
Przed catkowitym zasypaniem wykopow utozy¢ tasme lokalizacyjng z wkiadkg
metalowg koloru brgzowego na gtebokosci ok. 40cm pod terenem.

Po wykonaniu rob6t w obrebie skarp istniejgcego zbiornika ziemnego
(montaz wylotéw betonowych), skarpy doprowadzi¢ do stanu sprzed robot
oraz zabezpieczy¢ ptytami azurowymi.

Przy wykonywaniu roboét ziemnych pod przepompownie wod deszczowych
stosowac sie do wytycznych zamieszczonych ponizej.

Zakres robdét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych

warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robét.

5. Doci gzenie pompowni

Z uwagi na wysoki poziom wdd gruntowych zachodzi koniecznos¢
docigzenia zbiornika pompowni zabezpieczajgcej go przed wyporem.

Zatozono, ze pompownia jest pusta (brak w niej sciekdw), waga pustej
pompowni wraz z armaturg wynosi ok. G=3.0T

Namierzona wysokos¢ wod gruntowych roéwna jest rzednej lustra wody w
zbiorniku ziemnym i wynosi-188.35 m n.p.m.

Rzedna posadowienia pompowni — 184.20 m n.p.m

stad:

H=188.35-184.20=4.15m

Srednica pompowni- g3.5m

objetos¢:

V=(mrxd?)/4 x H=(3.14x3.5%)/4 x 4.15=40m?>
Wypor:

W=V x y=40 x 1=40T

docigzenie:

D=W-G=40T-3T = 37T
Nalezy przewidzie¢ docigzenie zbiornika pompowni piytg betonowg
o wadze 37T.
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6. Posadowienie przepompowni z polimerobetonu

a) Grunty suche, przepuszczalne

W gruntach suchych przepuszczalnych, komory pompowni mozna
posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu. W tym celu wykop na gtebokosci
ok. 15 cm ponizej projektowanego poziomu posadowienia zbiornika wykonac
recznie z wyroOwnaniem i spoziomowaniem jego dna. W przypadku
wystepowania w dnie kamieni, komore nalezy posadowi¢ na podsypce o

grubosci 15 cm z pospoiki lub piasku odpowiednio zageszczonego.

b) Grunty nawodnione

W gruntach nawodnionych, gdy poziom wody gruntowej jest niezbyt wysoko
ponad poziomem posadowienia komory, tj. na wysokosci nie zagrazajgcej
stabilnosci komory, komore pompowni nalezy posadowi¢ na dnie
ustabilizowanym. Stabilizacja moze by¢ wykonana z gruntu pozyskanego z
wykopu, o ile pozwala on na takg stabilizacje (np. pospoiki lub zwiry). O ile w
wykopie wystepujg grunty niestabilne, to stabilizacje nalezy wykonac¢ ze
zwiréw, odpowiednio ubitych.

O ile poziom wody w wykopie stabilizuje sie na wysokosci, ktéra moze
spowodowaé wyptyniecie pompowni na skutek wyporu wody, to pompownie
nalezy posadowi¢ na ptycie betonowej docigzajgcej, zbrojonej. Stanowi ona
cze$¢ balastu stabilizujgcego komore. Drugg czes¢ balastu stanowi opaska
betonowa wykonana na wysokos$¢ co najmniej 50 cm ponad ptyte. Opaska
okala zbiornik pompowni tworzgc z piytg i zbiornikiem monolit. Pogrubienie
Srednicy zbiornika przy dnie kotwi zbiornik w wykonanym balascie. Opaska
winna by¢ zwigzana z plytg kotwami z pretédw stalowych fi 10 mm
wyprowadzonych ze zbrojenia ptyty. Liczba pretow zalezna jest od wielkosci
sity wyporu. O ile warunki gruntowo — wodne uniemozliwiajg wykonanie na
mokro w wykopie piyty zelbetowej, to przy pompowniach mniejszych, mozliwe
jest opuszczenie na ustabilizowane dno wykopu plyty Zelbetowej
prefabrykowanej z kregiem betonowym zbrojonym lub z nieckg z betonu
zbrojonego, tworzgcg monolit z ptytg. W przypadku stosowania rozwigzania z
kregiem, jego wymiar wewnetrzny winien gwarantowaé mozliwosc
wprowadzenia w wolng przestrzen - miedzy kregiem, a zbiornikiem - kotew

stalowych wychodzgcych ze zbrojenia piyty.
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W przypadku stosowania niecki monolitycznej, jej sciany winny byc¢
zazbrojone kotwami z pretow stalowych wychodzgcych ze zbrojenia ptyty.

Przestrzeh te nalezy po ustawieniu w niecce komory zbiornika wypeic
ubitym betonem B 20, a poziom wody utrzymywacC ponizej opaski az do
zwigzania betonu. W warunkach bardzo trudnych, do przygotowania tego

betonu nalezy uzywaé cementow szybkosprawnych.

7. Przyktad standardowej ptyty doci  gzajgcej pod pompowni ¢

Ptyte nalezy wykona¢ z betonu B17,5 i zbroi¢ jej dét i gére krzyzowo
pretami ze stali gtadkiej lub zebrowanej fi 10 do 14 mm co 15 cm.

Wielkosci ptyty sg zalezne od wielkosci zbiornika pompowni.

Wymiar ptyty w rzucie:

A =D + 1000mm

Gdzie :

A- dtugosé¢ boku piyty [mm]

D- srednica wewnetrzna zbiornika pompowni [mm]

Grubos¢ ptyty fundamentowej — minimum 25 cm.

W wersji ptyty wylewanej na miejscu przewidzieC wykonanie warstwy
podbudowy wykonanej z betonu B 7,5 o grubosci 10 cm.

8. Obsypanie komory pompowni.

Po ustawieniu zbiornika na ustabilizowanym podtozu Ilub plycie
fundamentowej i wykonaniu ewentualnej opaski mocujgcej zbiornik nalezy
obsypywac recznie warstwami piasku lub pospotki o grubosci warstw 0,25 m i
zageszczaC recznie lub lekkimi zageszczarkami mechanicznymi tak, by
osiggng¢ wskaznik zageszczenia naturalnego gruntu. Obsypanie gruntem
sypkim nalezy wykona¢ na promieniu o 1,0 m wiekszym od promienia komory
pompowni. Nie dopuszcza sie obsypywania bezposrednio komory zbiornika
gruntami kamienistymi.

Wraz z obsypywaniem zbiornika nalezy podtgczy¢ na odpowiednim
poziomie rurociggi oraz kanalizacje kablowa.
W miejscu ich utozenia, pod rurociggami, na gtebokosci 1,5 m grunt nalezy

zagescic¢ do uzyskania stopnia zageszczenia o wskazniku 0,9.
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9. Uwagi ko ncowe

Materiaty uzyte do montazu powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Wykonawca powinien przedstawic¢ przy odbiorze kohcowym atesty na rury,
ksztattki i armature.

Wszelkie roboty wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP. Wszelkie prace
montazowe i odbiory robot wykona¢ zgodnie z opracowaniem "Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe"

Roboty zanikowe zgtasza¢ do inwentaryzacji geodezyjnej, a nastepnie
wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg i przekaza¢ do naniesienia na
mapy zasadnicze w osrodku geodezyjnym.

Projektant:
mgr inz. Franciszek Kurczynski

Opracowat:
mgr inz. Jacek Antosz
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