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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

do projektu wykonawczego ,Przebudowa drogi grajrulicy Polnej w Lacucie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D 01.01.01.01

D 01.01.01.11

D 01.02.01.00
D 01.02.01.22
D 01.02.02.00
D 01.02.02.02

D 01.02.04.00
D 02.00.01.00
D 02.01.01.53

D 02.03.01.00
D 02.03.01.31

D-04.01.01.24
D 04.02.01.00
D 04.02.01.11

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIO -WYCH W TERENIE
ROWNINNYM.

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

KARCZOWANIE DRZEW, KRZAKOW

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB /I/ DARNINY.

MECHANICZNE USUNI ECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
GR. W-WY 16-25 CM.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU KAT. I-VI Z
TRANSPORTEM GRUNTU POZA TEREN BUDOWY

WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE

WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU KAT.I-VI  Z
POZYSKANIEM | TRANSPORTEM GRUNTU NA ODL. 6-15 KM.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

WYKONANIE WARSTWY ODS ACZAJACEJ Z PIASKU

D-04.02.02.34 — Warstwa wzmacnigfa podiaze z kruszywa stabilizowanego cementem

04.04.02.00.

WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE,

D-04.07.01.31 — PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WGWT-1 | WT-2 Z 2010 R.

D 05.03.05.10
D 05.03.05.10

OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSJ A ASFALTOW A

05.03.05.03. — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |

WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

D-05.03.05.07— NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |

D 05.03.23.32

WT-2 Z 2010 R.
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
PROSTOKATNEJ O GRUB. 8i6CM,.
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D 06.00.00.00 ROBOTY WYKO NCZENIOWE 179
D 06.01.01.01-36 PLANTOWANIE | OBSIANIE TRAW A 179
D-06.02.01.12 Przepusty 185
D-07.00.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU 191
D-07.02.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE 191
D-07.02.01.41 USTAWIENIE StUPKOW Z RUR STALOWYCH DLA ZNAKOW

DROGOWYCH 191
D-07.02.01.44 PRZYMOCOWANIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH

DO GOTOWYCH StUPKOW 191
D-07.01.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME 205
D-07.02.01.35 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI

GRUBOWARSTWOWYMI (MASY CHEMOUTWARDZALNE

STRUKTURALNE) - LINIE ClI AGLE (KRAW EDZIOWE | SEGREGACYJNE) 205
D-07.02.01.36 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI

GRUBOWARSTWOWYMI (MASY CHEMOUTWARDZALNE

STRUKTURALNE) - LINIE PRZERYWANE (KRAW EDZIOWE |

SEGREGACYJNE) 205
D-07.02.01.38 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI

GRUBOWARSTWOWYMI (MASY CHEMOUTWARDZALNE

STRUKTURALNE) - STRZALKI | INNE SYMBOLE 205
D- 08.01.01.12. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH O WYMIARACH 20X30 CM

NA LtAWIE BETONOWEJ 221
D 08.03.01.21 USTAWIENIE OBRZE ZY BETONOWYCH O WYMIARACH 30 x 8 cm. 229
D 10.01.05.01-03 — Regulacja wysof@owa urzadzen uzbrojenia podziemnego 235
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (SST)
Przedmiotem niniejszej SST wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych i ktéretaos
wykonane w ramach zadania pn. ,Przebudowa droghgepulicy Polnej w Lacucie”

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00- Wymagania QOgddnosi & do wymaga wspoélnych dla poszczegdinych
wymaga technicznych dotyexych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRobét Budowlanych stanowiczes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i naleje stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpueKcil.

Przez Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne ayaleozumi€ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawya®p zamdéwié publicznych.

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogéline wspélne dla Robo6tayih szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych gmoentéw robdt drogowych.

1.3.1. Wymagania ogolne natg rozumie i stosowé przy realizacji zadania w p.1.1., w p@g&niu z Innymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2.Niezalenie od postanowieDokumentéw Kontraktowych normy fistwowe, instrukcje i przepisy wymienio-
ne w Specyfikacjach Technicznyckda stosowane przez Wykonawwes jezyku polskim.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione parej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie doacy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w (Umowie) Kontcak jako wynagrodzenie nalee
Wykonawcy za wykonanie robét budowlanych wraz ziggiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw
Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczcia — data, okrdona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontrakta) ktdrej Wykonawca
moze rozpocz¢ roboty budowlane okéwne w Umowie (Kontrakcie).

1.4.5. Data zakaiczenia— data powiadomienia Zamawieggo przez layniera (Kierownika Projektu) o gotoa
rob6t budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne orggunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawigego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwhierszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modelestrirkcje obstugi sposdzone przez Wykonawci
zatwierdzone przez myniera (Kierownika Projektu).

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 5
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14.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.
14.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona wbbur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawzeana do usugtia po jego zakiczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizasiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoggan rejestrowania dokonywanych
odbiorbw  Robot, przekazywania poléce i innej  korespondencji  technicznej paory
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawe projektantem.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwnipracownik Zamawiagego (wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna za sprawowanie

kontroli zgodndci realizowanych rob6t budowlanych z Dokumenid®jojektove SST, przepisami, zasadami

wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéovatikaktu (umowy).

Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konsjiwkeelu niedopuszczenia wody do konstrukcji

Jednostka Uprawniona —jednostka naukowo-badawcza lub inna posigdajuprawnienia wydane przez

Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej doykonywania bada przeghdoéw konstrukgji lub innych

robot.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Projektu —  osoba  wyznaczona przez Zamaydefio (pracownik Zamawigego)

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawdsdaidzor, ktora wypetnia obouwdki jakie wynikaj z

roli Zamawiajcego na mocy Kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokita

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem i¢hgaenia.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dziekcymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogairogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celz@hia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy —wykaz Rob6t z podaniem ich did w kolejngci technologicznej ich wykonania.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegute przez Zamawigjego, hieztdne

do przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocenjakdsci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentd@jojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyiera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgra s¢ migdzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shmca do wyréwnania nieréwda podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cgs¢ nawierzchni sknca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa miee sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna ox¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukgcji
nawierzchni. Mae ona sktadasic z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodigzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gitbwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni tgcej powye;.

i)  Warstwa odsiczajaca - warstwa stiraca do odprowadzenia wody przedastej sk do nawierzchni.

Niweleta —wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt mostowy —most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszpchepust.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioymti@ana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjamjesh

przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju Rob6t budowlanych.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
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1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaézzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z rj urzadzen oraz drzew i krzewbw. Pas drogowy meadéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzenr chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazatdw, umieszczenia uidzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednocz&ie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaiulepszona w
celu umadaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irkyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dmtyce sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw gegozetlych trasy w planie i przekroju podiym)
istniejacego palczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- element srodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekakseéarowek dzikich zwierat, itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgiktad
droga, kolej, ruroeig, kanat, cig pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaljizac
charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem Rob6t.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez gniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowangimpnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliazezkicow i ew.
dodatkowych zakznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaptwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika
Projektu.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uposnelkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje techniczne zbiér wytycznych i wymagaokreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatrigi za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszynysrodki transportowe i drobny sptzz uradzeniami do budowy, konserwaciji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umpfilontraktem) realizacji robét budowlanych.

Teren Budowy — teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako twogze cz$¢ Terenu Budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrgona na gimie, o
wykonanie okréonej w jej tréci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za udgionym wynagrodzeniem.
Wada - jakakolwiek czs¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumémtderojektovd,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentdmdowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ki@amawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nagpcy prawni.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoagia odebna cald¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polega na wykonywaniu Rob6t zwzanych z budow modernizagy/przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Zmiana - kazde odstpstwo w wykonaniu Robét budowlanych przekazana Wgkey na gimie przez
Inzyniera (Kierownika Projekju

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonanych Robét, bezpiecmwo wszelkich czynnigi na Terenie
Budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodto z Dokumentag Projektows, SST
i poleceniami layniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 7
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Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik budowy oraz gwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety SST.

Wykonaweca przez uprawnionego geadettyczy punkty gtbwne trasy oraz zlokalizuje niedbe repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone ggekilezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagogzt.
Wykonawca do miegta od dnia przekazania terenu budowy wyniesie gntergranice pasa drogowego.

W czasie przekazania terenu zamagagjprzekazuje wykonawcy:
a) dokumentacje projektavokreslona w p.1.5.2.

b) kopie decyzji o zezwoleniu na realizatjwestycji drogowej,

c) kopie uméw zezwalagych na czasowe wgie w teren,

d) kopie uzgodnikei zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do zeali przez zamawiagego dla
umazliwienia prowadzenia robot

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja jalg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie pzekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Wykonaweca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zama@eego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.

Dokumentacja projektowa bedzie zawier&:

1. Projekt Wykonawczy
2. Wykonawca na wiasny koszt opracuje i uzgodniwtasciwymi organami projekt Organizacji ruchu na czas
przebudowy drogi, a koszty jego wykonania uwzghbni w cenie oferty.

B. Wykaz dokumentaciji projektowej, ktoéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca we whlasnym zakresie opracujeepiwymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska agame
uzgodnienia i przedstawi do akceptacjiyinierowi:

Powykonawca dokumentag odbiorows (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.B- 2 egz.

Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty adiigiaintéw uzyskanych z wykopow.

Miejsc pozyskania materiatdw miejscowych.

Projekty technologiczne i organizacyjne rob6t w tyrojekt zagospodarowania placu budowy.

Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas pdagaia Rob6t

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych diekéw drogowych wg statej organizacji ruchu,

Projekty szczegétowe tablic drogowych statej orgagji ruchu

Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopdw fundamewgiabw

Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykep

Programy Zapewnienia Jada i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy

11. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyféeh Technicznych

12. Projekt drég technologicznych, tymczasowych i dd@azych

13. Inwentaryzagj geodezyja powykonawcz robot - 2 kopie oraz 1 kopiw wersji elektronicznej uniiwiajacej
edycg — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

14. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagani@p@saw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —

o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 zpi@jszymi zmianami).

CoNoO~LNE

=
o
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Do obowhzkéw Wykonawcy bdzie naleec:
(@) opracowanie programu gospodarowania odpadami rpémEnymi i ztagenie wniosku o jego
zatwierdzenie,
(b) uzyskanie decyzji zatwierdzagiej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
(c) sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz oosepach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zikenie jej do wiéciwego organu ochronyrodowiska przed
rozpoczciem rob6t rozbiérkowych

Ponadto Wykonawca sporgdzi receptury na wykonanie w szczegolriai:
« podbuddw oraz warstw widacych, ochronnychdcieralnych,
« mieszanek betonowych dla poszczegoélnych klas betonu
« innych jeeli wymaga tego technologia roboét i/lub SST.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w €zegolndci:

« na podbudow

« inne jezeli wymaga tego SST i prayfga technologia
Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawcowinna zawier&uzgodnienia z wizicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub stategecimjoraz stosownymi instytucjami zajmmoymi sk ochrom
srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji przed rozpeczem robot
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sgminiz
brakupce rysunki i/lub Specyfikacje na wlasny koszt wgkemplarzach i przedty je Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowkany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszghktkemian dot. nieistotnego
odstpstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Kosprowadzenia zmian w w/w dokumentacji
Wykonawca uwzgidni w Cenie Kontraktowe;.

Przed rozpoazxiem Rob6t, Wykonawca uzyska od wdeieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowkek opracowania Planu bezpieggigva i ochrony zdrowia dla prowadzenia Rob6t.

1.5.2.2. Rysunki przedt@gone przez Wykonawe

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych infaaji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dosts¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odéie zezwolenia oraz inne dane nigdihe do wykonania rob6t i spetnienia
wymaga wyszczegdélnionych w Kontrakcie. Wykonawca inforjeate mae dostarczasukcesywnie w egciach z
tym, ze kazda dostarczona ¢ musi by kompletna na tyle by unibwi ¢ jej ocery i akceptagj przez kierownictwo
oddzielnie jako cz¢ catej pracy projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Iayniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wni uwagi i/lub zastrzeenia dotycace rysunkéw, dokumentacji

i danych przedtzonych przez Wykonavecw ciagu 28 dni od ich przedienia, a uwagi te i/lub zastrzania winny
by¢ uwazane za przyte przez Wykonawgo ile nie oprotestuje ich pisemnie vagi 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtzeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca wirskonsultowé sie z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji natg poinformowa& z 7-mio dniowym wyprzedzeniem izeli konsultacji takiej
zazyczy sobie laynier wéwczas Wykonawca winien dostar€zysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni
przed dat tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnié poprawki do dokumentacji i rysunkéw przezthoych Inzynierowi w
zwiazku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywarRobo6t. Wykonawca winien dostaréznzynierowi
Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumiefoianie, w trzech egzemplarzach dlazééago wykonanego
odcinka Rob6t.

1.5.3. Zgodné¢ Robot z Dokumentach Projektowa i SST
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Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe doktyngmzekazane przez dyniera/Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdidojednym z nich g obowikzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumejitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejndéé ich waznosci wymieniona
w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordiinzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednzmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci wymiary podane na fgnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiedi kgodne z DokumentacProjektovg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za warkei docelowe, od ktérych dopuszczalae s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow énebntow  budowli  mugz by
jednorodne i wykazywa bliska zgodné¢ z okrglonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niecds w petni zgodne z DokumentacjProjektova lub SST,

i wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Watay.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zg#ane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Robotyudowlane
(,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczce tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzemirobGt oraz w okresie przerw w ich
wykonywaniu

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia, elementy wypasaia drogi, ziel# itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zaka@czenia i odbioru ostatecznego rob6t. Do
obowiazkbw Wykonawcy nie naly ,utrzymanie zimowe” polegage na zwalczaniusliskosci zimowej i
odsniezaniu drég publicznych dopuszczonych do ruchu.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robét pownakéadg utrzymanie cigtosci ruchu dwukierunkowego na
calej drodze, obiektach mostowych i przepustach.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien ulgdgiac zamieszczenie tablic informugych wytkownikéw
drogi 0 zmianie organizacji ruchu.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowegony zOltej naley stosowa materialy tatwe do
usunkcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesizupetné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami talkze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko®®sowanie farb dopuszczag si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmybew warstwa scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracs zgodndci.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zapdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Bprgcowaniu i wdraniu tymczasowej organizacji ruchu rigle
bezwzgtdnie przestrzegazapisdw podanych w ,Zasadach organizacji ruchczas budowy”.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébya bieiaco aktualizowany przez
Wykonawe,. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardracji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaluje i kdzie obstugiwat (utrzymywat) wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczgje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizagjietina, itp.,
zapewniajc w ten sposéb bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca kdzie obstugiwat i utrzymywat wszystkie elementylajarganizacji ruchu takie jak stupki bariery,
azyle, chodniki pieszych itp, ktérych pozostawieng czas przebudowy jest niedbe z uwagi na zapewnienie
bezpieczéstwa pieszych i innychaytkownikéw drdg.
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Wykonawca zapewni (w zaleosci od zalecé projektu organizacji ruchu na czas przebudowyjostanie eczne.
Reczne sterowanie ruchem musi odbywske wytacznie przez osoby posiadeg¢ stosowne uprawnienia i sptz
Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jekfozony w cern kontraktove.

Przed przysipieniem do ¢cznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi seni@i do zatwierdzenia
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz oséb posiagsiajch stosowne uprawnienia i wykaz niedbego spratu
(kamizelki, tarcza stopa¢znai¢ radiowa itp).

Wykonawca zapewni state warunki widocgdiow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllbw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne amizenia zabezpieczge kyda
akceptowane przezdgniera/Kierownika Projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszézenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  Projektu, tablic informacyjnych,ktérych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowzany do usuriia elementéw statej organizacji ruchedigcych wtasnécia Zamawiajcego
takich jak znaki, stupki itp. kolidagych z elementami organizacji tymczasowej
i odtransportowania ich na bamaterialovy w Krosnie za pisemnym potwierdzeniem odbioru KierownikazBy
Liniowej lub Kierownika Rejonu. Osoby tedn upowanione do sprawdzenia jak@ przywiezionych znakéw, a w
razie ich uszkodzenia majprawo odstpi¢ od podpisania protokotu. Wykonawca zniszczone efdyn stalej
organizacji ruchu zakupi na koszt wiasny.

Wykonawca zdemontuje elementy tymczasowej orgajiizachu i wykona/odtworzy doceloworganizag ruchu
na odcinku olgtym projektem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, mamtalemontau i utrzymania elementéw statej (w razie konieczioi
czasowej organizacji ruchu nie podlegachdiej zaptacie i przyjmuje ize s wkaczone w ceg kontraktova.

1.5.4.2 Pozostate koszty.

Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dziatédkalizowane w pobku placu budowy winny hky
utrzymywane przez Wykonawaa jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca robét dla drég dojazdowych, tymczasowych technologicznych, opracowag projekt
zagospodarowania placu budowy uwveriyli wysokie i niskie stany wod. Zmiana technologifkonywania robot,
dla ktérych byly wykonywane w/w drogi nie podlegdrgbnej zaptacie i przyjmuje gize 9 whaczone w cea
kontraktows.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenwveychie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje size @
wtaczone w cea kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy datge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki npag@ na celu stosowanieg sdo przepiséw i norm dotygzych
ochrony érodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowyazomdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynil@jch z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczysziezdub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéwdg dlojazdowych;
2)  Srodki ostrancsici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscia powstania pgaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli wssedztwie prowadzonych robot.
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W przypadku prowadzenia robét wsgedztwie drzew natg unika® ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W béaatmim zasigu koron drzew nie powinny &yokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokékdego zagreonego drzewa naty wydzielé strek bezpieczéstwa. W
przypadku czasowego obania poziomu zwierciadta wody gruntowejzpdane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca giowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawe; uznaje s za wytwore odpaddéw powstagych w czasie budowy. Uswcie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwieniea ®bowiazkiem wykonawcy. Zamawiagy nie kzdzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodaterzystanie zérodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma ohoek:

(a) zgromadzenia powstgjych odpadoéw w sposdb selektywny,

(b) zapewnienia wkciwego posipowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecirnp. odpadowy eternit) i
zgromadzenia ich w sposéb zapewsggjochror srodowiska,

(c) przekazania odpadoéw niebezpiecznych podmiotowi wapieemu do prowadzenia dziatakto w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpaddw niebezpigchn

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstaih w fazie budowy.

Wytwoérca odpadéw — Wykonawca prac budowlanyedzie mogt zleai wykonanie obowizku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadoéw, za ktoregdadizas¢ ponosi odpowiedzialrsé przed Zamawiagcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przegania wszelkich obowiujacych przepiséw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochronjrodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofpét norm okrdonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw
powyzej obcihzaja Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonaweca kdzie przestrzeggprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, sakaelnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dala sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przapisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich. Wykonawcatizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w spos6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie a:gtniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do Rob6t &da mialy aprobag technicza wydam przez uprawnion jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowéraalowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, azpgkamczeniu Robét ich szkodlivgé zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. zéé

wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych

organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSmecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaoyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczenistasngci publicznej

i prywatne;.

Jezeli w zwiazku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdzatai ze strony Wykonawcy
nastpi uszkodzenie lub zniszczenie whascigorywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swégkt naprawi lub
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odtworzy uszkodzapwiasna¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy ni przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji napowietrznych, na powierzchni ziemia uradzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, ruragji, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaloych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeamZwiapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i uradzer w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika Projektu, wkgiciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiaraepoczcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji WykonaWweazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowanego Wieiciela oraz (w zabmosci od potrzeby) zainteresowane wladze orazizie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji napowietrznych, na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatati W celu uniknécia niestusznych
roszczé odszkodowawczych ze strony \gicieli istniepcych nieruchomgxi, Wykonawca przed rozpogzaem
rob6t budowlanych spogdzi inwentaryzacje stanu istraepj zabudowy zlokalizowanej w bezpednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumeimtugtan techniczny tych obiektow jak rownigesli wystapi taka sytuacja,
Wykonawca okréi poziom wody pitnej w studniach. Nieagzm czscia tej dokumentacji &da zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie bachz watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kiokumentu.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmay Wykonaweg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy

nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedl{ one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
Warunkach Kontraktu.

Przed rozpocgiem robo6t budowlanych Wykonawca spaizi dokumentagj stanu technicznego istriejych drog
lokalnych, znajdujcych st w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégipwykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjrmavarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zaradcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyim idrgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samagapwych.
Nieodhczm czescia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w spos6b nie baayz watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumgntu

Wykonawca kdzie mogt transportowtamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy vagiznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spospbtiwierdzony u Zarglcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drég przez trahbpoowy Wykonawca
jest zobowizany do ich naprawy na wiasny koszt.

Po zakaczonych pracach zazanych z przebudowmostu Wykonawca dostarczy Zamaw@gmu wszystkie
oswiadczenia oséb, ktérych grunty lub posesje byhedawione lub @yczone na czas budowy mostu statego i
objazdu tymczasowego, w ktérych tédwdadczeniach wigiciele gruntéw i/lub posesji stwierglzze nie leda
wnosi zadnych roszczei/lub zada¢ odszkodowa od Wykonawcy, a teren, umdzenia, zjazdy, ogrodzenia itp.
zostaty uporzdkowane i/lub naprawione po zalazonych robotach. W/w swiadczenia g elementem operatu
kolaudacyjnego.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszeliéelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowaitddw (ponadnormatywnych) i o 2@dym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika Projektu. ltynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow
zostaly usunite z Terenu Budowy.
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Pojazdy powoduaice nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawcadirzie odpowiedzialny za naprawszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami fgniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcedbie przestrzedaprzepiséw dotyeych bezpieczsstwa i higieny pracy. W
szczegOInéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkaigbezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie otazdpewnienia bezpieamwa publicznego.

W terminie wynikagcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Buwdg opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczego6towy plan Beeczdéistwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierp@02 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie
i sa uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do Rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia Rob6t przez tgniera/Kierownika Projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Ratétpodlega odbnej zaptacie i powinien Byuwzgkdniony w
Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczegélnym uadgjeniem objazdu tymczasowego) powinné pyowadzone

w taki sposéb, aby budowla drogowa, most objazdoigi elementy byly w zadowalaym stanie przez caty okres
funkcjonowania objazdu, do momentu jego catkowitgbidrki. Jéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
roboty utrzymaniowe, to na poleceniezyniera/Kierownika Projektu powinien rozpag¢zje nie péniej niz w 24
godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadkystpienia usterek konstrukcji mostu objazdowego,
Wykonawca rob6t zobowzany jest przyapi¢ do ich usunicia nie péniej niz w 24 godziny od ich wyspienia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokipgoiomu wod gruntowych, odwodnienie wykopéw nascza
budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedhawykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiekeszi budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenieyimera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiegszkodzenia
doprowadzajc budowt drogows lub jej element do zgoddc z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwizane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlegacbdej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie ¢ido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest zna wszystkie zarmlzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi Robotami ¢dizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwiElczas prowadzenia Robét.

Wykonawca hdzie przestrzeggpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszéikiecymaga
prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionydlay w odniesieniu do sptzi, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem Rob6t i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawgddjopie zezwolk i inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigrgkonania Kontraktu
lub specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotanes «konkretne normy i przepisy, ktére spetnimap materialy, spra i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Robetl, obowkzywa® postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile o Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
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W przypadku, gdy powotane normy i przepiaypsistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, mog
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jzasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiera/Kierownika
Projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28idmwzed dat oczekiwanego
przez Wykonaweg zatwierdzenia ich przezyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy laynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewnegsadniczo réwnego lub wszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosugedsi norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosiibo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nidabuwazane za wiasrié Wykonawcy. Wykonawca zobowgany
jest powiadond Inzyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektpastpowa zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w Robotach, #ynier po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania Robd6t i/lub wysékdwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ Cere Kontraktowva.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia ra@pozostakei po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty,
niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawzabowhzany jest do niezwtocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednictib s{policja, stra pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomieniadyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji ustiainiewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamaweaj.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejcych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowzany do spormizenia szczeg6lowej inwentaryzacji stanu budynk&tniépcych
zlokalizowanych w gsiedztwie terenu budowy magych by naraonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowzany dostosowaharmonogram rob6t do kolejfm realizacji poszczeg6lnych robét i
organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu nasdaudowy”.

Realizacja robét powinna bygodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowaodioaym budowy.

1.7 Zaplecze Zamawiaicego
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyub udosgpni¢c Zamawiajicemu pomieszczenia biurowe pozwata na
prawidtowa prae; Inzyniera/Kierownika Projektu oraz wypetnianie przézgo obowazkdow.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowayia w SST lub Dokumentacji Technicznej ozngchedzie definicg standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegélanformacje dotycxe zamawiania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne Iéliadectwa badalaboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie maitgri
wyroby stosowane do wykonania robét powinny spétargmagania polskich norm (PN), w tym norm europiejsk
wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnyciN{EN), a w przypadku materiatéw i wdzeh, dla ktérych
nie ustanowiono normy — aprobat technicznych ostawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany mge by wprowadzony, jeeli nadaje si do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
w zakresie odpowiadajym jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma §eisvosci uzytkowe
umazliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektbadowlanym, w ktérych ma ldyzastosowany
w sposoéb trwaly, spetnienie wymagpodstawowych. Dopuszcza siztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, dokonano oceny jego zgodnbdz norny zharmonizowasalbo europejsk
aprobad techniczm badz krajows specyfikacy techniczra panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
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Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznamzez Komis¢ Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi;

« 0znakowanie polskim znakiem budowlanym;
« wyroby regionalne, ktérecda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrétbowlany;

» wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dwmlemtacji technicznej, spamdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktbr producent wydat sviadczenie wskazuage, ze
zapewniono zgodré wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotuwispechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadgj do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongotRobot
Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje datyezproponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdbw i odpowiednigviadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow do
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (e&ci) materiatdbw z danegerddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobazany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae
materialy uzyskane z dopuszczonegita w sposob agty spetniag wymagania SST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatdw z
jakichkolwiekzrédet miejscowych vdczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiizggo i jest zobowkeany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumentged rozpocziem eksploataciirodia.

Wykonawca przedstawi tynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokentacs zawieragca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjhigpaowej i samoraowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialbaza
spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow z jakiegokolwiekrédta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dziawy i inne koszty jakie oka sig potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materialtdw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskanigem@ow miejscowych dua
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacii terenu po ukiiczeniu Robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@avTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktadosdednio do wymagaKontraktu lub wskaza
Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wafkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyiniera/Kierownika Projektu,
Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w Kontrakcie. Eksploata¢j@det materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkciji z wymaganiami.

Préobki materiatbw mag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $etavosci. Wyniki tych kontroli kxda stanowé
podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekajytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier kxdzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robdét,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprdrenia inspekcji i badaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
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Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu, ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykarea Jeeli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych robét, hite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtenialdow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Wykonagé przedstawiony Ilaynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptaciji.

Koszt zwhzany z usumriciem materialtdw nie podlega @thnej zaptacie i musi by uwzgkdniony w Cenie
Kontraktowe;.

Grunty nienéne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiepieza teren budowy. Miejsce
skltadowania zostanie wskazane przez Wykorawuausi by zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca musi
uzyska& zgod: na sktadowanie wiej wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
wiasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu, gdy eda one uyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjy $akas¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@ailzlokalizowane w olabie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezamiera/Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyttiera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co nagp 3
tygodnie przed zyciem tego materiatu, albo w okresie adimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lbada
wymaganych przez #yniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powirtigh odpowiednio dostosowany przezzyniera, jednak
wzrost ceny jednostkowej niedizie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzce z rozbidrek

Materialy z rozbiérki przechodeze na wiasn&& Zamawiagcego, Wykonawca przetransportuje oraz zyto
W miejscu wskazanych przez Zamaw@ggo.

Pozostate materiaty z rozbiérki przechedza wlasné Wykonawcy, ktory usunie je poza Plac Budowy przy
przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27 kwie2@@1l r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zenidh Ich
odzysk Wykonawca powinien uwzgini¢ i pomniejszy¢ o nie cer kontraktu.

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbiérki Wykonawrabezpieczy staraniem whasnym, przy czym lokejiza
terenu skladowania musi uzyskapozytywrs opinii odpowiednich miejscowo wiadz samgdpwych i
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwizany z rozbiérk, transportem, sktadowaniem (utylizacyv/w materiatéw Wykonawca powinien zawéze
w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosgsowych.

Elementy pochodge z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawcanzohtuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez myniera/Kierownika Projektu (ktéry uprzednio uzgodei z odpowiednim wigicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia prtgciciela sieci uzbrojenia terenge elementy pochodee z
rozbidrek nie odpowiadawymaganiom, stosujeesustalenia punktu 2.4,

Koszt transportu w miejsca wskazane przezyhiera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej aejg i jest
zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitz, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Rob6t powinien Byzgodny z ofesd Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji Robét, zaakcep-
towanym przez layniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalymienionych wyej w dokumentach, spiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkagmi w
dokumentacji projektowej, SST i zatwierdzonych przénzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spia
do wytkowania i badé& okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduojazliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomizimiera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wybomryska jego akceptagi
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika Projektu, nie nae by p&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zostanzez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i naliszczone do Robét.

Wykonawca powinien dysponowasprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprz;tu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na  przy transporcie materiatow, spiz na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsdankéw i w sposob
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamialdyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych Rob6t i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i zatwierdzonymi przezymiera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetnig wymagania dotyere przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaipnych parametrow technicznyc$rodki transportu niespetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywniiee stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachedenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabgiwdnie z Kontraktem, oraz za jakozastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgoétha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniamiyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgpmywania Robét.
Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni odpowiedniempmat sprztowy, a take przedstawi projekty

technologiczne wykonania rob6t, w szczegétm@rowadzenia prac w niskich temperaturach wraagewnieniem
odpowiednich warunkéw technologicznych do ichdetaego wykonania. Wykonawca przedstawi rowrpeojekty
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technologiczne prowadzenie robét w okresie wysokistskich stanéw wod wraz z odpowiednim dobranidmogi
technologicznej do ich wéaiwego wykonania. Wszystkie projekty technologicomesza zostazatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Zamawigly dopuszcza zmignsposobu i technologii wykonania deskdwa
rusztowa pod warunkiem zatwierdzenia ich przezymiera/Kierownika Projektu. Wszelkie koszty zwane z
prowadzeniem prac w okresie niskich temperatur avaekresie niskich i wysokich stanéw wad jak rownie
wprowadzenie zmiany technologii i sposobu wykonyaaieskowa i rusztowa nie podlegaj odrebnej zaptacie.
Przyjmuje st, ze s wkaczone w ceg kontraktove.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozemi planie i wyznaczenie wysala wszystkich elementéw
Rob6t zgodni z wymiarami i ednymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna psmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostarsunéte przez Wykonawg na wlasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §mai@i
przez Irzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysok@rzez Iyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladn.

Decyzje Irzyniera/Kierownika Projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemerRokoét kda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokutagnProjektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji zgnier uwzgkdni wyniki bad& materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sddadczenia z przes&oi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika Projektu powinny bywykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i ok&onym przez layniera/Kierownika Projektu, pod giba zatrzymania robo6t. W
przypadku niewykonania w terminie Poladezyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tegtutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia rob6t, ocen jakasci stosowanych
materiatdw i posgpem robdt, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentaciji Projektowej
i SST oraz dotyacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu ar¥gykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdastarczonych na budeviub na jej terenie
produkowanych, wiczapc w to przygotowanie i produkgj materiatdow. laynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty boty, ktére nie spetniajwymaga jakosciowych.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia prac w systemie jednozmianowsinponiedziatku do soboty, a na
pisemne polecenie gniera/Kierownika Projektu wprowadzenie dwuzmiangwezasu pracy tj. 6.00-22.00 lub pracy
w systemie trzyzmianowym z uwagi na petyjtechnologt wykonywania roboét.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedni potencjat spstowy, a take wykwalifikowars kade techniczi oraz
zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym syste Inzynier kedzie upowaniony do kontrolowania kwalifikacji i
doswiadczenia kadry kieragej i zespotéw roboczych. W razie stwierdzenia raejidtowasci powiadomi o tym fakcie
Kierownika Projektu i bdzie mogt wnioskow&o zmiar i/lub dodatkova kade ze wskazaniem potrzebnej specjalizacji.

Inzynier bgdzie miat prawazadat statej obecnixi Kierownika Budowy na terenie budowy lub dégid na czas jego
nieobecnéci daswiadczonego, bralowego Kierownika Robét z uprawnieniami.

Zada sk, aby Wykonawca w trakcie realizacji rob6t brawych dysponowat odpowiednimi osobami (Kierownikami
robét braowych) posiadacymi stosowne kwalifikacje i dwiadczenie odpowiednie dla danej bran

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptaciji layniera/Kierownika Projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jala Wykonawca powinien okégé zamierzony sposob wykonywania
Robdét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét @mtupcy wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentagj Projektows, SST, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi pszepi prawa.
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Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakéci Robot, uwzgkdniajac w nim prace sprzetu, kadry
technicznej i zespotéw roboczych w systemie dwuznmewym (wykaz sprztu, kadry technicznej i zespotdéw
roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0gdlm opisujaca:
— organizag wykonania Rob6t, w tym terminy i spos6b prowadadRdbdt,
— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
— sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przyowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakao terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robat,
— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych Robét,
— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie badg,
— sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechamzmo
sterupcych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesifiriologicznym, proponowany
sposo6b i form przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cze$¢ szczegbtow opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyokzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzenh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipistezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przethuttawtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwas¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robdét duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom jakas¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Roboét i jakéci materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligambhc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia badw celu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowatyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzagpomiary i badania materiatéw oraz Robo6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentaciji Projektowej i SST.

Ponadto, dla okétonych w odpowiednich SST robét Wykonawealbie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i
zakresu okrdonego w tych SST. Celem wykonywania odcinkéw pr@injest sprawdzenie zaproponowanych
przez Wykonawe w Programie Zapewnienia Jako procedur i technologii wykonywania odpowiedniciét jak i
doboru poszczegoélnych sktadnikéw, materiatéw.

Minimalne wymagania, co do zakresu hadaich czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkvae, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrghy zapewrd
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi Projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spra
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieidgnieciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurielnd badawczych.

Jezeli niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dégye do wycia dopiero wtedy, gdy niedaghniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatéw.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem hadateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébepartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik Projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto laynier maze pobieré probki i badéa materiaty niezalenie od Wykonawcy, korzystgg w tym celu z
niezalenego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonage zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownika Projektudula
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakweyty przez Inyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania probek przez Wykonaveraz koszty prowadzenia badponosi Wykonawca.

Na zlecenie layniera/Kierownika Projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostarzez Wykonawe usuntte lub
ulepszone z wkasnej woli.

Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika Projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw Ilub badla Wykonawca powiadomi fkyniera/Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badama. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prasdsha
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wifgami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod Wyniki bada (kopie) kda
przekazywane bkynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wadt dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera/Kierownika Projektu

6.6.1. Ogllne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ebzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych ba@l&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatéw i prowadéi badania niezaimie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to liynier oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i robdt z dokumentagprojektows i SST. Mae
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpérnych lub dodatkowych baflai pobierania probek
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poniesione zostanprzez Wykonawg, chybaze oka&e sk, ze badane materiaty/roboty spetmiayymagania i w
takim przypadku koszty badgoniesie Zamawiagy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania zlecone przezyniera/Kierownika Projektu:

a) przed rozpoezxiem robot:
» badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robét:
* badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
» badania sprawdzge do odbioru robét zanikajych i ulegajcych zakryciu
» badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zanesdanym w poszczegélnych SST na dany asortyment
robo6t

W czasie trwania budowy prébki najedostarcza sukcesywnie w miarpostpu robot.

Koszty za powtdérne (drugie i kolejne) wyniki badsprawdzajcych jakd¢ materiatdw zaproponowanych przez
Wykonawe do wbudowania oraz koszty za powtdrne (drugie lejk@) wyniki badé kontrolnych jakéci
wykonanych rob6t uzyskane przez Laboratorium Zarapeego bez wzghu na wynik ponosi Wykonawca, gdy
zgodnie z klauzual 7.5 stanowj dodatkowy koszt Zamawiggego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopydci¢ do wycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami ckoaymi w odpowiednich SST lub
rownowane na zasadach oktenych w punkcie 2.6, ktére posiadajeklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi
z:
— Polsly Normg lub
— aproba4 techniczia, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
i ktére spetniai wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsgymagane przez SST, 2a@a partia dostarczona do robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovadazujacym Zamawigjcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dada okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnéc za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olmujicymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu bezpiatstava ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydvad

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyellzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatészap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalswego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwaitechnily, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym numeremaanika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i iiyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy naley wpisywat w szczegoIngci:

— dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez hyniera/Kierownika Projektu programu zapewnieniafaki harmonograméw Rob6t,
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— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdllnych elementéw robdt wraz z stdaem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Rob6t, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

— uwagi i polecenia leyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Rob6t zanikgch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji Projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przecdtiiakcie wykonywania Robo6t,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

— dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowyedd przedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania.s

Decyzje Irzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Bwg \Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak strapKontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleééVykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentuparastajco postp rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik BugdKierownik Rob6t (w przypadku kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikow Zamaugago) i a one potwierdzane przezzyniera/Kierownika Projektu.

lub

Whpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonujezynier (w przypadku kiedy nadzo6r sprawowany jesndirzewretrzna
wynajeta przez Zamawiagego) i g one potwierdzane przez Kierownika Budowy/KieroveniRobot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jaa materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a) decyzja o zezwoleniu na realizagjwestycji drogowej,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustaie

f)  korespondenej na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiie@abezpieczonym. Zagiwie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianepgm.
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Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do audgl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnigokumentacj Projektova i SST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedgdzor sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajcego)po pisemnym powiadomieniudyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanRabét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

lub

Obmiaru Rob6t dokonuje tgnier (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jesindirzewretrzna wynagta przez
Zamawiajcego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakredimierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdziziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obouziku ukaiczenia wszystkich Robét.

Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika Projektu nagmie.

Obmiar gotowych Robét doizie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okienym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera/Kierownika
Projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robot i materiatdw
Dhlugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyneida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali SST wiagciwe dla danych Robét nie wymagaiego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiBsi .
Kazdy samochéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastpowa w punkcie dostawy.

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawc

Jezeli urzdzenia te lub spez wymagag bada atestuicych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugglzenia pomiarowedda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadapg odnénym wymaganiom SWiORB. Wykonawca
bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie dokladéo wg norm zatwierdzonych
przez Irtyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotalked w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaew czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegaych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblfiizzéeda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz kkda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentdofograficzra, skatalogowas w sposob nie
budzicy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktdokumentuije.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentafgjtograficzry beda kazdorazowo zajczone do dokumentow
odbiorowych poszczegélnych rob6t, a ich wyniki zostzapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzaprawowany jest przez pracownikOw Zamaxdego)
Kierownika Budowy/Kierownika Robot (w przypadku #ie nadz6r sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajicego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robo6t zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimmstpu robét.

Odbioru przedmiotowych robét dokonujezimier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powaiaiénia o tym fakcie liyniera/Kierownika Projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamia konfrontacji z dokumentagprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowtany réwnie do dokumentowania odbieranych robét w postaci diaficzne;.
Dokumentacja ta powinna byskatalogowana w sposéb nie bacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tyfotograficznej, nie podlega oghnej zaplacie
i przyjmuje sg, ze jest whczony w cer kontraktove.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyk@a Rob6t w odniesieniu do $io, jakasci
i wartasci wykonanych cgsci robot.

Odbioru czsciowego robét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obedablnzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.
Komisja jest powotywana przez Zamawicggo.

Warunkiem dokonania odbioru gziowego jest uprzednie wystawienie przezyriera/Kierownika Projektu
Swiadectwa Przefpia w zakresie e%ci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskatakiegoswiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robo6t
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do ichsélp jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomi@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
Projektu.

Odbidr ostateczny Rob6t ngst w terminie 14 dni liczc od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika Projektu
zakaczenia Robot i przypia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warenkidokonania odbioru ostatecznego
jest uprzednie wystawienie przezyniera/Kierownika Projekt$wiadectwa Przefia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona Komisja wyznaczomez Zamawiagego w obecrii Inzyniera/Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbiesgp Roboty dokona ich oceny j@kiwej na podstawie przedionych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wyiik bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodcio
wykonania Rob6t z Dokumentadprojektovy i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegionuje Laboratorium Zamawigjego, na probkach
pobranych przez Wykonawon obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygiegjo Irzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robételjeich jaka¢ i ilos¢ w poszczegdélnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i peféami Irnzyniera. Roboty z wadami niectls podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozaa gealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poposwykh lub robot uzupetiggych, Komisja przerwie swoje
czynndci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisge jakagé wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentadiot
odbiega od wymaganej dokumentapjojektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji, ale nie ma ekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiégshgo ruchu, Komisja me& dokona potracer, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy lub nakéa&'ykonawcy
wykonanie rob6t poprawkowych, wyznacgajednoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaggm Robot jest protokédt odbioru ostatecznego Roboé
sporadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamaxagego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowd nastpujace dokumenty wchodeze w skiad
operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizagj paastwowa i osnow realizacyja naley wykona geodezyjn inwentaryzagj
powykonawcz robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obdekt nanié¢ zmiany na map zasadnicz
uzyskupc potwierdzenie Wojewddzkiegos@ddka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Mapa zasadnicza powinna zawierastpujace elementy:

a) kilometra dréog

b) punkty referencyjne o ile wygiuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzzdne wysokéciowe wszystkich elementéw drogi w granicach passalwego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i eine wysokéciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég, chodnikdjazdow i placow

g) obiekty mostowe (kine wlotu ,wylotu, skrajniedwiatto)

h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinnainggt wymagania Rozposzlzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83ia@6 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalguzupeint i zastabilizowa.
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2. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezytmera/Kierownika
Projektu oraz dodatkayy jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga girzy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficzniewazglkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawaln
Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowertriktu i ew. uzupetniage lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologicza opracowan przez Wykonawg, sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada

pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodni®S4 i PZJ w formie uzgodnionej z

Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocere techniczi realizacji Kontraktu opracowarprzez lrtyniera, zawierajca miedzy innymi: krotki opis
przebiegu realizacji kontraktu podatkm spetnienia przez Wykonawowvymaga dotyczacych sprztu,
materiatéw, kadry, harmonogramow, PZJsdioi jakosci wykonanych pomiardw i badakontrolnych, jakéc¢
dokumentaciji przetargowej i technicznej itp. w fegrazgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargygzh (np. na przek@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wicicielom uradzen.

11. Dokumentagj fotograficzry skatalogowamw spos6b nie budey watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuije.

12. Dokumentagj powstah w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopi mapy zasadniczej
(d) kopic mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycarmpgpa drogowego

13. Gwiadczenia wiécicieli gruntow i/lub nieruchomiei, ktére byly dzietawione na czas wykonywania robét

zwiazanych z przebudaywmostu i z budowi rozbidrka objazdu tymczasowego.

©No gk w

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednymeegaarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wclhodav sktad operatu koaludacyjnego, zaatkipm pozycji 12,
w rozdzielczéci umaziwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadeym oryginatowi i zapisze na #wiku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danyegodnionym z laynierem/Kierownikiem Projektu.
Pozycja 12 zostanie zapisana naniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokurmagnbdbiorowej wraz z wergjelektroniczi jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega etinej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigddp gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Whykea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez Komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupegktych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanycb@Ra@wiazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneygaym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagama jednost& obmiarows ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycjsktmrysowych wycenionych ryczattowo podsigmbatnagci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonawev danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jetkmsa lub kwota
ryczattowa pozycji Kosztorysowegbzie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg st na
jej wykonanie, okrélone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projed).
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowd:

—  robocizre bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,

- warteé¢ zwytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaa ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy,

- kwoty zmniejszenia wartai rob6t rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatéozbiérkowych przechodeych
na wtasné¢ Wykonawcy.

—  koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodmzigorawem ochronyrodowiska

- wartgé¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprma Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

— koszty pdrednie, w sklad ktérych wchogzkoszty takie jak: ptace personelu i kierownictwadbwy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, kosztyadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), Kysdotyczice oznakowania robét, wydatki dotyice bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za daer placéw i bocznic, ekspertyzy dotycze wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zam przedsibiorstwa Wykonawcy,

-  zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpic
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.

- wszystkie koszty zwizane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebwavanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci

- koszty wykonania przekop6w kontrolnych pod nadzovdesciciela sieci

—  koszty wyhczen i przehczeh oraz niedostarczenia mediow

— wykonanie uktadow prz&giowych na czas budowy

- wartaé¢ zakupu i zaytych materiatbw do wykonania tymczasowych dréchtexdogicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii robot

- przeprowadzenie pomiaréw, badaodbioréw zgodnie z wymaganiami SST

— uporazidkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoézedbych materiatdw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy

—  zapewnienie nieziuinych czynnikdw produkcji wynikagych z przygtej technologii robo6t.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikaji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowaniaeido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w SST DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione wi@ysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zmédne z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéwchasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t i pvagrrobotach oraz koszty zgdiane z wykonaniem i likwidagj
objazddéw. Jednosikrozliczeniows jest ryczatt i obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfg@wi i zatwierdzenie w organie zadzapcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz =z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanyarzdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@ wynikajacych z postpu robot,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riaddbev,

(c) koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(f) optaty/dziezawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

(i) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

() ustawienie, utrzymanie i demonteablic informacyjnych budowy wg wzoru obaaijacego w GDDKIA

28 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

Koszt miestczny utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasgiu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciel tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
swiatet w ilosciach wynikajcych z bigacych potrzeb zachowania wymaganego standardu owmaka i
warunkéw bezpieczstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéwiiganizacji ruchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demonta objazddéw i drég dojazdowych po zakzeniu robdét,

(c) koszty zwiazane z napramiremontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tymvardtenie oznakowania zgodnego ze staiganizaci
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 555

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidz(®e. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiegoiSpraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatow drogowych.UD Nr 170 z dnia 12 péziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz giizer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, pd8) 2 ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéegdwych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémegowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwagtaPrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, d@85; z paniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62, poz. 628; z pdejszymi zmianami),

9. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#sia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 200112,
poz. 1206),

10.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgm (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; zzpi&jszymi
Zmianami)

11.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy

bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresotr budowlanych stwarzagych zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12.Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r)wasvie rodzaju i zakresu opracawgeodezyjno —
kartograficznych oraz czynéc geodezyjnych obowkujacych w budownictwie

13.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjkeetograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami).

14.Warunki Ogolne i Szczegoélne Kontraktu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH.

D 01.01.01.11 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIO ~-WYCH W TERENIE
ROWNINNYM.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych w terenie rowninnym,
przy robotach zwizanych z ,Przebudondrogi gminnej ulicy Polnej w kigcucie oraz drogi wewitrznej nr ew. 238",

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgaleo dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid...

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej w terenie
réwninnym oraz potzenia obiektow inynierskich z godnie z Dokumentadprojektovy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zywanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgsnkwego punktéw gtéwnych osi trasy i

punktéw wysokégciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposéb utatwigy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wykonanie geodecyjnej inwentaryzacji powykona®gjcz

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyzn@iezesi obiektu i punktéw wysokoiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idatey
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaezasytuowania obiektu (kontur, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz poatkowy
i kaicowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST0D-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”L.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgaokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowgeednicy 5 mm i dtuggi
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ura przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Xeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
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w takim rejonie nie powinno Byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mogby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepthavidiowej realizacji rob6t nate do obowazkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne famy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowazane do punktéw pomocniczych, padmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracz&a 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zatée od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w giarw sposdb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrs w nawizaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrmsy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengggjojektova oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rodmiejscach zaakceptowanych przezyimera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtée ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley
prowadzé wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestsda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli genyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiy i punktéw wysokiziowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgdowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyma wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasadyamykvania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestyciji, Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpazoma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaey[GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.01.00 USUNICIE DRZEW | KRZEWOW
D 01.02.01.22 KARCZOWANIE DRZEW, KRZAKOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghirécznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z usurciem drzew i krzakéw w ramach robét drogowych i &orysacych podczas
.Przebudowy drogi gminnej ulicy Polnej w heucie oraz drogi wewttrznej nr ew. 238"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w are 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zwénych z usurtiem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lg” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usurtiem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagand@naj pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpir oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwhzane z usurciem drzew i krzakdéw obejmajvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
materiatbw poza teren budowy na wskazane miejsggypanie dotow. Teren pod budpwirogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscactkazanych w dokumentacji projektowej, powiniert by
oczyszczony z drzew i krzakow.

Dluzyce i pnie z wycinki drzew stanowvivtasndgé wykonawcy. Natomiast pozostate materiaty z wycidkiew i
krzakéw Wykonawca jest zobogziany usun¢ z terenu budowy wraz z ich utylizacj

Zgoda na prace zwiane z usurtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
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Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych griedt przeznaczony do wbudowania w nasypy, terészyna
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawadé czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfac®b.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty & na gkbokaosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Raslinnos¢ istnieaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgdéoeny przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wafkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢higicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchiniterenu. Powssze
odstpstwo od ogllnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte
réwno z powierzchniskarpy albo poukgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phmia@ley wypeinié gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagkci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopdw, néadg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich

wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z din ostraznoscia, w

sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami wskazaniamiyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptai, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny Bysunite
przez Wykonaweg z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOioi’6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiasunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spelntaodpowiednie wymagania olélene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MBfnagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova robét zwizanych z usurtciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M)NMymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbhidr robdt zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykanaaoych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

wywiezienie gadzi poza teren budowy lub przerobienieegaha ko drzewrs,
wywiezienie dityc i pni,

zasypanie dotéw,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.01.23 — Usumgcie drzew i krzakow.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Przedmiotem niniejszej STRBOs1 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach rob6t drogowych i éorysacych zwkzanych z zadaniem pn.
~Przebudowa drogi gminnej ulicy Polnej wiicie oraz drogi wewitrznej nr ew. 238",

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (SWIORB)
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) géssowana jako dokument przetargowy i kontraktoway p
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikach techniczm (STWIORB)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z usurciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

0Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwgzanych z usurtiem drzew i krzakéw nahy stosowa:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbhem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagoélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpir oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiransportowane
w sposoéb nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam Robot, uwzgtniajce
warunki w jakich wykonywanedala Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzewdw.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwhzane z usurtciem drzew i krzakdéw obejmajvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahdev oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.
Teren pod budow drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopibw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace zaiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Irkyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grjedt przeznaczony do wbudowania w nasypy, terészya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawadé€ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfac®b.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty i na gkbokaosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doi¢ia, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktdra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgdéemny przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robét ziemnych, powinnybwykarczowane.

Poza miejscami wykopow dolty po wykarczowanych phmia@lery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-020W0,Roboty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie roboét.

Mtode drzewa i inne &hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dia ostraznoscia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatgi po usunigtej roslinnosci

SposA8b zniszczenia pozostatiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniamidyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptai, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny Bysungte
przez Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mawahzek
zadba, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsizea i odpowiednich przepiséw.
Zaleca s} stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotastymuszonym doptywem powietrza. Po zagpeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth st czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsdpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi proekak prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien agun
go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejsoe zaakceptowane przezyniera, w ktérym hdzie
moaozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny kEyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostaldci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bype uktadane w warstwach. X warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdic po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnriegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda st przeptyw woéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.0 ,Wymagania agdlpkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiasunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetntsodpowiednie wymagania olélene w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova robét zwihzanych z usurtiem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbhidr robdt zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaaoych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ za 1 szt. usugiego drzewa oraz za 1 ha wykarczowanych krzewOwzpgbrzyjmowa& na podstawie
jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie dhayc, pni, karpiny i gadzi poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewrs,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.02.00 ZDBECIE WARSTWY HUMUSU LUB /I/ DARNINY.
D 01.02.02.02 MECHANICZNE USUNECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
GR. W-WY 16-25 CM.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghirécznej (SST) swymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej humusu i/lub darnimyamach robét drogowych
i towarzysacych z ,Przebudowdrogi gminnej ulicy Polnej w igcucie oraz drogi wewgtrznej nr ew. 238"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w are 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
- zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 16-25 cm
- plantowaniem poboczy ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lg” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiciem warstwy humusu i darniny nie nagagj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spitzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sgem zmechanizowanym nie jest diove,
koparki i samochody samowytadowcze - w prejqpetransportu na odlegio
wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdérnego iycia, naley
stosowa:
nae do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 45




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

topaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naley przewozté transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onachtlyansportowana w sposéb nie powedyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopawinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien ypczyszczony z humusu lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jejszego uycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikOw, sadzeniu drzew i krzewOw oz innych czynnéci okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiby wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Iayniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthatVv wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wordpce dla prawidlowego wykonania robot, wadshie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okéonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przezyimera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeie@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémpdnio po nich, aby unilkid
Zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczap do umocnienia skarp, darginnalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzie
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokwi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtsgo boku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. gi darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynow&w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalery sktadowé w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darainalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i
trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamize powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania naje usuraé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmaisunécia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
- zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach,
- plantowanie poboczy ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

47




BIK-KOPCZYK Rzeszéw

Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

48

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04.00 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghirécznej (SST) swymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drog w ramach robét drogowych i towaraggch podczas
.Przebudowy drogi gminnej ulicy Polnej w heucie oraz drogi wewttrznej nr ew. 238"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych :
- frezowanie nawierzchni
- rozbiérka nawierzchni z ttucznia
-rozbiodrka drogi z ptytelbetowych
- rozbiérka krawznika wraz z tawa fundamentaw
- rozbiérka obrzey betonowych wraz z tamfundamentow
- rozbidrka istnigjcych warstw bitumicznych wraz z podbudowami
-rozbidrka i montaistniepcegoscieku prefabrykowanego
-rozbidrka istniejcej nawierzchni z kostki betonowej, phytumowych i betonowych wraz z podbudowami
-rozbidérka i montaistniepcych ogrodze
- rozbidrka istn. znakéw drogowych
- rozbidrka istniejcych przepustéw
- rozbiérka murkéw oporowych i taw fundamentowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mgze byt wykorzystany
sprzt podany porsej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:
- spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 49




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, ogrodliz@rzepustéw obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaei projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecic Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie élowy przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasioevn frezarek drogowych, nalespeint warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieg@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zadniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtdrnego zycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wlkasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST $&¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage st w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dtymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych najewypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaez&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.

50 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetii@dpowiednie wymagania olslene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg robét zwizanych z rozbidrk elementow drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -ngmetr kwadratowy),
- przepustoéw i ich elementéw — m (metraigy).

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob4t podano w SST D-000WQymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbhiérki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,

— ew. ustawienie rusztoud ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0go6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na

zimno ogdllnego przeznaczenia
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6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

©

BN-77/8931-12

Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagltym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaeicinicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania
i odbioru liniowych rob6t ziemnych z ,Przebudgwrogi gminnej ulicy Polnej w kecucie oraz drogi wewatrznej nr
ew. 238",

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fere 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budow nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grungke z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregn
spetniajca warunki stateczoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagézwykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoké&¢ nasypu lub gibokaos¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6ot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysékgest mniejsza kil m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony warimatej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - key grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&any o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaltaé¢ nasciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wyk@aaasypow, potmne poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzonaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okévna wg wzoru:
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I, =L
pds
gdzie:
O - Oestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify/
Pas - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, oksna wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oksvna wg wzoru:

I E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwié drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahyc
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygzh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldgcia oraz wodoprzepuszczalkwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okdlenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys*zc’zggolrnl.enle Jednostk _ . Grupy gruntow .
WiasCIWoscCl niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz | piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta zyrita,
ZWir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
pospotka rumosz zZwiezta
piasek gruby | gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
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piasekredni |  zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
piasek drobny |  pospétka |  piasek gliniasty
zuzel gliniasta | pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy | glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢  bierng
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty pasiye do budowy nasypéw modpyc wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanaewadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyatid obowiazkdéw Zamawiajcego, 0
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien kgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien ¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wihéciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyctsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektova. Geosyntetyk powinien posiataprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazi& maozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (nealzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do

hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrat&mochody skrzyniowe,&&ociagi itp.),

spretu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéeptvansportu. Wydajnig srodkéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnybwigksze
niz £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob4t ziemnych nie nie przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie mor&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrova, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz roéwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalgnie od budowy urmzea, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wlgmagaj tego warunki terenowe, wykofhairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapewatej prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rOwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robo4t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nadé@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmpniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét patsienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyécbwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokaé¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaoméroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrocik na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakowykonania robot okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnegpPomiar tama, szablonem, tato diugagci 3 m i poziomig lub
2 | Pomiar szerokei dna rowéw niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 | Pomiar rzdnych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattkk g
korpusu ziemnego R =100 m co 50 m na tukach o<RLOO m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem rzdnych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 1000’ marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oees€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6. ROwné&¢ korony korpusu
Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. ROwné¢ skarp
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Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokeéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwatdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiRN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. J# materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@fnagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kepiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla dszybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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13.  Wytyczne wzmachiania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01.53 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE Z GR UNTU KAT. I-VI Z
TRANSPORTEM GRUNTU POZA TEREN BUDOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacghrecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwkzanych z ,,Przebudoywdrogi gminnej ulicy Polnej w tecucie oraz drogi wewitrznej nr ew. 238"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w are 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych @einych z

wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji robot
na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujwvykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
0Ogo6lne wymagania dotysze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest mieszamngruntu naniesionego i sztkéw raslinnych itp.

3. sprzet
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia rob6t
Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D021 pkt 5.
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Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczni& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcicia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatriai do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgbstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaglarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwinnay by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,ygke odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigeh

Grunt powinien b§ zag:szczony do Is =0.97 — lub w sposéb unighwdajacy jego wyptukiwanie orzez wody
sptywapce rowem

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych powse; .

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyzej nie maghy¢ osiagnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nayepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtaojnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapga si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdla uwag: nalezy zwrécic na:
a) sposo6b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigto zakdiczeniu,
d) doktadndg¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk0 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf terenu.

10. przepisy zwjzane

Spis przepiséw zwezanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01.00 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE
D 02.03.01.31 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRU NTU KAT. I-VI Z
POZYSKANIEM | TRANSPORTEM GRUNTU NA ODL. 6-15 KM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej SpecyfikaeicAnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania
i odbioru nasypéw zwzanych z ,Przebudowdrogi gminnej ulicy Polnej w k&cucie oraz drogi wewtrznej nr ew.
238"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych @einych z

wykonaniem nasypoéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nadympodaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

| Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaligte gdy pory w gruncie
warstwy twarde oraz grunty kamieniste,1. Rozdrobnione grunty skaliste| skalistym lgda wypetnione
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i miekkie gruntem lub materiatem
ponizej strefy [ otoczaki drobnoziarnistym
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Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

przemarzanig 2Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesgk

gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
| zabezpieczone od wod
‘gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniastg
pyly piaszczyste i pyty

i SRR 4 Piaski préchniczne, z do nasypow nie waszych
frakeji zwirowo-kamienistej | yiatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zabezpieczonych
(morenowe) o wskaniku préchnicznych przed zawilgoceniem

roznoziarnistéci Uz15
5.Zuzle wielkopiecowe i inne | 5. Gliny piaszczyste, gliny i glinyw miejscach suchych lub

metalurgiczne ze starych pylaste oraz inne o v« 35% przefciowo zawilgoconych
zwatéw (powyej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe 6. Gliny piaszczyste zwite,

do nasypow nie waszych

- WYSIEWKI kamienne o Q. € grunty przed zawilgoceniem lub pd
zawartdci frakcji itowej granicy ptynndci w, od 35 do ulepszeniu spoiwami
ponizej 2% 60%

gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gliniaste ([@runtowej znajduje sina
zawartdci frakcji itowej ponad | glebokasci wigkszej od

2% kapilarngci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne | o ograniczonej podatsai na

metalurgiczne z nowego rozpad - 4czne straty masy

studzenia (do 5 lat) do 5%

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

10. Popiotly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nt 35%

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,

Na gorne ; 5. Mieszaniny popiotowo- S
3. Hotupki przyweglowe - : aktywne popioty itp.
\r']V:SrSthV w | przepalone zawiergge mniej zuzlowe z ﬁ’?ila k_am|enn|_eg_o
stre?‘/ire): niz 15% ziarn mniej- 6. WyS|ev_V i ar_7_1!enne_ g |2|aste (o]
orzemarzania szych od 0,075 mm zawartdci frakcji itowej >2% _
4. Wysiewki kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnomarmstg !
uziarnieniu odpowiadaj metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
cym pospoétkom lulzwirom do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku nainasci
W10
W wykopach
i miejscach gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe [ (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #oiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien dyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu 3 ’_\1'9 g

niespoiste: piaski, . o T -
Rodzaje ZWiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i kamiergs{ 'S % o
Urzadzeh grubai¢ Liczba Grubaé Liczba grubai¢ Liczba )
zag:szczajeych | warstwy, przegé warstwy przegé warstwy przegé

[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 10.1do |4 458 | 01d00,2| 4do8 | 02d0o03| 4dos 1)
gtadkie 0,2
Walce statyczne | _ . 02d003 | 8do12 | 02do03| 8do12 | 2)
okotkowane *
Walce statyczne \0.2do 1 g 458 | 02d004| 6do10 | - . 3)
ogumione 0,5
Walce wibracyjne| 0,4 do
gtadkie ** 07 4do8 0,2do0,4| 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne| 0,3do |5 4,6 | 02d004| 6do10 | 02do04  6do10 5)
okotkowane ** | 0,6
Zageszczarki 0,3 do
wibracyjne ** 05 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki _|02do 15 40a | 01d003| 3dos 02do04| 3do4 6)
szybkouderzage | 0,4
Ubijaki o0 masie
od 1do 10 Mg
zrzucane
z wysokdci od 5

20 do 4.do 10 3do6 3do6

' uderzé w|1,0 do 4,0 (uderzéw |1,0do5,0 |uderzé&w
8,0
punkt punkt punkt

do 10 m

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag;szcz& statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych,padek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelsgkich przekopow

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 67




BIK-KOPCZYK Rzeszéw Przebudowa ulicy Polnej oraodi wewrptrznej
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez kdkgwe | zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewri przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpaieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu ¢ej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu marozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgimie przez layniera. Gébokasé¢
na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgy odspajane, chybze wymaga tego daogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami hgniera. Roboty te dula
witaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podt@a w obebie podstawy nasypu
Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, \ggmym
okoto 4% + 1% i szerokeéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i soos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpoednie
zag;szczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé& umdliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy inn .
i ych drég
° Wysr;])koﬁm, kategoria ruchu
KR3
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do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Rys. 1. Wymagane parametry zagczenia warstw zasypki
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glagkpewierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ong bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczebnasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:
a) Nasypy naly wykonywa: metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy powinny byznoszone réwnomiernie na calej szekmko

b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaieosci od
rodzaju gruntu i spel wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu e nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczdedppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#tow powierzchni warstwy powinno unietiwiad
lokalne gromadzeniegivody.

Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy huksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniefmieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni dgruspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormy warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldoi Ko 6 x 10°m/s i wskaniku
r&@noziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $éeil@osciach, Ireynier mae
wyrazi¢ zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez|satie cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeewarunku néncsci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchnii wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowyciizna terenach zalewowych dolne warstwy nasgpu
grubcgci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nakewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotow lotnyckarstwe pod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m, naly

wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu ngle
nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania jpaen by bezzwilocznie wbudowany w nasypzynier

moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyidak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciccie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké dopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevakltadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé \e stanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntéw przemieszanych gsegiem
lub lodem.

W czasie dizych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usumé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéi, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotownzlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzéalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, eszgzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla
ktrych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntbw w nasypach, otemy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu

KR3

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien wiekszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wasto 1s=>1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wafth 15<1,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imii@a zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergg:szczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
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uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
si¢ potrzeba liczbe przepé¢ oraz grubéc warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebade wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwiagzanych z trasdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
b) @ nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budow trasy drogowe;j,
c) ze wzgldu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty tenmywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w Dokumentacji Projektowej lub przezyiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkiady mezna wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegié podné&a skarpy odktadu od gérnej kraslzi wykopu
powinna wynost

—  nie mniej i 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nt 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terggdnak mniejszym od 20%, odkiad nate
wykond tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wymgegm ponad 20%, odkilad nale
zlokalizow& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od
strony najcgciej wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Je&li odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskaztzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&ob ich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitand! powinien by uformowany
w pryzne o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwoky od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovaainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubgarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwipien upewnt sig, ze spetnione s warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adigprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,kbszt tych czynriwi w caldci obchza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokuremjt Projektowej i SST. W czasie kontroli natezwrécic
szczeglla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okébonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewgquego ich stateczio,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu poohakeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, wkbmentacji Projektowej i SST.
Szczego6la uwag: nalezy zwrGci na:
a) badania przydaté@ gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtovéoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrsai gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000 InW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [

zawarté¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotna¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotna¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarné¢ bierr, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowgi rozmieszczenia gruntdéw ozrych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;
d) przestrzegania ograniazekreslonych dotycacych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogi#onasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghovartcci
wskaznika zagszczenia IDo biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 500 m2
warstwy, w przypadku okéienia wartdci Is.
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Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmufontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
—  szerokeéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szegokd&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu, aoktomych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeni
a) prawidlowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgjtosci nasypow i
ogoblnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegost&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach s$eeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegd Ipoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lrdzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotyaee podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegispojenie i zatadunek geodki
transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na sgejwbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gkar

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywac} dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwezanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01.24 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaefinhicznej (SST)aswymagania dotyeke wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaig:szczaniem podi@a gruntowego
podczas ,Przebudowy drogi gminnej ulicy Polnej witizcie oraz drogi wewatrznej nr ew. 238",

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni jezdni, skeoyan, zjazdéw, placéw utwardzonych
i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. Materialy
Nie wystpuja.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany sprz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdarednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podiea,jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny liywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezipniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malymemi&r Sposdb wykonania musictmaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychegdnych poditaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyggstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiécé
dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w$ld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki
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Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu

odksztatcenia nie powinien przekrac2a2.
Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad praezenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany

przez Irzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraméezkdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerok&¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraagziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréd

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotn@& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
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Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podita naley mierzy 4-metrow tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne natky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdgciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéécekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna b§ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania natey badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &kreych w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie detgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podka,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01.00 WARSTWY ODACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikadgficinicznej 8 wymagania dotyce wykonania i

odbioru robét oraz zasady kontroli jgkdzwiazane z wykonywaniem warstwy agtgapcej podczas ,Przebudowy
drogi gminnej ulicy Polnej w kicucie oraz drogi wewatrznej nr ew. 238",

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z

- wykonaniem warstwy odszapcej piaszczystej gr. w-wy 10 cm,
- wykonaniem warstwy odszapcej piaszczystej gr. w-wy 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrapcych jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

Dis
—=<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu poditda.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajce;).

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U= Yeo 25
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
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dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapacych i odcinaicych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaornsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca robot
powinien zabezpiecZy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmngnii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgiej lub odgczajcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— réwniarek,

— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowvs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wikszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkltadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéweddaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osighicto grubdé¢ projektowan.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacdiskywa nalgy przed zagszczeniem wymiei
kruszywo na materiat o0 odpowiednich ddavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi cz$ciowo naktadajcymi sig, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB?04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwyarstwe odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatealg:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \giligotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej
Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicjjlub odgczapcej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy okia Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréow i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m dia

6 |Uksztattowanie osiw | co 100 m

planie”
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7 | Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndaci podtuzne warstwy odcinagej i odsiczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczaacej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i fukach powinny dggodne z
dokumentagj projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz + 5 cm.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghléw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy¢
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirgjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegioréwnanie wartei modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia natey bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

86 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-00@M/ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy odsczapcej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beticzne;j,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

O O

O O O0OOo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01.11 WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ Z PIASKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep1$ a1 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy azapcej z piasku w zwizku z ,Przebudowdrogi gminnej ulicy Polnej w
tancucie oraz drogi wewgtrznej nr ew. 238"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét :
- wykonaniem warstwy odszapcej piaszczystej gr. w-wy 10 cm,
- wykonaniem warstwy odszapcej piaszczystej gr. w-wy 20 cm

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej — agfzapcej stosowanejjako e podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
0Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogbbke 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SSTD-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Piasek spetniafy nastpujace wymagania:
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

D15

—— <5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu poditga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajce;.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=-255
le
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gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania warstwy odcingjej naley stosowa ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w SSTD-
04.02.02 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagagi@me” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania twgredcinacej powinien odpowiadawymaganiom
podanym w SSTD-04.02.02.11 pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy odgczajacej z gruntu lub kruszywa
Warstwe odcinajica nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w SSTD-04.02.020805.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogbivid 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania:
- kruszyw, wediug zasad okienych w SSTD-04.02.02.11 pkt 6,

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odcinajcej powinny by zgodne z podanymi w SSTD-04.02.01 ,Warstwyaodapce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTD-M-00MPNymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mroza@nnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTD-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, SSTi wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy adgapcej z piasku obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okrélonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketgcznej,
- wyréwnanie utéonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
- utrzymanie warstwy
- koszt zapewnienia nieathnych czynnikdw produkcji
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane zostaty podane w SSTD-04.02.02.00
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D-04.02.02.34 — Warstwa wzmachigta podtaze z kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \ DRB) s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhkzanych z wykonywaniem z wykonywaniem warstwy weniajacej podice z kruszywa stabilizowanego
cementem, w ramach robét drogowych i towaraggezh zwizanych z zadaniem pn. ,Przebudowa drogi gminnej
ulicy Polnej w Lacucie oraz drogi wewtrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem -----
warstwy wzmachniajcej podtae z kruszywa stabilizowanego cementem:

- warstwa wzmacniafa podiae z kruszywa tamanego stabilizowanego cementemtzygataci R,,=2,5MPa, gr.
w-w 15¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementejadna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po ggiicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka tgrucementu i wody, a w razie potrzeby révnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka ezs#owo-gruntowa za&gzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszakkeszywa naturalnego/tamanego, cementu i wadyy
razie potrzeby dodatkéw ulepsmajch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniego, dobranych w
optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wikania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lube dmarstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate oki&enia g zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
STWIORB i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycgce materiatow

Wymagania ogolne dotygze materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargoélne”.

2.2. Cement

Do wykonania robét wg niniejszych STWIORB nalestosowé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki
dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagani ckmentu zestawiono w tablicy I.

Tablica 1. Wymagane wdeiwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniet:ni 32,5
> Czas wizania:
) - pocatek wigzania, najpéniej po uptywie, min. 75
3 Zmiana ohjtosci [mm], nie wicej niz: 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-EN 196.
Sktadowanie cementu musi odbyisic w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca @go przechowywanie w silosach stalowych. Czaadskivania cementu nie powinien
przekraczéa 3 miesgcy. W przypadku dizszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera tylko wtedy,

jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wylki@go przydatng do robét.
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalestosowa kruszywo tamane 0/31,5mm, speta wymagania podane w tablicy
2.
Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gglgiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymaté¢ na $ciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegedh zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, 30

1 nie mniej ni: PN-B-06714-15

b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm,

LAY 15
%, nie wecej niz:
5 Zawartag¢ czesci qrgan_lc_znygh_, barwa cieczy nad WZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi
— . o
3 Z.awarltcsc. zgrueczyszcz‘e obcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wicej niz:
4 Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO 3, 1 PN-B-06714-28

%, poniej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstig jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadoavawa terenie budowy, to powinnoc¢bgno
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobwdevodnionym placu, w warunkach zabezpietzah
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementemeingmalnie do pielgnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mgna stosowawodocagowa wock pitna. Gdy
woda pochodzi z wipliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodan normg
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdonasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasamio, stosuje ginastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-EN459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobattechnicza
wydarg przez uprawniopjednostic.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powspetnié wymagania okrdane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowemycementem dla warstw wzmaca@jch podiae

) . Wytrzymato §¢ nasciskanie probek .
Lp. | Rodeajwarstuy w konstnks | nasyconych wod (e e ok
wierzchni drogowey po 7 dniach po 28 dniach zoodpornosct
Warstwa wzmacniaga podtae
1 marki R.=2.5MPa 0d1,0do 1,6 Od15do25 | 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpé&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonegot@@dstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowaivgpwych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuiatycznych do zagzczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych hltych walcédw wibracyjnych do zeggczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00ysWagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem iszgsuem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w STWIORBM@DB0.00 ,Wymagania ogéline”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét, uwzghniajace warunki
w jakich wykonywane é&da roboty zwhzane z wykonaniem warstwy wzmachiagj poditae z kruszywa
stabilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wzmachiaga poditage z kruszywa stabilizowanego cementem nigertnt wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgte | podczas opadow deszczu. Nie malozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemzggi
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5° w czasie najbtszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno Byprzygotowane zgodnie z wymaganiami ékneymi w STWIORB D-04.01.01
~Profilowanie i zagszczenie podim” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattomia warstwy wzmacniagej podtaze powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wg¢kszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwamdrhylicznymi ma b§ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty amée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji prégedej. Wysokéé prowadnic powinna odpowiaéla
grubasci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami laydicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wyklucagj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalna zawastocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego ceamedla warstw
wzmachniajcych podiae

o Kategoria Maksymalna zawartcé¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
' ruchu Warstwa wzmacniajaca podtaze
1 KR3 — KR6 8

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowidédeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc]l 0%, -20% jej wartei.

5.5. Stabilizacja

5.5.1. Stabilizacja metog mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki zgace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamnea
zostanie dozwolony przeziyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkosé podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapeiwadnorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10 % i - 20 % jej warkmi.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek Gédhdtadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadoyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubags¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ wykonywanych warstw z kruszywa stabilizowanego eetam nie powinna przekra@za5cm
przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.7. Zag:szczanie

Zageszczone warstwy kruszywa stabilizowanego cementdrmiynprowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zgggczarek mechanicznych) w zestawie uzgodnionyniyniarem.
Zagzszczenie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpoczysig od kravedzi i przesuwéa
pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczanie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od nizej potazonej kravwedzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczenia zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, ma$g¢ natychmiast naprawiane przez wynmganieszanki na pein
gtebokas¢, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wysd.

Specjalln uwag; nalery podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiuych i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mubzc
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Utrzymywanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed gémiem nasgjpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, wykonaa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruckzthapraw wyniktych ze
niewtasciwego utrzymania wykonanej warstwy ofp@ Wykonawe robot.

Wykonawca jest réwniezobowhzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wékatizialywania
czynnikdw atmosferycznych, jak opady deszcamiegu, mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszereli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna pszykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzymiera.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokgx.
Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, giavykonaniem kolejnego pasa nale
pionowa krawdz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoe;j i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pianows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas porlzy zakdczeniem
Zzag:szczania jednego pasa, a rozgeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny paoitiej i | m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna iy przeprowadzona wedtug jednego z ¢mghcych sposobow:

a) skropienie warstwy emudspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wld od 0,5 do 1,0 kg/m 2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokinvzymi posiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawniory jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrosieapianie woslw ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni.
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiiia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymynig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonavwne materiaty przeznaczone do pgracji mog by
zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera.
Nie nalezy dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.
5.11. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca powinien wyka@nadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, ro&tda i zagszczania jest wigiwy,
— okrelenia grubéci warstwy materialu w stanie Znym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
— okrelenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskania wymaganego wskka zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinietyé materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego paeto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 rh.
Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezymera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania ulepszonego patopo zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganislog”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawmany jest do wykonania petnego zakresu hagsoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;i.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wzmacitaj podtae z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw podczas wykonywania warstw wzmocnigrodtaza

Czestotliwosé badan
Maksymalna
P Minimalna liczba badain | powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce ulepszonego podiza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
2 Wllgotnorsc mieszanki kruszywa ze > 600
spoiwem
3 Zag:szczenie warstwy 2 600
4 Grubd¢ ulepszonego podia 3 400
Wytrzymalai¢ nasciskanie .
5 —_ 71 28-dniowa 6 probek 400
. przy projektowaniu
6 Mrozoodpornée i w przypadkach watpliwych
. . przy projektowaniu sktadu
7 Badanie spoiwa: mieszanki i przy kadej
- cementu o
Zmianie
8 Badanie wody (,J”"f‘ kazdego watpliwego
zrodta
. S dla kazdej partii i przy kadej
9 Badanie wiéciwosci kruszywa zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Prébki do bad@analezy pobiera z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniérpm by zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszania kruszywa z cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyroéwna wilgotndci optymalnej okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancy + 10 %, - 20 % jej wartai.

6.3.4. Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lgyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.5. Grubag¢ warstwy wzmacniacej podtae

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkxi co najmniej 0,5 m od kralzi.
Grubd¢ warstwy me mege r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatad¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badenalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem w iléci min. 6 sztuk. Nakey
je formowa i przechowywa zgodnie z PN-S-96012. Trzy probki naldada& po 7 dniach oraz nagtne trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

6.3.7. Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymain nasciskanie probek poddawanym 14 cyklom
zamraania i odmraania wedtug PN-S-96012 powiniendggodny z wymaganiami podanymi w p. 2.6 niniejszej
STWIORSB (tablica 3).

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstaertyfikat zgodnéci. Kontrola produkcji cementu w
systemie 1+.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wtéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naligy bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. V8wosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych warstwy wzmacniapcej podiaze

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ i zakresy badai pomiaréw wykonanej warstwy wzmacrijegj poditae

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos§¢ badan i pomiaréw

Szeroké¢ 10 razy na |l km

w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4at

2 Roéwna¢ podiwzna . .
na kadym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na |l km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
7 Gruba¢ wzmocnienia podia w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych batéitowania osi w planie nale wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy wzmachiajcej podiae nie mae r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ warstwy powinna byywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wagéwskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROwnas¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne warstwy wzmacniagej podicge naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nieréwrizi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova tata. Nierowngci nie
powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wzmacaégj podtaze powinny by zgodne z DokumentacpProjektovs z tolerangj £
0,5%

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

98 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy wzmacnigiej podiae a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

Os warstwy wzmacniagej podiaze w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz
5cm.

6.4.7. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy wzmacniagej podiae nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%, - 15 %.
6.4.8. Kontrola wyghdu zewnrtrznego

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego warstw wzmacnigjej podtae naley wykona przez bezparednie ogtdziny.
Wyglad zewrgtrzny powinien by jednorodny tj. bez miejsc porowatychgkpnych i fuszcacych sk zlacza
poprzeczne technologiczne powinnygisle zwiazane i réwne.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wznacniajacej podiaze

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie wzmacriegj podiae stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagraibG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczairsiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie
on zaakceptowany przezzyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy wzmacniagej podtae jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom zey lezacym, to Wykonawca powinien poszeéayarstwe wzmacniagca podtaze
przez zerwanie warstwy na petgruba¢ do polowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewtasciwa grubgé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona napraywprzez zerwanie
wykonanej warstwy, usuggie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie watgb odpowiednich wiciwosciach
i 0 wymaganej grubimi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwRkonaniu tych robét nagbi ponowny
pomiar i ocena gruBoi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatgé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek d&zie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB zaleca si
sprawdzenie wytrzymadci warstwy wzmacniagej podiae na prébkach wyeiych z warstwy lub wykonanie
bada sprawdzajcych négnos¢ metody obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiegl
wytrzymataici lub ngnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na@owdpowiednich wkiwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotycgce obmiaru robét

Wymagania ogolne dotygee obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wysansig ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) warstwy wzmacniagj podice o okrélonej grubdci i nosnasci
z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy wzmaciaizgj podiae z kruszyw stabilizowanych cementem podlggaj
odbiorowi robét zanikacych i ulegagcych zakryciu, ktéry nagpuje na podstawie wyniki pomiaréw i bada
biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.3. Zasady postpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usuggia na wlasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanej warstwy wzmacnigjej podtae z kruszyw stabilizowanych cementem agle
przyjmowa na podstawieobmiaru i oceny jgkowykonanych Robat.

Cena jednostkowa obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkgiji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclerr@bw i sprztu,

— sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,

— zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowariesmanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiwige prowadnic oraz innych materialdw i agizn
pomocniczych,

— rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

— piekgnacg wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- wszystkie inne czynrici nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejjlecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeigr.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi zanieczyszczeobcych.
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badaniaa@zanie zawartai siarki metod bromow.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie rozpadielazawego.

10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badaniand@@zanigcieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN 197-1 Cement. &Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementow
powszechnegozaytku

12. PN-EN 459-1 Wapno budowlane ¢&z1: Definicje, wymagania i kryteria zgockud

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjmiw wapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudaepszone podie z gruntu stabilizowanego
cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczesiatmika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczemduiu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczesiatmika ngnaosci gruntu jako podtza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczesigimika aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wgla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudogauntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

04.04.02.00. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEG O
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanégjulzowanego mechanicznie przy robotach
zwiazanych z ,Przebudayndrogi gminnej ulicy Polnej w k&tucie oraz drogi wewitrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosogekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- dla warstwy podbudowy z kruszywa o uziarnienie3®m gr. 20 cm

- dla warstwy podbudowy z kruszywa o uziarnieni8105mm gr. 20cm

- dla warstwy podbudowy z kruszywa o uziarnieni8106mm gr. 15cm

- dla warstwy wyréwnawczej z kruszywa o uziarniedd81,5mm grér 7cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@amaechanicznie - jedna lub egej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow.

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Materiatem do wykonania podbudowy jest mieszankiskyw tamanych o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanych
mechanicznie. Naky stosowa kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuniavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziareiwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& miedzy krzywymi granicznymi pol

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. Wymiajwigkszego ziarna kruszywa nie b przekracza 2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metadabilizacii
mechanicznej

. Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudaywwykonywary metod, stabilizaciji
mechanicznej powinni méei¢ si¢ pomigdzy krzywymi 1-3. Krzywa uziarnienia kruszywa powinby ciagta i
nie maze przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkerywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie vprzekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.  Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegoblnienie wkgiwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od2 do12 PN-B-06714-15

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gaej niz 40 PN-B-06714-16

4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz ) PN-B-04481

5 [ Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu metadl lub | od 30 do 70 ) )
Il wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01

6 |[Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-4P
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a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieaggj niz 50
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie egij 35
niz
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wicej niz 5 PN-B-06714-18
8 I\/_Irozoodpornép, ub_ytgk masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wicej niz 10
9 [ Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-B-06714-39
10 Z.awa.rtcéf: zwiazkow siarki w przeliczeniu na S0O%(m/m), nig PN-B-06714-28
wigcej niz 1
11 | Wskanik nosnosci W,y mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy

niz: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 60

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004

3. SRZET.

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien wykaza
sig¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod;,. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatsttznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nzj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transpor
cementu powinien odbywsasic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatychematbw powinien odbywasic
zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0llne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by utozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

Dys

dgs <5 1)
w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsPol ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gic&iarn gruntu podt@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza i z warunku:

d50

Og <12 2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz/sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez lrzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ftyod razu transportowana na miejsce wbudowania W spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna grukad projektowanej. Grubidé pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
15 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziozona w sposéb zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokeéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetpda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldaevilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej
wartcsci, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odjpolai
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed adgniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest

obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robaot.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOlol’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tavpny obejmowa
wszystkie witdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw Cestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaobcimanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padaga na
jedno badanie (f

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 m

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkézyapobierd w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z toleranaci10% -20%. Wilgotn&: nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania
jest niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgren
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegmaz po kadej stronie dojazdu lub wedtug zalédezyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcelmgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ei < 22
6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6dw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 3 razy na diugéeri kazdego dojazdu

2 | Réwna¢ podiuzna 2 razy na kadym pasie ruchu

3 | Réwnas¢ poprzeczna 3 razy na diugéri kazdego dojazdu

4 | Spadki poprzeczne 3 razy na diugéri kazdego dojazdu

5 | Rzedne wysokéciowe 3 razy na diugéri kazdego dojazdu

6 | Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na diugéri kazdego dojazdu

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fn

8 | Naénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste 3 razy na kadym pasie ruchu

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwné& podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naiy mierzye 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownaici poprzeczne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwndci podbudowy nie mag
przekracz& 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: +10%, -15%.

6.4.8. Ndnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinby zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Minimalny modut odksztat-
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phto
wskazniku | zag:szczenial sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Nie Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obciazenia B
obciazenia
Es
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag;szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalneelieszerokéc
podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubas¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni glcbokasé,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez fyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydarca
podbudowy tylko wtedy, gdy zatenie nadnosci podbudowy wyniklo z niewkeiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@fnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z krusayamanego 0/31,5
stabilizowanego mechanicznie grgbiol5-cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogdélne” pkt 8.

9. POSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

- rozi@zenie mieszanki,

- za@szczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probetgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoci zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&2zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&®zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie naskliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodpordc metod
bezpadredna
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwallo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwallo nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardhek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisz stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kemmie ftamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghonawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.07.01.31 — PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WGWT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (BDRB) sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowagoamach robét drogowych i towarzysych
zwiazanych z zadaniem pn. ,Przebudowa drogi gminneydolnej w Lacucie oraz drogi wewitrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMyEN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecetdta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

- Podbudow z betonu asfaltowego AC22P gr. 7cm aglerykonywa dla kategorii ruchu KR3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze walyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulgator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobazany),
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IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaasfalt drogowy: — podbudowa z AC 22P — asfalt dueg50/70.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniegn °C PN-EN 22592 230

4 zawartac sktadnikow | g g PN-EN 12592 99

rozpuszczalnych, nie mniejni
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubytg o, o0, PN-EN 12607-1 05
lub przyrost), nie wicej niz
6 Pozostata penet_rgcjg po starzeniu % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 | Temperatura nqkm_e_nlagpo starzenui oC PN-EN 1427 48
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartdg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp_. n@'l_mie_nigi po starzeni oC PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura faml!@l Fraassa, ni¢ oC PN-EN 12593 8
wigcej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego hgletosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczuywa i wypetniacz powinny
spetnig wymagania:

- kruszywa grube - tablica 4 podana w WT-1 Kruszy®4a0 - kategoria ruchu KR3 — dla AC22P gr. 7cm

- kruszywa drobne - tablica 6 podana w WT-1 Krusay2010 — kategoria ruchu KR3 - dla AC22P gr. 7cm

- wypetniacz - tablica 7 podana w WT-1 Kruszywa @61kategoria ruchu KR3 - dla AC22P gr. 7cm

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i

112 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockeaiu. Podtae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepsdasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-86721984 jest mniejsza
niz 80%, wzgédnie, gdy spadek stabilsm prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przegheanych 48h w
wodzie o temp. 60° C (a nagshie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki raine-asfaltowej powinien Igy
stosowanyrodek zwikszapcy przyczepngc.

Srodek adhezyjny powinien posiadaprobat Technicza lub Opink techniczi IBDIM.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanagych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhumaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej ik 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

2.6. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni ngtestosowd kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tzbR.

Emulsig asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ipét 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilpglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, ktérej wydajn& musi zapewrd

zapotrzebowanie na mieszan#o budowy realizowanej bez postoju suzrozktadajcego i zagszczajcego.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltopejvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych

sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skladv zarobu) nie powinny ly wicksze od +

2%(m/m). Na wytwérni powinien kfywdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208-

Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniofjednostk notyfikowars powinna by dostarczona

Inspektorowi Nadzoru,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynra@gaogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace psérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngi@rzewozé
w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgseneem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewwozu
materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nate uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. Podczas transportu i postgedpwbudowaniem mieszanka powinna tmabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie brezemt pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od picgi do wbudowania, powinna zapewfiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale (czas transpmitmatadunku do roztadunku musi gwarantowachowanie
temperatury wbudowania). Powierzchnie pojemniké@manych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

Zaleca si stosowanie samochodbéw termoséw z podwdjnygianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @®/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej), oraz wyniki bati&aboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w ob&ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

» doborze sktadnikéw mieszanki,

» doborze optymalnej ikei asfaltu,
» okresleniu jej wkasciwosci i pordwnaniu wynikOw z zal@niami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalestosowd wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aete¢ lepiszcza podaneasw tablicy 2. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 3, 4, 5.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22F AC22F
KR3 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
315 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimum min4,0 min3,8
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7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnayc¢ przez wspotczynnikd wedtug

réwnania:
_ 2650

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3

P Warunki zagszczania w . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania
Zawartgé C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0
wolnych uderze Vinax 7.0
Odporngé na C.1.20 .
. . PN-EN 12697-22, metoda B w powietr WTSie1n
deformacje trwat walowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 ¢{ PRDag dekiar

PQE' PlOC

PN-EN 1269712, przechowywanie w 40
z jednym cyklem zameania, badanie w ITSRy
25°C"

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35
dziatanie wody uderzé

3 Grubgé ptyty: AC22P 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wagahiku 1.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulis Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(viv)]
AC22P, KR3 7 > 08 4,5-8,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinfgowadzé Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptcsci w zalenosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnikbw mogynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowajery stosowé obowhzkowo w przypadku, gdy
przyczepné¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-8&72:1984, jest mniejszanB0%, wzgtdnie,
gdy spadek stabildoi probek wykonanych wg metody Marshalla, a przegiveanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nasgpnie wysuszonych) przekracza 10%odek adhezyjny powinien posiadAprobat Technicza lub Opink
techniczi IBDIM. Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien onétdozowany do asfaltu w
sposéb okrdony w Aprobacie Technicznej lub wg zaléderoducenta, w ikciach okrélonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladseia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng lyyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
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mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy . tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuaoay a najwgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpwednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnabiraktowana jako odpad produkcyjny.

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca powinien deklarowaprzydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy paidivay
AC. Odbywa st to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wyaragch w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie techniczngj),

- deklarowanie przydat§oi materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokuiawofi projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow budowlanych natg ponownie wykazaich przydatnéé
do przewidywanego celu.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclendc ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtaze dla obgtej niniejsa specyfikacy warstwy podbudowy z AC stanowi warstwa podbudovkyuszywa
tamanego wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02 Bddva z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinng bg catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragézavartagsci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomian tat
metrowg lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnig podiaa

Klasa drogi Element nawierzchni nod warstw podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 12

Jezeli nierdwnaci 1 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektow. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podtga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materid wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej w postaci probnegmbar ktéry ma na celu sprawdzenie zgaamnovtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#tresiona w PN-EN 12697-
27.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obéchdénzyniera zostanie dostarczona przezyhiera do
Laboratorium Zamawiagego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektewecepi zachowujc tolerancje
podane w pkt 6.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfkonawca wykona odcinek prébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ilgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem i wykonany co najmniej na
3 dni przed rozpogziem robét. Powierzchnia odcinka prébnego powinyaasic co najmniej 500 m2, a diugb
€0 najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uk@niem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno dgkropione lepiszczem. Ma to na celu @ggzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze riglevykona wediug PN-EN 12272-1. W wypadku &)
ilosci pozostatego lepiszcza, np. powy 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltomeyge by konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapolsptynkciu i powstaniu kata lepiszcza.

Zalecane iléci pozostajcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji przedsiao w tablicy 8.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione przed ukladaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowej:

« 8 h wwypadku zastosowaniaeegj niz 1,0 kg/m2,

e 2 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
¢ 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowasn na rozkladarce.

Przed skropieniem podbudowa powinnaé¢ byucha i czysta. Do skropienia naleuzywat skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej 2,0h.

Tablica 8. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia pedto

Uktadana warstwa asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltova llos¢ pozostatego Iemszcz’a

[kg/m? ]
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Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

yva 0,5-0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu asfaltoweg

Wymagana wytrzymakg nascinanie podczenia m¢dzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie
metod, Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyolvdvarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”
(Zeszyt 1" - 66, IBDiM). Badanie naly wykona w przypadku zaistnienia atpliwosci co do poprawrii
polaczer miedzywarstwowych (sczephé warstw). Wytrzymaté¢ na $cinanie naley bad& na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza né +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéota@mnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/clodatkiem obaajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana grubie Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%)] [%(vIv)]
AC22P, KR3 7 > 98 4,5-8,0

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej z@ozosta rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu
zgody przez layniera. Wykonawca nie nie rozpoczé produkciji, bez zatwierdzenia recepty laboratoryjne
Wytwoérnia musi zosta zaprogramowana zgodnie z zatwierdgorceps robocz. Nie dopuszcza sirecznego
sterowania produkgjmieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przysipieniem do uktadania wykonawca zobgrany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujcego sposéb uktadania warstwy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Mieszanki mineralno- asfaltowe ina
rozktad& maszyn drogows z podwdéjnym zestawem rozktadeym do rozktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operaciji.

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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Zagzszczanie mieszanki powinnogsbdbywa& zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym. Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £azerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny kyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonediptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podiune
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaagiza poprzecznego.

Ztacze podtine uktadanej nagbnej warstwy, powinno kiyprzesungte o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podtuznego podbudowy.

Do uszczelniania patzen technologicznych naky stosowd emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastycznénfty pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikemy
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda gosco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobahécznych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczr, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Tablica 11. Zakres bafla pomiarow Wykonawcy zwizany z wykonaniem nawierzchni.
Lp.| Wyszczegolnienie bad | Czstotliwosé bada
BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawaddpytu, wskanik
1. | ptaskdci kruszywa grubego zanieczyszczen
lekkie, jaka¢ pytu w kruszywie drobnym

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Razlej
zmianie kruszywa okétenie jego kategorii

2 Uziarnienie, jaké¢ pytu, zawarté¢ wody w

' wypeiniacz’

3. Penetracja, temperaturagkmienic Jedno badan dla kazdej cystern
WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniaczg

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 11¢




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

4. | Temperatura powietr, | 3 razy dzienni
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE!
5. Temperatura sktadnik¢ Dozor cigty
6. Temperatura mieszar Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowyw
7. Zawartd¢ anar&?n'el:;;ﬁ;n'en'e mieszanki Jedno badanie nai@e 500 Mg, nie rzadziej hraz dziennie
8. Gestas¢ strukturalna na prébkach Marshi Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla Zamaeigy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIL
9. Grubcsé warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o diuggd 1000n
10. Zagzszczenie warstw 2 probki z kadego pasa ruchu o diugm 1000
11. Zawarté¢ wolnej przestrzeni w warstw 2 prébki z kadego pasa ruchu o diugm 1000n
12. Szerokd¢ warstwy 3 razy neodcinku diugéci 1000n
13. Rownai¢ podiuzna nawierzchi Pomiar cagty kezdego pas
14. Rownai¢ poprzeczna nawierzct Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdn
15. Spadki poprzeczne warst 10 razy na 1km
16. Rzedne wysokéciowe Na kazdej jezdni na osi i_kratzdziach co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m
17. Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i_krawjziach co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10r
18. Wyglad warstwy Cata powierzchni
19. Ztacza podhtane i poprzeczr Kazde zhcze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnyehktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wkaiwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 natg kontrolowa& kazdy rodzaj i frakog dostarczonego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.2. Badania wiaiwosci wypetniacza.

Z czstotliwoscia podanm w tablicy 11 naley kontrolow& dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wiaiwosci asfaltu.

Z czestotliwoscia podan, w tablicy 11 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny &ygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaWégniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno — asfaltowej natemierzy¢ i rejestrow& przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z samwdgtebna. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawart& asfaltu.

Z czestotliwoicia podana w tablicy 11 nalg kontrolowa& zawartdé¢ asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstradsfialtu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobramepiejscu
wbudowania z nie zagzczonej mieszanki. Wielké prébki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z PN-EN
12697-28. Badanie nzoa rownie wykona na prébce grednicy 150mm odwierconej z wonej warstwy. Wyniki
powinny by zgodne z zatwierdzameceptug w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki ja@ktowe dotycace pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikéw zawarfoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
[% m/m].

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopusz(:: zalna odchytka
% m/r
1 ZawartG¢ ziaren 0 wymiarze >2mm +4,0
2 Zawartg¢ ziaren o wymiarze 0,0-2mm +2,C
3 Zawartdé¢ ziaren o wymiarze <0,125mn +2,C
4 Zawartd¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +1,5
5 Zawarta¢ asfaltt 0,3
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6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nagle przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnacbygodna z krzyw zatwierdzom, przy uwzgkdnieniu toleranciji
podanych w tablicy 12.

6.3.1.8. Wiaciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy okresla¢ metody hydrostatycza gestas¢ strukturalm prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjujeudowania.

6.3.1.9. Pomiar gruldoi warstwy.

Gruba¢ wykonywanej warstwy naby okresli¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie wygych
probek. Grub& warstwy nie powinna lymniejsza od grubei projektowane;.

6.3.1.10. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych prébek z gstdscia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. OHRenie gstasci nalezy wykona& metody hydrostatycza.
Wskaznik zagiszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powiniet g mniejszy ni 98% zgodny z tabel10.

6.3.1.11. Wolna przestraev zag:szczonej warstwie.

Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i ohjtosciowej. Wolry
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako sredni arytmetyczn z dwoch oznacze w % z doktadnécia do 0,1%
wg hasgpujacego wzoru:

p=_0 Ts—w

o
Gdzie:

e P -wolna przestrzew zag:szczonej warstwie,

o (o - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, @zoma w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do reksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64 IBDIM, Arkusz 04,

o {sw-Oestas¢ strukturalna zagpzczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowgjcma3,
oznaczona metachydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, sk 05

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadlggodna z wart@iami podanymi w tab. 10.

6.3.1.12. Szerokd warstwy.

Sprawdzenie szeroko warstwy dokonuje giprzez pomiar bezgoedni tama miernicz prostopadle do osi
drogi z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Szerok& wykonanej warstwy podbudowy nie éeor&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +5cm.

6.3.1.13. Réwn& podiwzna.

Pomiar cagty planografem lub punktowy at klinem nie rzadziej ico 10m.

Tablica 13. Wartéci wskaznika, wyraone w mm/m

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

Drogi klasy:

1 G, Z i nizszej <10 dla planografu <13 dla taty i klina

6.3.1.14. Réwn& poprzeczna.
Pomiar przy ayciu faty i klina naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtam ocenionym
pasie ruchu nie rzadziejnco 5m a liczba pomiaréw nie m®by mniejsza ni 20.

Tablica 14. Dopuszczalne nier6wieo

‘ Lp. ‘ Drogi i place Podbudowa asfaltowa
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Drogi klasy:

G, Zinizszej <13 dla faty i klina

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %. Pomiar ma Bywykonany ta4 i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6.3.1.16. Rzdne wysokéciowe.

Z czestotliwosci podanm w tablicy 11 naley sprawdzt rzedne wysokéciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynikdw pomiaréw z Dokumecjta Projektowan. Rzzdne wysokéciowe nawierzchni
powinny by zgodne z Dokumentacja Projektowantoleranci +1cm.

6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.

6.3.1.18. Wygid warstwy.

Podbudowa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh sg i
spekanych.

6.3.1.19. Zicza podhine i poprzeczne.

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi. Zdcza powinny
by¢ calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wyniki tych bada sa podstavg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje ¢siZamawiajcy w obecnéci
Wykonawcy.

Miejsca poboru prébek do badwskazuje laynier.

Badania odbywaj sie¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Zakres bad@i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakei materiatdw

b) skfad mieszanki mineralno - asfaltowej
c) wskanik zag:szczenia warstwy

d) wolna przestrag@w warstwie

e) gruba¢ warstwy

f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
g) szerokd¢ warstwy

h) réwnas¢ warstwy

i) rébwnas¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

K) rzedne wysokéciowe

[) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtune i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje siasrednich prébkach, ktérych wielké nie powinna by mniejsza
niz:
* wypetiacz - 2kg,
»  kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,
» kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm - 15kg,

» asfalt - prébkd@rednia z 3 probek ¢Zciowych po 2kg.
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Badania wymienione w pkt. b, c, d, e wykonujersa prébkach érednicy 150mm wyeaitych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przezymiera.

Inzynier ustala rownie czestotliwos¢ wyciecia prébek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje LaboratoriumnZawiagjcego na prébkach pobranych i zagczonych
przez Wykonawe w obecnéci Inzyniera.

Roéwnas¢ w profilu podtiiznym pkt. h - pomiar tat4-metrows i klinem lub cagty urzadzeniem okréajacym
wspotczynnik IRI lub cigly planografem.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, |,rmsprawdza laynier.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riem powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy e asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daly wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

Podstaw do oceny jakéci rob6t & wyniki bada& i pomiaréw w zakresie i ikei okreslanych niniejszej
STWIORB.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektova, SST i poleceniami ltyniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary z uwzdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt,

koszt sporadzenia recepty mieszanki,

koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdrgaiem wymaganych batla

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem nidnlgch pomiaréw i sprawdze

zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie szé@ki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

posmarowanie lepiszczem krealei urzdzea obcych,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstwy podbudowy,

wykonanie paiczen podhwznych i poprzecznych

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

oczyszczenie i skropienie podbudowy,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmi@vadnic oraz innych materiatdow i wdzeh
pomochniczych,

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\decii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne: Kruszywa rdieszanek mineralne asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania TechréczNawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Wymagania Technicznetidfiowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

5. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltow drogowych twardych

6. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zassggcyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych polimerami

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipozchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

8. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtduhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

9. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdihda& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdiada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtosci

11. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdiada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

12. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdihda mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja prébek seennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozcaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 24: Odporné na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -Czs§¢ 26: Sztywnéé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mietdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad&a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyargg - Cz$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyansg - Czs¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganaia - Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangia - Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftonakdwanie, znakowanie i transport

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régai@awierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

30.
31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997.
Zeszyt 66,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgittb nawierzchni drogowy¢hIBDIM,

Warszawa2004
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05.10 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D 05.03.05.10 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH EMULSJA ASFALTOW A
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotycxe wykonania i
odbioru robét oraz zasady kontroli jako zwiagzane z oczyszczeniem i skropieniem warstw konsyjakch
nawierzchni podczas ,Przebudowy drogi gminnej ukojnej w Lacucie oraz drogi wewttrznej nr ew. 238",

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zasanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawidrat musz spetnig wymagania podane w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 i zostazaakceptowane przezzyniera.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjein
wymagane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych kozania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
ymag ” wg normy Klasa Zakres wartei | Klasa | Zakres wartai

50 do 100

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1L - 3 lub|4 lub 5 120 do 180
70 do 130

Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m 5 58 dd 62 5 58 do 62

Czas wyptywu )

dla@ 2 mm W 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR’

Pozostaléc na sicie PN-EN 1429 |  9%(m/m) 1 TBR 1 TBR

0,5 mm
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Trwalac po 7 dniach | py EN 1429 | op(mim)| 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847, %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezj& pokrycia
WT-3, zat. 2 powierz- 2 >75 2 >75
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 - > 35
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z katignb emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426] 0,1 mm 3] <100 | 3 ] <100

& Emulsg mazna rozciécza woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
® Nie dotyczy emulsiji rozcieezanych wod na budowie.
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma ldeegoi kontakt z kruszywem.
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zg@nia warstwy asfaltowej z podbudgrawierajca spoiwo hydrauliczne.
° Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczeg6ldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub zhia
kamiennego, dopuszcza sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przezmmezdo ziczania geosyntetykow z warstwami nawierzchni
powinny spetnia wymagane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze kationowych emulsji modyfikowanych polimeramosawanych do ztzania

warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 BP4
Wymagania techniczne Metoda badawg Jednostka ZM €60 BPS ZM
normy Klasa Zakres wartei | Klasa | Zakres wartgi
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub|4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartdg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m 5 58 dd 62 5 58 do 62
Czas tywu
G 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
rpn‘r’TfOSta*éc nasicie 0.5 | pNEN1429 | 96(mim) 1 TBR 1 TBR
Trwalas¢ po 7 dniach PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezj& pokrycia
WT-3, zat. 2 powierz- 2 >75 2 >75
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >35 - > 3,5
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z katigob emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <10C 3 <100
Temperatura neknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot spezysty PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

# Emulsg mozna rozciéicza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego nk 40% (m/m).
® Nie dotyczy emulsiji rozcieezanych wod na budowie.
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zgania warstwy asfaltowej z podbudgwmawierajca spoiwo hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

12¢
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Do skropienia poszczegdélnych warstw konstrukcyjnpetwierzchni naley uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujacej,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0/fnkg- 0,7 kg/nt

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/,5 kg/nf

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg#0,3 kg/nf

Podtaze powinno by skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej,elu @dparowania wody, w zaieosci od
ilosci emulsji asfaltoweyj:

- 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 Kgdim 1,0 kg/,

- 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowana na rozkladarce.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci. Lepiszcze naley

przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh

wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatpnowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkiggodano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa sie scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:

— szczotki mechaniczne, zalecea sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& by
wykonana z twardych elementow czysmoypeh i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipoaiadéa migkkie elementy czyszeze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

-  sprzarki

—  zbiorniki z wody

- szczotki eczne

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna coyyposaona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwale¢ na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozudgej lepiszcze

— predkosci poruszania giskrapiarki

— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien doyzolowany termicznie, tak aby bylo rdave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a ngpujacymi parametrami:

— cisnieniem lepiszcza

— obrotami pompy

— predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraamej 10% od iléci zatazonej.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 12¢




BIK-KOPCZYK Rzeszéw Przebudowa ulicy Polnej orandi wewrgtrznej
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport

Transport emulsji powinien odbywasig w cysternach samochodowych. Dopuszczassbsowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczoo@rzewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami,
dziekcymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nf, a kada przegroda powinna ngiewykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigrzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghieniem. W miejscach trudno degtych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgelarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagcweza z dysa rozpryskovy).

Temperatura lepiszcza powinna siiesci¢ w przedziale 28C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza do
temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Skropienie powinno ky réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbyowna ilgci zatazonej

z tolerancj £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ranioo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody
z emulsji. W zalendsci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@masfaltowe] kationowej nalg stosowd sig do wskaza
producenta.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneykdhawca powinien zabezpie&zygkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztzdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by przez Wykonaweg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpi’6.

6.2. Badania i kontrola przed przyspieniem do rob6t
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu oemia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cgkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Badania kationowych emulsji asfaltowych naleprzeprowadz wedlug norm wyszczeg6towionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.
Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stogsomigetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 raggsod
daty opublikowania zatacznika krajowego do PN-EN8(8 dopuszcza sie stosowanie innych wypetniaczy
mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808
Badanie adhezji natg przeprowad# jedra z dwoch metod:

— dotychczas stosowametod, — wedtug zaicznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

- wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie — do lvegialeca s grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 z

Kopalni ,Graniczna”.

Adhezg nalezy oznaczé co najmniej raz dla kalej partii produkcyjnej emuls;ji.
Prébki emulsji do badalaboratoryjnych powinny liypobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinn@ lkyykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnéri skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Zaleca s przeprowadi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejneronie PN-EN 12272-
1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badazs¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(M0/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej wasskenstrukcyjnyej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkahywany na zasadach odbioru robét zanikaih
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystize wyniki bada z biezacej kontroli materiatow
i robat.

Odbioru dokonuje Ifynier na podstawie wynikow batl&Vykonawcy z bigacej kontroli jakdci materiatow i rob6t
i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyclob&y poprawkowe
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustahoz Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 131




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirasrek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepisroz
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania TechnicKeionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Mgtbdda. Czs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

4. PN-EN 13614:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &@zenie przyczepsoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

5. PN-EN 12594:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.ygatowanie probek do babla
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05.03.05.03. — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (MODRB) sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstwy a¥acej z betonu asfaltowego, w ramach robét drogowych
towarzyszacych zwhzanych z zadaniem pn. ,Przebudowa drogi gminngjyulPolnej w tacucie oraz drogi
wewretrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia roboét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2wh#zchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego AC16W gr. 6cm rglevykonywa: dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstwg scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géalb utazona na istnigcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego uazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#temie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agitym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM.

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, kt6érego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulrator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy avace;,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)egizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podimdych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaasfalt drogowy: — warstwieralna z AC 16W — asfalt drogowy 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniegn °C PN-EN 22592 230

4 Zawartdg¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99

rozpuszczalnych, nie mniejni

5 | Zmianamasy po starzeniu (ubytd o 0, PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), nie wicej niz
6 Pozostata penet_rgqg po starzeniu % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura_ rekmemg po starzeni oC PN-EN 1427 48
nie mniej nk
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartdg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp_. n@l_mle_mai po starzeni oC PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliviei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 8

wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczudgywa i wypetiacz powinny spetdia
wymagania:

- kruszywa grube - tablica 8 podana w WT-1 Kruszp040 — kategoria ruchu KR3,

- kruszywa drobne - tablica 10 podana w WT-1 Krugz010 — kategoria ruchu KR3,

- wypetniacz - tablica 11 podana w WT-1 Kruszywd @6- kategoria ruchu KR3.

Sktadowanie kruszywa powinnogcsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadu. Podtge sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinnpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepsdasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-86721984 jest mniejsza
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niz 80%, wzgtdnie, gdy spadek stabiliw prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przegweanych 48h w
wodzie o temp. 60° C (a ngghie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki raine-asfaltowej powinien Igy
stosowanyrodek zwikszapcy przyczepngc.

Srodek adhezyjny powinien posiadaprobat Technicza lub Opink techniczi IBDIM.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w régnym czasie oraz spoin stanagych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emuls§ asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej ik 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producenmta,

warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591.
2.6. Emulsja asfaltowa
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni ngtestosowd kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN

13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tzbR.

Emulsg asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngtfiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilpglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, ktérej wydajn& musi zapewrd
zapotrzebowanie na mieszarn#o budowy realizowanej bez postoju spuzrozktadagacego i zagszczajcego.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltopejvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skkadv zarobu) nie powinny iy wicksze od *
2%(m/m). Na wytwérni powinien kywdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13P208-
Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawnjofjednostk notyfikowars powinna by dostarczona
Inspektorowi Nadzoru,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynra@gaogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia

umazliwiajace psérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngi@rzewozé
w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.

Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeygozu
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materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem nie keda korodowaty pod wptywem emuls;ji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. Podczas transportu i postgjedpwbudowaniem mieszanka powinna mabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie breeemt pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagi do wbudowania, powinna zapewfiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale (czas transpmitmatadunku do roztadunku musi gwarantbwachowanie
temperatury wbudowania). Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszagk

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnysianami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W — KR3), oraz wyniki ls&daboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w oha&ci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

» doborze sktadnikéw mieszanki,

» doborze optymalnej ikei asfaltu,
» okresleniu jej wkasciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalestosowd wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aete¢ lepiszcza podaneasw tablicy 2. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 3, 4.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla ruchu KR3

. Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé ACL6W
Wymiar sita #, [mnm od da
16 100 -
11,2 90 10C
8 70 90
5,6 55 85
2 25 50
0,12¢ 4 16
0,063 4 10,0
Zawartgé lepiszcza, minimumh Brina <
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimiezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podanwartosé
nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug rownania:
_ 2650
Ad
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej, dla ruchu KR3

T Warunki zagszczania w . . . AC16W
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania
Zawartgé C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8. p. 4 Vinin 4.0
wolnych uderzé - P- Vinax 7,0
Odporngé na C.1.20 -
; - PN-EN 12697-22, metoda B w powietr WTSen»
deformacje trwaf walowanie, 1N EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 ¢y PRDargexiar
PQE'PIOC
, - PN-EN 1269712, przechowywanie w 40
Of’p""?@"" na C.1.1,ubjjanie, 2x35 z jednym cyklem zamgania, badanie w ITSRo
dziatanie wody uderzé o5

3 Grubgé ptyty: AC22P 60mm.
®) Ujednolicon, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubis
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zag;szczenia
(%]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(viv)]

AC16W, KR3

8,0

>98

4,5+8,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinfgowadzé Zakladows Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptcsci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnikbw magynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wilie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz £2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowejety stosowa obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepné¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-0&72:1984, jest mniejszanB0%, wzgtdnie,
gdy spadek stabilai prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przegheanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nasgpnie wysuszonych) przekracza 10%odek adhezyjny powinien posiadAprobat Technicza lub Opink
techniczi IBDiM. Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien onétjozowany do asfaltu w
sposoOb okrdony w Aprobacie Technicznej lub wg zaléderoducenta, w ikziach okrélonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladseia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwitasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng lgyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \§. tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuosy a najwgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezprednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltov Temperatura mieszanki [°

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadbiraktowana jako odpad produkcyjny.

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca powinien deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warsteigralnej AC.
Odbywa s¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wyaragch w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

- deklarowanie przydat§oi materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokutaofi projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich przydatnéc
do przewidywanego celu.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclenic ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtae dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy whzacej z AC stanowi warstwa podbudowy z AC
wykonana zgodnie z STWIORB D-04.07.01a.

Podtaze pod warstw scieralra z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwng® podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwea podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tad
4-metrowa lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnié podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw wiagzaca [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i wyhczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nierdwnaci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podtaze.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurg.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénz@ podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materid@ wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @edhaley skropt zgodnie z STWIORB D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstykych”. Powierzchnie czotowe wiazow, wpustéw itp.
urzadzen powinny by pokryte asfaltem.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej w postaci prébnegmhkay ktéry ma na celu sprawdzenie zgadneviasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwe segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#irelona w PN-EN 12697-
27.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obécnénzyniera zostanie dostarczona przezyhmera do
Laboratorium Zamawiagego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektewecepi zachowujc tolerancje
podane w pkt 6.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy w#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem i wykonany co najmniej na
3 dni przed rozpogziem robét. Powierzchnia odcinka prébnego powinyaasic co najmniej 500 m2, a diugb
€0 najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy wizacej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia m¢dzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu oliggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze przed uleeniem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinncé lskropione lepiszczem. Ma to
na celu zwikszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i
zaleganiem wody mdzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze riglevykona wediug PN-EN 12272-1. W wypadku &)
ilosci pozostatego lepiszcza, np. powy 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltomeyge by konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapolsiptyntciu i powstaniu kat lepiszcza.

Zalecane iléci pozostajcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji powihgowykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,35Ky/nt.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

¢« 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/m2,

e 2 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
¢ 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

Przed skropieniem podbudowa powinnaé¢ byucha i czysta. Do skropienia naleuzywat skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaegsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaeavynosi co najmniej 0,5h.

Wymagana wytrzymakd nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie
metody Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowysolvdvarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”
(Zeszyt ,I” - 66, IBDiM). Badanie naly wykona w przypadku zaistnienia atpliwosci co do poprawni
polaczen miedzywarstwowych (sczephd warstw). Wytrzymaté¢ na scinanie naley bad& na probkach
odwierconych z nawierzchni.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza né +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéot@mych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczeniazndy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatbobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/clodatkiem obiajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem © robo w czasie rob
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wizacej powinny spetni@warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Witaciwosci warstwy AC
Projektowana grubé L .
. . Wskaznik zag:szczenia . .
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC16W,KR3 8,C >98 4.5 +8,( ]

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej z@ozosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu
zgody przez layniera. Wykonawca nie nie rozpoczé produkciji, bez zatwierdzenia recepty laboratoryjne
Wytwoérnia musi zostia zaprogramowana zgodnie z zatwierdgorceps robocz. Nie dopuszcza sirecznego
sterowania produkgjmieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystpieniem do ukfadania wykonawca zobarany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujcego sposéb uktadania warstwy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariiysza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Mieszanki mineralno- asfaltowe ina
rozklad& maszya drogowa z podwojnym zestawem rozkladeym do rozktadania dwdch warstw technologicznych
w jednej operaciji.

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naie stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Zagzszczanie mieszanki powinnogsodbywa& zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
probnym. Zagszczanie mieszanki najerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kigrodkowi.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofEado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £adzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny biyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztze podhine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaagiza poprzecznego.

Ztacze podhine uktadanej nagbnej warstwy, powinno iyprzesunite o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podtuznego podbudowy.

Do uszczelniania patzen technologicznych naky stosowé emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastycznérfiy pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicinyc

Do uszczelniania kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy

Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki
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polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metpda goaco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobahécznych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie badd/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Tablica 9. Zakres bada pomiarow Wykonawcy zwizany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie bad | Czestotliwosé bada
BADANIA MATERIALOW
1 U2|arn|en_|e kruszywa, zawa&npy{u, wskanik Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Razalej
. ptaskaci kruszywa grubego zanieczyszczen - o o
lekkie, jakaé pylu w kruszywie drobnym zmianie kruszywa okétenie jego kategorii
2. Uziarnienie, jakec pyh_J, Zawartéé wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniaczg
wypetniacz
3. Penetracja, t.emperat_uraqkthienia i nawrot Jedno badanie dia kdej cysterny
sprzysty polimeroasfalt
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. | T emperatura powietr | 3 razy dzienni
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE.
5. T emperatura sktadnik¢ Dozér cagly
6. Temperatura mieszar Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowyw
7. Zawartdé anarlrt]liJn'elrJ;;ﬁgj"en'e mieszanki Jedno badanie nai@e 500 Mg, nie rzadziej hraz dziennie
8. Gestas¢ strukturalna na prébkach Marshi Jeden razziennie, jedna seria probek dla Zamawgagc
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIL
9. Grubas¢ warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o diugm 1000n
10. Zagszczenie warstw 2 prébki z kadego pasa ruchu o dhugmd 1000n
11, ZawartG¢ wolnej przestrzeni w arstwie 2 prébki z kadego pasa ruchu o dhugmd 1000n
12, Szerokd¢ warstwy 3 razy na odcinku diugoi 1000n
13. Rowna¢ podiwzna nawierzchr Pomiar cagty kazdego pas
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14, Rowna¢ poprzeczna nawierzct Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdn
15, Speadki poprzeczne warstv 10 razy na 1krr
16. Rzedne wysokeciowe Na kazdej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na odcinkach

krzywoliniowych co 10r
Na kazdej jezdni na osi i kragdziach co 20m a na odcinkach

17. Uksztaltowanie w planie . .

krzywoliniowych co 0m
18. Wyglad warstw Cala powierzchni
19, Ztacza podiane i poprzeczr Kazde zhcze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnyehktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wkaiwosci kruszywa.

Z czstotliwoicia podana w tablicy 9 natg kontrolow& kazdy rodzaj i frake dostarczonego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.2. Badania wiaiwosci wypetniacza.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa dostarczony wypetniacz. Wyniki powinnybggodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wiaiwosci asfaltu.

Z czstotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki powinny bygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscia podara w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczawgniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno — asfaltowej natemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z sawdgtebra. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawart@ asfaltu.

Z czstotliwoscia podana w tablicy 9 natg kontrolowa& zawart@¢é asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstradsfialtu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobramepiejscu
wbudowania z nie zagzczonej mieszanki. Wielké probki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z PN-EN
12697-28. Badanie nzoa rownie wykona na prébce @rednicy 150mm odwierconej z wonej warstwy. Wyniki
powinny by zgodne z zatwierdzameceptug w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki jaktowe dotyczce pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikéw zawarfoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
[% m/m].

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszoc zalna odchytka
Yo m/ir
1 Zawartg¢ ziaren o wymiarze >2m +5,C
2 Zawartg¢ ziaren o wymiarze 0,062mmr +3,C
3 Zawartg¢ ziaren o wymiarze <0,125mn +2,C
4 Zawartg¢ ziaren o wymiarze <0,063m +2,C
5 ZawartG¢é asfaltt +0,5

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale przeprowadd kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnac¢bygodna z krzyw zatwierdzom, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.3.1.8. Wiaciwosci mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Z czestotliwoscia podar w tablicy 9 naley okreilac metod, hydrostatycza gestas¢ strukturalm probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjunvjeudowania.

6.3.1.9. Pomiar gruloi warstwy.

Gruba¢ wykonywanej warstwy naly okresli¢ z czstotliwoscia podara w tablicy 9 na podstawie wygych
probek. Grub& warstwy nie powinna liymniejsza od grubimi projektowanej.

6.3.1.10. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici strukturalnej wyaitych prébek z gstascia struktural probek Marshalla formowanych w dniu
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wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. OHRenie gstasci nalezy wykona& metody hydrostatycza.
Wskaznik zagiszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powinie i mniejszy ni 98% zgodny z tabgl8.
6.3.1.11. Wolna przestrazev zag:szczonej warstwie.

Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i ohjtosciowej. Wolry
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako sredni arytmetyczn z dwoch oznacze w % z doktadnécia do 0,1%
wg nasg¢pujacego wzoru:

p=_0 Ts—w

-:0

Gdzie:
* P -wolna przestrZew zag:szczonej warstwie,

+ (o - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, @zoma w pikometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do reksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64 IBDIM, Arkusz 04,

o {sw-Oestas¢  strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowgjcm3,
oznaczona metachydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, sk 05

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadlggodna z wart@iami podanymi w tab. 8.

6.3.1.12. Szeroks warstwy.

Sprawdzenie szeroko warstwy dokonuje siprzez pomiar bezgeedni t&ma miernicz prostopadle do osi
drogi z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Szerok& wykonanej warstwy podbudowy nie e r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +5cm.

6.3.1.13. Réwn& podtwzna.

Pomiar réwnéci podtwznej naley wykona po dowolnym torze kalego pasa ruchu. Do oceny réweio
podtwnej na trasie zasadniczej nglestosowd metod profilometryczm, umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwnasci IRI lub ciagty planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw réwhc podiuznej powinien by stosowany spet umaziwiajacy
rejestragt, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych didgach
mieszczacych st w przedziale od 0,5 do 50m.

Wartdsci IRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné by
wigksza nk 1000m. Wymagana rowké podiuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktérych nie mgzna
przekroczy na 50%, 80% i 100% diuga badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyr&one w mm/m,
dla warstwyscieralnej § nastpujace:

- na 50% dtugéci badanego odcinka2,9
- na 80% dtugéci badanego odcinka3,7

- na 100% dtuggri badanego odcinka4,6

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to naley wyznaczy wartg¢ miarodaja
bedaca sumy wartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Na odcinkach nawierzchni, na ktdrej nie zna wykona pomiaru metogl profilometryczn, Inzynier mae
zlecic pomiary rownéci z zastosowanej innej metody rownawej tj. planografu lub taty o dtugoi 4m i klina.

W przypadku stosowania taty i klina pomiar wykonuje nie rzadziej ni co 10m. Wymagana rowgd
podiuzna jest okrdona przez wartiei odchylé rowndasci (przeswitowi pod faty), ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiardéw stanowcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw.

Wartadsci odchyley, wyrazone w mm, dla warstwécieralnej 8 nast¢pujace:

- 95% liczby pomiaréve6,0

- 100% liczby pomiaréve?

6.3.1.14. Réwn& poprzeczna.

Rowna¢ poprzecza nawierzchni naley mierzy¢ 4-metrovy fata i klinem lub przy ayciu specjalistycznego

automatycznego ugdzenia pomiarowego.
Pomiary nalgy wykona w kierunku prostopaditym do osi jezdni naz#tgm ocenianym pasie ruchu, nie
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rzadziej nk co 5m a liczba pomiaréw nie m®by mniejsza ni 20.
Wartadsci odchyla, wyrazone w mm, dla warstwécieralnej 8 nastpujace:

- w 90% liczby pomiaréw =6

- w 100% liczby pomiarow <9

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%. Pomiar nalsy
wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni zstotliwoscia podara w tablicy 9.

6.3.1.16. Rezdne wysokéciowe.

Z czstotliwosci podanm w tablicy 9 naley sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynikdw pomiaréw z Dokumetjta Projektowan. Rzdne wysokéciowe nawierzchni
powinny by zgodne z Dokumentacja Projektowantoleranci +1cm.

6.3.1.17. Uksztattowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancgg 5 cm.

6.3.1.18. Wygid warstwy.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sjran, deformacji, plam i
wykrusze.

6.3.1.19. Zicza podhtine i poprzeczne.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Whyniki tych bada sa podstavg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje ¢siZamawiajcy w obecnéci
Wykonawcy.

Miejsca poboru prébek do badwskazuje laynier.

Badania odbywaj si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Zakres bad@i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakei materiatdw

b) sktad mieszanki mineralno - asfaltowej
c) wskanik zag:szczenia warstwy

d) wolna przestrzgw warstwie

e) gruba¢ warstwy

f) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
g) szerokd¢ warstwy

h) réwnas¢ warstwy

i) rébwnags¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

K) rzedne wysokéciowe

[) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtane i poprzeczne,

0) wilasciwosci przeciwpglizgowe.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje siasrednich prébkach, ktérych wielké nie powinna by mniejsza
niz:
e wypehiacz - 2kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,
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e kruszywa o uziarnieniu powgj 8mm - 15kg,
» asfalt - prébkarednia z 3 probek ezciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, c, d, e wykonujersa prébkach érednicy 150mm wyeitych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przezymiera.

Inzynier ustala réwnie czestotliwos¢ wyciecia probek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje LaboratoriumnZawiagcego na prébkach pobranych i zagczonych
przez Wykonawe w obecnéci Inzyniera.

Roéwna¢ w profilu podiiznym pkt h pomiar eigly urzadzeniem okrédajacym wspétczynnik IRI lub na
odcinkach nie dlzszych nk 500m pomiar punktowy tati klinem.

Badania wymienione w pkt o - miarodajny wspétczyntarcia okrélajacy wiasciwosci przeciwpglizgowe
nawierzchni - pomiar gty przyczepk SRT.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, |, msprawdza lzynier.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaizzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek n@n powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezak laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

Podstaw do oceny jakéci robét & wyniki bada i pomiaréw w zakresie i ikzi okreslanych niniejszej
STWIORB.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentagrojektows, SST i poleceniami kyniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary z uwzgdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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koszt sporzdzenia recepty mieszanki,

koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepamgaiem wymaganych bafla

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem nidnlgch pomiaréw i sprawdze

zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie szé@ki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

posmarowanie lepiszczem krealei urzdzea obcych,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstwy podbudowy,

wykonanie paiczen podhwznych i poprzecznych

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

oczyszczenie i skropienie podbudowy,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmi@vadnic oraz innych materiatdow i ydzen
pomocniczych,

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\decii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne: Kruszywanteszanek mineralne asfaltowych i

powierzchniowych utrwalena drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techmé¢zNawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Wymagania Technicznatidhowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaghecyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.
27.

28
29

. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Cz$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco -Czs$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco -Czs$¢ 26: Sztywnaéd

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Czs¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Czs¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymanag - Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanaig - Czs¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanrag - Czs¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygaraa - Cz$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarsia - Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakd¥vanie, znakowanie i transport

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

30
31

Szczeg

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, 1997.
. Zeszyt 66,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgtth nawierzchni drogowyéh

IBDiM, Warszawa2004
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D-05.03.05.07— NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 |
WT-2 7 2010 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \ DRB) 53 wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego, w ramach rob6t anggh i towarzysacych
zwiazanych z zadaniem pn. ,Przebudowa drogi gminneydolnej w Lacucie oraz drogi wewttrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 T-2/Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego AC11S gr. 5cm aglerykonywa dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wazlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, kt6érego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulgator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwgieralnej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawmany),

IRI — (International Roughness Index)eahzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podimych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
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Ogoblne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowéaasfalt drogowy: — warstwieralna z AC 11S — asfalt drogowy 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaptonu, nie mniegn °C PN-EN 22592 230

4 Zawartg¢ skladnikow 1 gy o, PN-EN 12502 99

rozpuszczalnych, nie mniejmni
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubytd o 0, PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), nie wicej niz
6 Pozostata penet_rgcjg po starzeniu % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura_ nqkm_e_mq po starzeni oC PN-EN 1427 48
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartdg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp_. n@'l_mie_ni;? po starzeni oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 | Temperatura faml!mg;l Fraassa, ni¢ oC PN-EN 12593 8
wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa i wypetniacz powinny
spetnig wymagania:

- kruszywa grube - tablica 12 podana w WT-1 Kruszy010 — kategoria ruchu KR3,

- kruszywa drobne - tablica 14 podana w WT-1 Krusz2010 — kategoria ruchu KR3,

- wypetniacz - tablica 15 podana w WT-1 Kruszywd @6 kategoria ruchu KR3.

Sktadowanie kruszywa powinnogcsbdbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeadu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeiacza powinnpaelbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepsdasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-867221984 jest mniejsza
niz 80%, wzgtdnie, gdy spadek stabilpe prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przegheanych 48h w
wodzie o temp. 60° C (a ngghie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki raine-asfaltowej powinien Igy
stosowanyrodek zwekszapcy przyczepngx.

Srodek adhezyjny powinien posiadaprobat: Technicza lub Opink techniczg IBDIM.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
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okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w régnym czasie oraz spoin stanagych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emuls§ asfaltova wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej ik 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

2.6. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowd kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tzbR.

Emulsg asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ipét 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kilpglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, ktérej wydajn& musi zapewrd

zapotrzebowanie na mieszarn#o budowy realizowanej bez postoju spuzrozktadagcego i zagszczajcego.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych

sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skkadv zarobu) nie powinny lkiy wicksze od *

2%(m/m). Na wytwérni powinien kfywdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208-

Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniofjednostk notyfikowars powinna by dostarczona

Inspektorowi Nadzoru,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gilzenia czyszage,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataratdmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngi@rzewozé
w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.

Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeygozu
materiatdw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. Podczas transportu i postgjedpwbudowaniem mieszanka powinna lmabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie breeemt pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pikgi do wbudowania, powinna zapewfiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale (czas transpmitmatadunku do roztadunku musi gwarantowachowanie
temperatury wbudowania). Powierzchnie pojemniké@manych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnysianami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S — KR3), oraz wyniki badaboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w oha&ci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

» doborze sktadnikéw mieszanki,

» doborze optymalnej ikei asfaltu,
» okresleniu jej wkasciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalestosowd wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaneasw tablicy 2. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 3, 4.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadaos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3

TR Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm od da
16 100 -
11,2 90 10C
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,06: 5 12,C
ZawartGé lepiszcza, minimumh Bimins ¢
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimiezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstaic (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartasé
naley pomnayc¢ przez wspotczynnik? wedtug rownania:
2650
Pd

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania AC11S
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PN-EN
1310820 [48
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8, Vinin1.0
przestrzer 2x50 uderza p. 4 Vinaxa.c
Wowsp'oeﬁ?j:eze”'e C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8, VFByings
lepiszczer 2x50 uderze p.5 VFBiines
Zawartég¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8, VMA,
w mieszance 2x50 uderzé p.5 in4
mineralne
C.1.1,ubija PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na T przechowywanie w 40°C Z
dziatanie wody’ nu(ej, 2x§5 jednym cyklem zamtaania, ITSRyo
uaerz badanie w 25°
4 Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wagzahiku 1.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetntawarunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubis
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zag;szczenia
(%]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(viV)]

AC11S, KR3

50

>98

15+40

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinfgowadzé Zakladows Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie oljosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptcsci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania skladnikbw magynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wilie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz £2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowejety stosowa obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepnéé asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-0&72:1984, jest mniejszanB0%, wzgtdnie,
gdy spadek stabilai prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przegheanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastpnie wysuszonych) przekracza 10%odek adhezyjny powinien posiadAprobat Technicza lub Opink
techniczi IBDIM. Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien onétdozowany do asfaltu w
sposoOb okrdony w Aprobacie Technicznej lub wg zaléderoducenta, w ikziach okrélonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladseia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng lgyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy \§. tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuosy a najwgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltov Temperatura mieszanki [°

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadbiraktowana jako odpad produkcyjny.

Sposdb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca powinien deklarowarzydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warsteigralnej AC.
Odbywa s¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wyaragch w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),

- deklarowanie przydat§oi materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokutaofi projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatnéé
do przewidywanego celu.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclenic ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtae dla obgtej niniejsa specyfikacp warstwy scieralnej z AC stanowi warstwa podbudowy z AC
wykonana zgodnie z STWIORB D-04.07.01a PodbudoWwetanu asfaltowego.

Podtaze pod warstw scieralra z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwng® podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoibnie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 6

Tablica 6. Maksymalne nieréwea podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tad
4-metrowa lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw $cieralrg [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i wyhczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierdwnaci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podtaze.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usurg.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénz@ podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materid@ wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @edhaley skropt zgodnie z STWIORB D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstykych”. Powierzchnie czotowe wilazow, wpustéw itp.
urzadzen powinny by pokryte asfaltem.

5.5. Préba technologiczna
Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obegrio
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Inzyniera préby technologicznej w postaci prébnegmhkay ktéry ma na celu sprawdzenie zgadneviasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidiowa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslona w PN-EN 12697-
27.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obéchdénzyniera zostanie dostarczona przezyhiera do
Laboratorium Zamawiagego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektewecepi zachowujc tolerancje
podane w pkt 6.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac
prébny celem gcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem i wykonany co najmniej na
3 dni przed rozpogziem robét. Powierzchnia odcinka prébnego powinyaasic co najmniej 500 m2, a diugb
€0 najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia m¢dzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu oliggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze przed uleeniem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego powinncé lskropione lepiszczem. Ma to
na celu zwgkszenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i
zaleganiem wody mdzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1. W wypadku hj
ilosci pozostatego lepiszcza, np. powy 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltomeyge by konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapolsiptyntciu i powstaniu kati lepiszcza.

Zalecane iléci pozostajcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji powibgowykonane w iléci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/nT.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione przed ukladaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalesci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

¢ 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/m2,

2 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
¢« 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowasn na rozkladarce.

Przed skropieniem podbudowa powinnaé¢ byucha i czysta. Do skropienia naleuzywat skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaegsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podtze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégarganizacji ruchu.

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaeavynosi co najmniej 0,5h.

Wymagana wytrzymakd nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie
metod, Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowysolvdvarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”
(Zeszyt ,I" - 66, IBDiM). Badanie naly wykona w przypadku zaistnienia atpliwosci co do poprawnii
pofaczen migdzywarstwowych (sczepid warstw). Wytrzymalé¢ na scinanie naley bad& na probkach
odwierconych z nawierzchni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza né +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd\ie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomierniéotamych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgyclodatkiem obaajacym temperatwr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ Minimalna temperatura otoczenia [‘
przed przysipieniem do rob w czasie rob
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetntawarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana grubé L .
. . Wskanik zag;szczenia . .
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] ° [6(v/v)]

Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki

AC11S,KR3 5,C >98 1,5+4( ]

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej z@ozosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu
zgody przez layniera. Wykonawca nie nie rozpoczé produkciji, bez zatwierdzenia recepty laboratoryjne
Wytwoérnia musi zostia zaprogramowana zgodnie z zatwierdgorceps robocz. Nie dopuszcza sirecznego
sterowania produkgjmieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przysipieniem do uktadania wykonawca zobggany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujcego sposdb uktadania warstwy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Mieszanki mineralno- asfaltowe ina
rozktad& maszyn drogows z podwdéjnym zestawem rozktadeym do rozktadania dwoch warstw technologicznych
w jednej operacji.

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Zagzszczanie mieszanki powinnogsodbywa& zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
proébnym. Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kuérodkowi.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i
przy brzegach warstwy).

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofEado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £adzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny biyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze podhine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacze podtine uktadanej nagbnej warstwy, powinno yprzesunite o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podtuznego podbudowy.

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowd emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastycznér(ty pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Do uszczelniania krawdzi naley stosowa asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfilemy
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,metpda gosco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobaltécznych.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@unp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczr, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Tablica 9. Zakres bada pomiarow Wykonawcy zwizany z wykonaniem nawierzchni.
Lp. | Wyszczegolnienie bad | Czestotliwoi¢ bada
BADANIA MATERIALOW

1 U2|arn|en_|e kruszywa, zawa&npy{u, wskanik Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Razlej
. ptaskdci kruszywa grubego zanieczyszczen - s "
lekkie, jakaé pylu w kruszywie drobnym zmianie kruszywa okétenie jego kategorii
2. Uziamienie, jakece pyh_J, zawarté¢ wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniaczg
wypetniacz
3. Penetracja, t'emperat_uraqkrhienia i nawrot Jedno badanie dla dej cysterny
sprezysty polimeroasfali
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. ] T empeatura powietrz | 3 razy dzienni
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE.
5. T emperatura sktadnik¢ Dozor ciagly
6. Temperatura mieszar Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowyw
7. Zawartdé anarlrt]liJn'elrJ;;ﬁgj"en'e mieszanki Jedno badanie nai@e 500 Mg, nie rzadziej hraz dziennie
8. Gestas¢ strukturalna na prébkach Marshi Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamaneigg
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIL
9. Grubas¢ warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu o diugg 1000
10. Zagszczenie warstw 2 probki z kadego pasa ruchu o diugm 1000n
11. Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstw 2 probki z kadego pasa ruchu o diugm 1000n
12, Szerokd¢ warstwy 3 razy na odcinku diugoi 1000n
13. Rowna¢ podhiwzna nawierzhni Pomiar cagty kazdego pas
14, Rownas¢ poprzeczna nawierzct Nie rzadziej nt co 5m na kadej jezdn
15, Spadki poprzeczne warst 10 razy na 1km
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16. Rzedne wysokéciowe Na kazdej jezdni na osi i_kratzdziach co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych o 10n

17. Uksztattowanie w planie Na kadej jezdni na osi |_kraqd2|ach co 20m a na odcinkach
krzywoliniowych co 10r

18. Wyglad warstw Cata powierzchni

19, Ztacza podhane i poprzeczr Kazde zhcze

20. Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Pomiar cagty kazdego pasa ruct

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnyehktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wiaiwosci kruszywa.

Z czstotliwoicia podana w tablicy 9 natg kontrolow& kazdy rodzaj i frake dostarczonego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.2. Badania wiaiwosci wypetniacza.

Z czestotliwoscia podar w tablicy 9 naley kontrolowa dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny bggodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wiaiwosci asfaltu.

Z czstotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki powinny bygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscia podara w tablicy 9 naley kontrolowa& temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczawgniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatug mieszanki mineralno — asfaltowej natemierzy¢ i rejestrow& przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z sawdgtebra. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawart& asfaltu.

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 natg kontrolowa& zawarté¢ asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrasfialtu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobramepiejscu
wbudowania z nie zagzczonej mieszanki. Wielké prébki poddanej ekstrakcji nale przyja¢ zgodnie z PN-EN
12697-28. Badanie nmioa rownie wykona na prébce drednicy 150mm odwierconej z wonej warstwy. Wyniki
powinny by zgodne z zatwierdzarreceptug w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki jaktowe dotyczce pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikéw zawarfoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
[% m/m].

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopuszoc zalna odchytka
% m/m
1 ZawartG¢ ziaren 0 wymiarze >2mm +5,0
2 Zawart@¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3,0
3 Zawartdg¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2,0
4 Zawartd¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2,0
5 ZawartG¢ asfaltu +0,5

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale przeprowadzsi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnac¢bygodna z krzyw zatwierdzom, przy uwzgédnieniu tolerancji
podanych w tablicy 10.

6.3.1.8. Wiaciwosci mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Z czestotliwoicia podam w tablicy 9 naley okreSlac metod, hydrostatycza gestas¢ strukturalm probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjujeudowania.

6.3.1.9. Pomiar gruloi warstwy.

Gruba¢ wykonywanej warstwy naly okresli¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygych
probek. Grub& warstwy nie powinna liymniejsza od grubimi projektowanej.

6.3.1.10. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych probek z gstaicia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. OKenie gstaici naley wykona& metod, hydrostatycza.
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Wskaznik zagiszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powiniet hig mniejszy ni 98% zgodny z tabgl8.
6.3.1.11. Wolna przestraav zag:szczonej warstwie.

Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstasci strukturalnej i ohjtosciowej. Wolry
przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ jako srednia arytmetyczn z dwéch oznacze w % z doktadnécia do 0,1%
wg nasg¢pujacego wzoru:

p=0 Ts—w

o

Gdzie:
e P -wolna przestrzew zag:szczonej warstwie,

« (o - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3, @zoma w pikometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do reksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64 IBDIM, Arkusz 04,

e {sw-Oestas¢  strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowgjcm3,
oznaczona metachydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, sk 05

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadlggodna z wart@iami podanymi w tab. 8.

6.3.1.12. Szeroks warstwy.

Sprawdzenie szerokoi warstwy dokonuje siprzez pomiar bezgeedni tama miernicz prostopadle do osi
drogi z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Szerok& wykonanej warstwy podbudowy nie b r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz +5cm.

6.3.1.13. Réwn& podiwzna.

Pomiar réwnéci podtwnej naley wykona po dowolnym torze kalego pasa ruchu. Do oceny réweio
podtwznej na trasie zasadniczej nglestosowd metod profilometryczra, umaldiwiajaca obliczanie wskanika
réwnasci IRI lub ciagty planografem.

Do profilometrycznych pomiaréw réwhAc podiuznej powinien by stosowany spet umazliwiajacy
rejestragt, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu podianego o charakterystycznych didgach
mieszcacych sé w przedziale od 0,5 do 50m.

Wartdsci IRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné by
wigksza nk 1000m. Wymagana rowké podiuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktérych nie mgzna
przekroczy na 50%, 80% i 100% diugo badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyr&one w mm/m,
dla warstwyscieralnej § nastpujace:

- na 50% dtugéci badanego odcinkea2,9
- na 80% dtugéci badanego odcinka3,7

- na 100% dtugéri badanego odcinka4,6

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to naley wyznaczy wartg¢ miarodajma
bedaca sumy wartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Na odcinkach nawierzchni, na ktdrej nie zna wykona pomiaru metogl profilometryczn, Inzynier mae
zleci¢ pomiary réwnéci z zastosowanej innej metody réwnawe,j tj. planografu lub taty o dugoi 4m i klina.

W przypadku stosowania taty i klina pomiar wykongie nie rzadziej ni co 10m. Wymagana réwgiod
podiuzna jest okrdona przez wartiei odchylé rowndasci (przeswitowi pod faty), ktére nie mog by¢ przekroczone
w liczbie pomiardéw stanowcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw.

Wartadsci odchyla, wyrazone w mm, dla warstwécieralnej 8 nastpujace:

- 95% liczby pomiaréwe6,0
- 100% liczby pomiaréve?

6.3.1.14. Réwn& poprzeczna.

Rownas¢ poprzecza nawierzchni naley mierzyé 4-metrovy tata i klinem lub przy ayciu specjalistycznego
automatycznego ugdzenia pomiarowego.

Pomiary naley wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni naz#étgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 5m a liczba pomiaréw nie m®by mniejsza ni 20.
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Wartadsci odchylai, wyrazone w mm, dla warstwécieralnej 8 nastpujace:
- w 90% liczby pomiaréw =6

- w 100% liczby pomiarow <9

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%. Pomiar nasy
wykona w kierunku prostopadtym do osi jezdni zstotliwoscia podara w tablicy 9.

6.3.1.16. Rzdne wysokéciowe.

Z czestotliwosci podanm w tablicy 9 naley sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynikdw pomiaréw z Dokumetjta Projektowan. Rzdne wysokéciowe nawierzchni
powinny by zgodne z Dokumentacja Projektowantoleranci +1cm.

6.3.1.17. Uksztattowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.

6.3.1.18. Wygid warstwy.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

6.3.1.19. Zicza podhine i poprzeczne.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegahce warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.3.1.20. WiHaciwosci przeciwpdlizgowe.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi powinien bykreslony wspoétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym giagu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sidznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Dtugas¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
mozna wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéreacznice),
poszczegdélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym gliovym opdéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsgiomiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinnye by
mniejsze ni podane w tablicy 11. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach
do skrzyowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 11. Dopuszczalne wastb miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praptywem okresu
gwarancyjnego.

Miarodajny wspofczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni prqdvlcgzclzé ;:ral?::lz\i’:gecjh%?ony
60 km/t 90 km/t
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegbznic >0,4¢ -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone poboczp >0,36 -

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wyniki tych bada sa podstavg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje ¢siZamawiajcy w obecnéci
Wykonawcy.

Miejsca poboru prébek do badwskazuje laynier.
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Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bkedzie przy nich obecny.

Zakres badai pomiaréw kontrolnych obejmuje:

p) sprawdzenie jakei materiatéw

q) skiad mieszanki mineralno - asfaltowej
r) wskanik zag:szczenia warstwy

s) wolna przestrzéw warstwie

t) grubc¢ warstwy

u) gestas¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla
v) szerokd¢ warstwy

w) rownas¢ warstwy

X) réwnas¢ poprzeczna

y) spadki poprzeczne

z) rzedne wysokéciowe

aa) uksztattowanie w planie

bb) wyglad warstwy

cc) ztacza podhine i poprzeczne,

dd) wiasciwosci przeciwpglizgowe.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje siasrednich probkach, ktérych wielké nie powinna by mniejsza
niz:
e wypetniacz - 2kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,
e kruszywa o uziarnieniu povigj 8mm - 15kg,

» asfalt - prébkarednia z 3 probek ezciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, c, d, e wykonujersa prébkach érednicy 150mm wyeitych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przezymiera.

Inzynier ustala rownie czestotliwos¢ wyciecia prébek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje LaboratoriumnZawiagcego na prébkach pobranych i zegczonych
przez Wykonawe w obecnéci Inzyniera.

Rowna¢ w profilu podienym pkt h pomiar eigly urzadzeniem okréajacym wspétczynnik IRI lub na
odcinkach nie dizszych nk 500m pomiar punktowy tati klinem.

Badania wymienione w pkt o - miarodajny wspétczyntarcia okrélajacy wtasciwosci przeciwpdglizgowe
nawierzchni - pomiar goty przyczepk SRT.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, |, msprawdza lzynier.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nen powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawecy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezak laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@/B0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtam ® daty wyniki pozytywne.

8.1. Zasady posgpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

Podstaw do oceny jakéci robét s wyniki bada i pomiaréw w zakresie i ikei okreslanych niniejszej
STWIORB.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektova, SST i poleceniami lktyniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary z uwzdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt sporzdzenia recepty mieszanki,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepomgaiem wymaganych bafla

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem nidnlgch pomiaréw i sprawdze

— zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie széeki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne rozienie i zagszczenie warstwy podbudowy,

- wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych

— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

— oczyszczenie i skropienie podbudowy,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmi@vadnic oraz innych materiatdow i wdzen
pomocniczych,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

Szczeg

WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne: Kruszywanteszanek mineralne asfaltowych i

powierzchniowych utrwalena drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techmé¢zZNawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Wymagania Technicznatiddowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadila asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaghecyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwalg stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 20: Penetracja prébek szeennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco -Cz$¢ 23: Okrdlanie pagredniej wytrzymaltéci na rozciganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad& mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Cz$¢ 24: Odporné¢ na zneczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco -Czs$¢ 26: Sztywnaéd

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Czs¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorco - Czs¢ 34: Badanie Marshalla

. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek mineralno-asfaltowych

6tlowe Specyfikacje Techniczne 165




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

na gonco - Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

23. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyansig - Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

24. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyansig - Czs¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

25. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarsig - Cz$¢ 5: Mieszanka SMA

26. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganaia - Czs¢ 20: Badanie typu

27. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganrda - Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

28. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftonakdwanie, znakowanie i transport

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rova@awierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, 1997.
31. Zeszyt 66,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgltb nawierzchni drogowy¢h

IBDiM, Warszawa2004

164 Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnejordrogi wewatrznej

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23.32 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BR UKOWEJ BETONOWEJ
PROSTOKATNEJ O GRUB. 8i6 CM..

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacphirecznej (SST)swymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowatomowej na chodnikach oraz przadaia
zjazdow z brukowej kostki betonowej podczas ,Prziewy drogi gminnej ulicy Polnej w fagucie oraz drogi
wewretrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
- na chodnikach,- grué 6 cm
- na zjazdach wykonanie i przetmie istniegcej kostki betonowej o grulsa 8cm
- przelazenie wysokeéciowe ptyt &urowych na zjazdach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementiobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoneb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj s ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzugy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.4. Obrzere - element budowlany, oddziedley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

1.
a)
b)

2.

3.
a)
b)
4,
a)
b)
5.
1),
6.
a)
b)
c)

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa m® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, offlome w katalogu
producenta:

odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorhngf,
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdkoastrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwek
barwionej grubéci min. 4mm,
gatunek, w zateosci od wyghdu zewwrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

klasa:

klasa ,50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ab0 MPa,
klasa ,35”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej 735 MPa,

barwa:

kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklgmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattankirelonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku

wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
dhugé¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokgé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

grubéé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni s: 60 mm, 80 mm i 200 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukladania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat techniczm, wydary przez uprawniom jednostk
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiasamaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgyych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z passzymi wskazaniami:

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Diugos¢ Szeroka¢ Grubaié¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Rdéznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&gy00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukit Maksymalna whdstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

2.2.3 Wiaciwosci fizyczne | mechaniczne

. Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych

16¢€
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/mi
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . ; :
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.3.1 Wytrzymal& na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywanid nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania.

2.2.3.2 Trwaté¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawazietahiu normalnych warunkéw zewmznych
zachowuj zadowalajca trwatcs¢ (wytrzymatadé) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatacei na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

2.2.3.3. Odporng nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenig  Pomiar wykonany wg zat

normy (na szerokiej tarczyi
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mnd

(f;-’omiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

2.2.3.4. Odporn& na pglizg/paoslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgnigcie pod warunkiemze
ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/ludggowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzch

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waidd odporndci na pglizg/paslizgniecie, to naley
zastosowé& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartag¢ minimalra odporndci na
paslizg/poslizgnigcie.

2.2.3.5. Aspekty wizualne
1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowycmao®a zgodnie z zagznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaemch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza giwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wiaiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiryta b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodsé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nisiwazane za istotne).

3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medoyt warstwascieralna lub caly element.
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Jeli nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore:.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére molgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiiciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

1) ksztalt i wymiary powinny ldyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

- dlugsc i szerokaé + 3,0 mm,
- grubd¢ +5,0 mm,
3) mrozoodporn@: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednocZaie nastpujace warunki:
—  probki nie powinny wykazywgpeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
—  hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zamianych,
—  obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywicksze ni
20%,
4)  nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea straq wysokaci, nie powinna przekraczavartcci:
- 3,5mm, dla klasy ,50",
-  4,5mm, dla klasy , 35",
6) szorstkée, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag mniej nz 50 jednostek SRT,
7) wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny kieys, pknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie
elementéw powinny biyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikajv
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
-  rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
-  kolor wedtug jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w odcieniu
katalogu producenta tego samego koloru
—  przebarwienia dopuszczalne niekontrastoywopuszczalne kontrasto-we

przebarwienia na pojedynczej kostce | przebarwienia tego samego koloru
na poje-dynczej kostce

- plamy, zabrudzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wogqg
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchn
bocznych:

— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
wielkos¢ (dugasé i
szerokdc)

3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
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przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugaos¢ i gtebokasc)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala irfidp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova pod nawierzchni
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagjcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypiaskowej
—  piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
-  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nexechni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej ei szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaz@ wymagania
norm lub aprobat technicznych, wedhie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowegal, [16
- do wypetnienia dolnej egzci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskows 1:8 z materiatébw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rigdaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraweznikii obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek nglstosowd krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-

03/04 lub z betonu wibroprasowanego posigaigjo aprobattechnicza,

Krawezniki i obrzeza naley ustawiane na tawach betonowych, spehtiggh wymagania wg SST D-
08.01.0%08.01.02 ,Kravgzniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”.
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wiellsoi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny kyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaaqjojektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [(KX 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sig:

a) ecznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadza uktadajcych (uktadarek), sktadagych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukiadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek ntoa stosowéspecjalne naerzia trace (np. przycinarki, szlifierki z taray

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadéd wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowé@ sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [10] pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-00101Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem
podiaza” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektons

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zadznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowes podbudowie,
b) podsypce piaskowej rielonej bezpgrednio na podiau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym WP
> 35 wg [8].
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprae@mentowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikow i obrzery),
przygotowanie i rdzielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utaenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie m szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

Nookrwnhpk

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsive betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs, kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie, giib@rstwy 15.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom wisciwej SST, D-04.04.0604.04.03
~Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz(eekruszywa tamanego) [12],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcio materialty do wykonania obramaiwpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01:#0B.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruBo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Gruba¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Faktowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoéitczynnika wodnocementowego od 0,25 d§,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataedi nie byto na dtoniladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegpizg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeotpi@skowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaiczone przed rozpoegziem
wiazania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelda ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bygodne z dokumentagcjprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposokitadania i wytwérni kostek, ignier maze polece
Wykonawcy utgenie po 1 iwstpnie wybranych kostek, wyéznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matasmstomy, papitp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna¢byykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpezyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazép:)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powgj
koryteksciekowych §ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostk cieta,
przycinam na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakaiczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robOtwiaarycznie ut@ona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nedgrozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsg przeprowadzi za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmta prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkdtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, speinggym wymagania pktu 2.3 c),§)enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami waiflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoav zaleca si przygotowg w betoniarce, w sposOb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeilné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgomnowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zvwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgidnie nie wikszych nk co 8 m. Szerokid szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazgvywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposb wypetnienia szczelowinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a
-Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana
sztywndici podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowywdid szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymiskiem mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnt na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@®ymi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu natey przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywikDtygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #szej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogold€] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobattechniczn,
- certyfikat zgodnixi lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez liyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonayweech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawaech zewstrznych materiatdw prefabrykowanych (kraamikow,
obrzery),
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- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollmme w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob4t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. \k/)\g/ds;lciz;gr?lligl%c\lle Czestotliose bada Wartdsci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargfiezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, projektowanej grubiei £1

spadkéw i cech konstrukcyjnychw | cm
poréwnaniu z dokumentacpro-

jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodng z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -

projektowa roboczej

b) potaenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
c) rzdne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach cha- +1cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych

d) réwné¢ w profilu podiznym Jw. Nieréwndci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tat

czterometrow)

e) réwné¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy tat a
poprzecznym (sprawdzonadat powierzchni do 8 mm

profilowa z poziomnia i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraiz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metachiwelacji) projektowej do 0,3%

g) Sszerok& nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokai
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dot5 cm
liniowym)

h) szerok& i glebokase W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 1(

cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub decyzji lay-

niera
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6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiar6éw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wykrusze spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi cq
planie 25 mi w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnaéé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych wargoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-000Qymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00®@M@ymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhidr robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcéyni
- ewentualnie wypetnienie dolnejeézi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Isyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [10]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [fif 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frchodnika z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z¢gagzeniem,
- utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemispoaskiem

- pielegnacg chodnika,

- przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurene do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-EN-197-1: Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardhek, badanie i

ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxdmiki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat

11. ZAL ACZNIKI

Przyktady deseni ukladania betonowych kostek brylabm{wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodellke
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D 06.00.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D 06.01.01.01-36 PLANTOWANIE | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacghrecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z umocnieniem humusem poboczy ,Przebudoagi dgrminnej ulicy Polnej w tigcucie oraz drogi
wewretrznej nr ew. 238",

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w are 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z:
- Umocnieniem skarp i terenu humusem (za chodmnikgr. 10cm z plantowaniem i obsianiem teaw
kalibrowary,
- umocnienie skarp ptytamiarowymi na podsypce cementowo piaskowej
-monta i przetaenie ogrodze
- utozeniescieku prefabrykowanego na podsypce cementowo piesjkiopodbudowach jak w dokumentacii
projektowej
- odmulenie rowéw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepizergnictej i zwiazanej korzeniami idinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, amyitha w sposéb trwaty
zwiazala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlscchowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kzlach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porgiizy poszczegolinymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziema roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy éinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafytej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeows, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lukcieku.

1.4.7.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona iiritie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochierowow i sciekOw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Materialy do wykonania wlotu rowu do kanaliza§i deszczowej

Osadnik:
Dostosowany do studnig. 1200mm z klasy betonu C30/37

Kraty zabezpieczage:
Zgodnie z dokumentagprojektowa

2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalta¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobigych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki otrczowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej kraalzi skarpy do jej dolnej kragazi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgbni skarpy nabey
wykonywa: rowki poziome lub poddem 36 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,%101,0 m.
Ulozom warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabt (pobronowa) i lekko zagscic¢ przez ubiciegczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popesianie nasionami traw Blia

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbd¢aju podiea, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsian powierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt4)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaodh obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazadyt wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegnintuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfrl:1)2 z lepiszczem (np. emudspsfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i ergzj ilosci od 0,03 do 0,05
kg/nt.

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyrofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny byniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢ lvykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.7. Ukfadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wmocnienia skarp i rowéw:s
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— phyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnodsag:szczone do wskaika I =
1,0. Na przygotowanym podta naley utozy¢ podsypl¢ cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika k= 1,0. Elementy prefabrykowane nafauktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naleéy wypeinic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgothnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoines.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie panaictych miejsc nie powinna iywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocniea elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
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— réwndasci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny péeét mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndgci wypetnienia szczelin nadzy prefabrykatami - petnagdokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez humusowanie, obsianie,
m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
szt. (sztuka) wykonania wlotu rowu do kolektora &aracji deszczowej wg KPED 01.14

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia poboczy, skarp i rowéw przez humusoeastisianie trawkalibrowary
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i dna rowéw ptytami prefabrykowmantypu krata na wysoké 50cm od
dna rowu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1frumocnienia skarp rowéw ptytami betonowymi 50x50x8brebie wiotu rowu do kanalizacji
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,
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— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonania wlotu rowu do kolektora kemaaii deszczowej wg KPED 01.14 obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— zakup i utlgenie osadnika przy wlocie rowu do kolektora wg KPED14

— przygotowanie podia

— zamontowanie krat zabezpiecgajch
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknia. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggytiu. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powtrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyiz& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane phet Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D-06.02.01.12 Przepusty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORBa swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowamypod korom drogi, w ramach robdét drogowych
i towarzysacych zwhzanych z ,Przebudaywdrogi gminnej ulicy Polnej w kicucie oraz drogi wewatrznej nr ew.
238"

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej (SW¥IORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikacph techniczrg (STWIORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem robat:

- przepusty pod drogami z rur HDPE wraz z umociemiwlotéw i wylotéw

- przepusty pod zjazdami z rur HDPE wraz z umodaienwlotéw i wylotéw

- remonty istniejcych przepustéw w tym murkéw czétowych

- rowu krytego z rur HDPE pod chodnikami

- rozbidrka istniejcych przepustéw pod zjazdami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekeii obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogoviglgatuwzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobr
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclabrograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowany przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formspiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju
dostosowanego dwednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element sdacy do poiczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowa dulba zaciskajca zhczke, przy aczeniu dwédch odcinkéw
rur.

1.4.7.Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych zepust rurowy stalowy typu HELCORE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formgpiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju
dostosowanego dwednicy rury.

1.4.8. Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIA LY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatOw

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacprojektow i aprobad techniczm,

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SDRB oraz
Z aprobat techniczmn IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane gwriosci obwodowej SN8 (8kPa), oraz elemenigzice
rury, jak zhczki, paski zaciskowe lufruby, odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,
- Rury HEL-COR stosuje sido budowy przepustéw dla wszystkich klas abzen drogowych pod warunkiem
zachowania minimalnego naziomu, ktéry akaesic wg wzoru: Srednica / 8) + 20 (cm).
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Rury faczy sk za pomog stalowych ziczek opaskowych. W zaleosci od srednicy rury stosuje sirdézne rodzaje
ztaczek Rury HEL-COR produkowane & standardowych odcinkach 6 m, 7 mi 8 m.

sadana dlugéc ustalona zostata przez projektanta. Wszelkie skg#ycia do skarp wykonywane s producenta
dlatego te, bardzo wane jest okréenie w momencie sktadania zamowienia, wszelkitbtigych parametréw
geometrycznych rury, wielkeoi naziomu, klasy obaien, sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego.

Rury HEL-COR produkowaneg blach cynkowanych, alucynkowanych lub pokrytycrstwa polimerows
Trenchcoat w kigach. Zabezpieczenie antykorozyjne blach odbywavsiposéb cigly, a minimalna grubig
powtoki wynosi 42um.

Dodatkowe zabezpieczenie tzw. zbay system mina uzyské przez pokrycie powierzchni rury wargf\@00 um
powtoki malarskiej, Via — Coat epoxi lub Trenchdogt Odbywa sj to u producenta w wytwérni.— materiat,
stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiagiza wymaganiom PN-B-11111:1996 o uziarnieniu 0+20 lion0+31,5 mm,

— Material, stanowicy fundament pod rury zgodny z dokumerdagjrojektows — kruszywo tamane
odpowiadajca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0534m,

— Materiat do podsypki, fyska nédnego i zasypki przepustu: zgodny z dokumentpopjektowy - mieszanka
kruszywa naturalnego (posp6tka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0-20m

— Materiat na gurt betonowy zgodny z dokumentgmjojektova, z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-
1:2003,

— Materiat do wykonania umocnienia skarp na wldciylocie: zgodny z dokumentacprojektows: kostka
kamienna na podsypce cementowo-piaskowej, odpoydicedavymaganiom STWIORB D-05.03.01,

— Materiat do wykonania umocnienia dna rowu na veoevylocie, zgodny z dokumentagprojektows:
- kostka kamienna na podsypce cementowo-piaskowgjowiddajca wymaganiom STWIORB D-

05.03.01,
- beton C8/10, odpowiadgja wymaganiom PN-EN 206-1:2003,
— warstwa podsypkowa piaskowa odpowiadajwymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

2.2.3.1.Sktadowanie materiatow pod przepusty

Rury polietylenowe oraz z¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje sirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdsci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie mina wykonywa z podp6rkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duay
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym ptaie
nie powinien przekracze? lat.

Sktadowanie innych materiatdw pod przepusty powirodpowiadd wymaganiom norm i STWIORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpé&t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nt,

— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me te
by¢ wykonywany ecznie),

— zurawi budowlanych samochodowych,

— betoniarek,

— beczkowozoéw,
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Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewracd uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w STWIORB, instrukcjach producentéow lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezdyniera.

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania ze spegun wyszczegélnionego w STWIORB
podanych w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@igaogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatéw pod przepusty

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mw przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wkcej nz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpadgudiozszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagijprojektows i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w
zakhcznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robot obejmayj
. roboty przygotowawcze,
. wykonanie wykopoéw,
. wykonanie fundamentu pod rury, z mieszanki kyusztamanego 0/31.5mm stab. mech gr. 30cm,
. wykonanie gurtow betonowych,
. wykonanie podsypki pod rury, z posp6tki 0/20ngm 15¢cm,
. ulazenie rury na podsypce i gurtach w odcinkach, wyrjeyah pokczenia kolejnych dwoch rur adzka,
stabilizacja przepustu zgskiem ngnym,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnhienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robdét natg, na podstawie dokumentacji projektowej, SORB lub wskaza
Inzyniera:

AOOPAWONPE

ustalt lokalizacg robét,
ustalt dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustlganych wysokaiowych,
usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
Nalezy korzyst#g z ustalé STWIORB D-01.00.00 w zakresie nierlmym do wykonania robét
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno By zgodne z dokumentacjprojektova. Dobér sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé& do rodzajow gruntu, odipsci robét i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadavymaganiom okrfgonym w STWIORB D-02.00.00.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.
Szeroka¢ wykopu powinna b§ na tyle dua, aby umeliwiata doktadne zagszczenia fundamentu, podsypki,
tozyska n@énego i zasypki.
5.5. Gurt betonowy
Gurt betonowy nalyy wykon& na wlocie i wylocie przepustu. Nalewykona go z betonu C20/25
i powinien by wykonany zgodnie z dokumentagjrojektows, o wymiarach 1,0x1,0x0,5m.
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Dopuszczalne odchyitki dla gurtu betonowego wynpsz
a) r@nice wymiaréw w planie:
+2cm,
b) réznice rzdnych wierzchu:
+0,5cm.
5.6. Fundament z kruszywa tamanego
Fundament nalyy wykona na catej dlugéci przepustu, z kruszywa tamanego o uziarnieniul(s-3nm i
grubaci warstwy 30cm. Kruszywo powinno odpowigdagymaganionPN-EN 13242:2004.
Wskaznik zag:szczenia fundamentu z kruszywa niezemby mniejszy ni >0.98 wg. normalnej proby Proctora.
Szeroké¢ fundamentu w przekroju poprzecznym przepustu poavity zgodna z dokumentacjprojektova
i powinna wykracz&poza obwdd przepustu na szergkmwng potowiesrednicy zewartrznej przepustu.
Dopuszczalne odchytki dla fundamentu z kruszywaaosy
a) r@nice wymiaréw w planie:
+2cm,

b) réznice rzdnych wierzchu:
+0,5cm.

5.7. Podsypka
Podsypk nalezy wykona na catej dtugéci przepustu, na fundamencie z kruszywa tamanego.
Podsypk nalezy wykona z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoétka) odpdejicej wymaganiom PN-EN
13242:2004, o uziarnieniu 0+20mm i o grgbiovarstwy réwnej 15cm.
Podsypk nalery zag:sci¢ tak aby wskanik zag:szczenia nie byt mniejszy ni>0.98 wg. normalnej préby
Proctora.
Ostatnie 5cm warstwy podsypki najeutozy¢ luzno tak, aby karby przepustu moghe sv niej swobodnie
zagkbi¢, umazliwiajac petrg wspotprae rury z fundamentem z kruszywa.
Szerokd¢ podsypki w przekroju poprzecznym przepustu powinytazgodna z dokumentacprojektowy.
Dopuszczalne odchyiki dla podsypki wynasz
a) r&@nice wymiaréw w planie:
+2cm,

b) réznice rzdnych wierzchu:
+0,5cm.

5.6. Utazenie rur przepustu

Ulozenia rury na gurcie i na podsypce nrglelokond& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Przepust ztpony z dwoch lub wikszej liczby rur powinien mie polaczenia ziczkami poszczegdinych
odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— utazeniu na tawie zczki,
— potaeniu na ziczce dwoch ssiednich kacoéw rur,
— zamkngciu zlaczki,
— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejsimipowinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na gurcie, po uprzednim poteniu odcinkOw rur poza gurtem, naje
sprawdz¢ skutecznét pofaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peldia w czasie
zasypywania przepustu. Najetego dokon& za pomoa tozyska nénego przepustu. taysko néne przepustu
nalezy zag:sci¢ tak aby wskanik zag:szczenia nie byt mniejszy#0.98 wg. normalnej préby Proctora.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30cm ponad garkrawedz przepustu powinna kywykonana z
mieszanki z kruszywa naturalnego (pospétka) odpdagiaej wymaganiom PN-EN  13242:2004
0 uziarnieniu 0+20mm.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnocaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubiei maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia 0,98,

— ze sprawdzaniem gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczelaiajego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
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wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 matyonsateriat zasypowy powinien odpowigda
wymaganiom okrdonym dla zasypki gruboi 30cm. Pozostat czs$¢ nasypu mena wykong
z materiatéw okrdonych w STWIORB D-02.00.00.
Zagszczenie warstw zasypki wokot i nad guralezy wykonywa lekkim sprztem zagszczajcym (ptytami
lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania mialmej, wymaganej zasypki nad gunie dopuszcza &i
zag:szczania mechanicznegadiim sprztem.
5.8. Umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wyloie przepustu
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuena wykona& z kostki kamiennej gr. 10cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5cm, odpowiag®j wymaganiom STWIORB D-05.03.01.
Umocnienie na rowu przy wlocie i wylocie przepustalezy wykona z:
- kostka kamienna gr. 10cm na podsypce cementowdgigs gr. 5cm, odpowiad@a wymaganiom

STWIORB D-05.03.01,

- beton C8/10 gr. 10cm, odpowiadegq wymaganiom PN-EN 206-1:2003 (dopuszczalnznio@
wymiaréw w planie: £ 2 cm, dopuszczalnenite rzdnych wierzchu: + 0,5 cm),

- warstwa podsypkowa piaskowa gr. 5cm odpowigzdaj wymaganiom PN-EN 13242:2004
(dopuszczalne gice wymiaréw w planie: + 2 cm, dopuszczalneniée rzdnych wierzchu: £ 0,5
cm).

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z przedmiarem robét.

Do robét wykaiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istojeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyské wymagane dokumenty, dopuszeraj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikatyodrgici, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykoné wilasne badania wdeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2,
— sprawdzi cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona® w czasie robét
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Cestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 A lraz . .
dokumentagj projektovwg projektowej
2 Wykonanie wykopé Biezaco Wg pktu £
3 Wykonanie gurtéw, fundamentu i podsypki Bieo Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepus Biezaco Wg pktu £
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 Wykonanie rob6t wykaczeniowycl Ocena cigta Wg pktu £

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje 8i za wykonane zgodnie z dokumerdagprojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobagany jest do ich uswgia na wlasny koszt.
Odbidr jest maliwy po spetieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.
8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fundamentu, podsypki i gurtéw.

Odbiér tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- rozbiérka istniejcych przepustow pod drag zjazdami
— oznakowanie robat,
— wykonanie niezizinych rob6t ziemnych,
— przygotowanie podia,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatopracsu,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
— wykonanie przepustu z fundamentem, gurtami, yuds utozeniem rur, zasypk
— wykonanie rowu krytego z fundamentem, gurtargdgypk, utozeniem rur, zasypk wykopami,
— wykonanie umocnienia skarp i dna rowéw na wldoieylocie przepustu z piejnacja umocnienia, zgodnie z
dokumentagj projektows,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznejspecyfikacjach
powiazanych z niniejsgSTWIORB,
— odwiezienie spezu,
— wszystkie inne czynioi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejijecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmdnych i zwdzanych hydraulicznie materialbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - ¢ 1. Wymagania, wkeiwosci, produkcja i zgodrié (W okresie
przegciowym mazna stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykly).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D-07.00.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.02.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.02.01.41 USTAWIENIE SEUPKOW Z RUR STALOWYCH DL A ZNAKOW DROGOWYCH
D-07.02.01.44 PRZYMOCOWANIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH DO

GOTOWYCH St UPKOW

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef( ORB) s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas ,Przebudowy droghgejiulicy Polnej w Lacucie oraz drogi wewdtrznej nr ew.
238"

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolisitdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
i odbiorem:
— ustawienia stupkéw z rur stalowych 60mm dla zmakidogowych,
— przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowgehpysredniej pokrytych fok Il generacji wykonanych
w obwddce aluminiowej) do gotowych stupkow.
- wykonanie barier chodnikowych

1.4 Okreslenia podstawowe
Staly znak drogowy pionowy - sklada zilica, tarczy z uchwytem mogdavym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnloawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest Inaka.
Tarcza mee by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo allbminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewjggini jaka¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia e znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskomgz z naniesian tresciq,
wykonaim technilg druku sitowego, wyklejare transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

Uchwyt montagowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczommgd korozj, sttgcy do zamocowania w
sposo6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyjeadasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdeaym).

Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataen wysggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie olgieri zmiennych i statych dziatajych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowankrese do 3 miesty od daty produkciji.
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Znak udytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drbglzenagazynowany przez okreszaly ni 3 miesjce
od daty produkgciji.

Pozostate okréenia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolng”1pk.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadila swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadaprobat technicza wydara przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeragpstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarazegdtowe informacje odéomie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczma zgodra z obowhzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B20 (C16/20) wg PN-B-06250:128@rnatywnie stosowanorme PN-EN 206-1:2003 za zged
Inzyniera. W takim przypadku nai¢ odnosé sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym natywie.
Zbrojenia stalowe naly wykona& zgodnie z normy PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentowayaleykona
na gkbokai¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona& zgodnie z dokumentacj projektowa
uwzgledniajajca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iWSORB, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nigleaprojektowd i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgliajace strefy
obciazenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
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Parametry techniczne konstrukcji uzal®mne @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazildci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach makgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieadmdwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich
przypadkach nafs stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].
Wyrodznia sk trzy kategorie biernego bezpieasewva dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajca energii (NE).

Rury

Rury g 60 powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakoepnej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggni¢¢, zwalcowd i
naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezatithytk + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciccie i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPNzH-84023-07:1989, lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigith.

Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrugejsporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiafc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuapych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengbuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie&a kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5 Tarcza znaku

Trwatosé materiatdw na wpltywy zewdtrzne
Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petm odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 19¢




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytn korozg elektrochemiczs
- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie okig, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
- instrukcg montau znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
- instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwaksi zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczn — 12
lat.

Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatdbw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]

Wytrzymatai¢ na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymata¢ na obcizenie| kKN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatlceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m Y20 %  odksztalcenig

stopier Cm chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredhi | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zady¢ | P3

przewiercone zzadnegd

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic n
konstrukcjach wysignikowych
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Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- Tarcz znaku naley wyposay¢ w poziome profile usztywniage wykonane z ksztattownikéw aluminiowych oraz
w profil aluminiowy opasagy znak wykonany zgodnie Z normami
PN — EN 755 — 9:2004, PN — EN 755 — 2:2001, PN /BBl - 1:2001

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bngwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6w§é wynosi 1 mm/m

- poziome profile usztywniage lub przymocowane do tylnej powierzchni profientazowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdgHli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powitaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-C—-81523:1988 oraz
PN-C—-81521:1976 w zakresie odpartiona dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6 Znaki odblaskowe

Wymagania dotyagce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowe].

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdisvymagania okrdone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczeg6lnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typarycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspdtczynnika odblasku R’(cd-? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54 [29], uwywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspétaiyrodblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanyeh,
wyjatkiem biatego, nie powinien bymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub
typu 2, zgodnie 2z publikacjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(3) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie techniallaeflanej
foli. W przypadku @éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminan@ji i wspohkrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspditczynnik odblasku R’ g | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 >180
- Z0ltej > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B if- typ 1 typ 2
wspéirzdne chromatycznimi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0tte] B=0,27 3=0,16
- Czerwonej B>0,05 B=>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brazowej , 0,09>3>0,03 | 0,092B > 0,03
- Pomaraczowej 3>0,17 B>0,14
- szare) 0,18>820,12 | 0,18>3>0,12
*) wspOtrzedne chromatycznioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dys, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspbtrzzdne chromatyczniai punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢hyéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwysttpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviaé jej odlczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragre profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubdici blach

Sprawdzenigruba mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,45 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8i20 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubdsci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskd@ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyhptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apondane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlnf podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokigm sitowym wynosgz + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgteyklejania wynosz + 2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muss¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t cm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnigtfienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekaogielkosci okreslonych ponke;j.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Obowigzujgcy system oceny zgodft

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
[30] wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiaggm jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajova deklaract zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu
Z aprobat techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeghnie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoin na
korozje w czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompodiau.
Prefabrykaty naley uklada& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm mydzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaterialéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt' d.
3.2 Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruaapoistym,

- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha rodkr

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.
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4 TRANSPORT
4.1 Ogdblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonywania robét

0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB0D0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od
krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goampowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy
lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wrizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i dokladnie zagcic
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengdpowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyctdzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkiumaliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyyrownane z doktadrgia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usurac i miejsce wypetnd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsi
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop na&fe zasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
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zagzszczeniem gruntu.
5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni i utwardzonego pobocza, niegedj niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegti umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@idych sé poza
koroma drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchgnierenu nie wicej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6 Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitwiajacy jej przesuricie
lub obrdét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zalecasbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace

informacje:

- numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

- mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny Kty wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici
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widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dwicksza ni 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnacbpizsza od wymaganej trwalad znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania log pkt 6.
6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw beinowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, #tynier
moze zwolnk go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie |3 badania zPowierzchng zbad&
powierzchni wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementéw W uzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
dostarczonej liniatéw z czujnikiem, zgodne Z
partii wyrobow | suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
Przeprowadzi uniwersalnym| punktu 2

Sprawdzenie
wymiarow

przyrzadami pomiarowymi |uk
sprawdzianami (np.

liniatamii

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci
dostarczonych wyrobéw i materiatbw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

7 OBMIAR ROBOT

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary znakdw,

wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngwd punktem 21 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfegy
- poprawné¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubséci blachy ze specyfikagj
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7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka) znakéw drogowych.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB mBO®O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgagjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakoéw i wybraa grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t p
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- rozbiérka starego oznakowania pionowego,

- okres gwarancyjny 60 miesiy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

10 NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton -- @& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowzelbetowe i spgzone — Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe —&alenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie
PN-EN 12899-1:2005 - State pionowe znaki drogow@zes¢ 1: Znaki state
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PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN — EN ISO 1461:2000 - Powtoki cynkowe nanoszamstal metoglzanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -- ymagania i
badania

PN-EN 10240:2001 - Wewetrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych — Wymaganitydzce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkownizahtomatyzowanych

PN-EN 485-4:1997 - Aluminium i stopy aluminium —aBhy, tdmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw
walcowanych na zimno

PN-EN 755-9:2004 Aluminium i stopy aluminium —Bx, rury i ksztattowniki wyciskane — @& 9: Tolerancje wymiaréw i
ksztattu ksztattownikow

PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium —Bx, rury i ksztattowniki wyciskane — Wiasém mechaniczne

PN-EN 755-1:2001 Aluminium i stopy aluminium —Bx, rury i ksztattowniki wyciskane — Warunki tecbane kontroli i
dostawy

PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowe — Oznaczanie augor powtok na dziatanie mgty solnej

PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe — Badanie odpé@inmowtok lakierowych na dziatanie wody oraz ozreate
nasikliwosci

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery — Oznaczanigbgici powtoki

PN- EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe — Drogemaki informacyjne o zmiennej #i@ — Cz$¢ 1: Norma wyrobu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemWa/magania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe — Czs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe — Wymagania

EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przezd oy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

D-07.01.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01.35 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAM |
GRUBOWARSTWOWYMI (MASY CHEMOUTWARDZALNE STRUKTURALN _E)
- LINIE Cl AGLE (KRAW EDZIOWE | SEGREGACYJNE)

D-07.02.01.36 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAM |
GRUBOWARSTWOWYMI (MASY CHEMOUTWARDZALNE STRUKTURALN _E)
- LINIE PRZERYWANE (KRAW EDZIOWE | SEGREGACYJNE)

D-07.02.01.38 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAM |
GRUBOWARSTWOWYMI (MASY CHEMOUTWARDZALNE STRUKTURALN _E)
- STRZALKI | INNE SYMBOLE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef( BORB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego podczas ,Przebudowy drognigepiulicy Polnej w Lacucie oraz drogi wewdtrznej nr ew.
238"

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolisitdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
i odbiorem:
- oznakowania poziomego jezdni materiatami grubgweswymi (masy chemoutwardzalne strukturalne) 4elin
ciagte (kravedziowe i segregacyjne),
- oznakowania poziomego jezdni materiatami grubstweswymi (masy chemoutwardzalne strukturalne) 4elin
przerywane (krawdziowe i segregacyjne),
- oznakowanie poziomego jezdni materiatami grubstveswymi (masy chemoutwardzalne strukturalne) ielim
skrzyzowaniach i przéjiach.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraigsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z

oznaczeniem okéeonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segreguge, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalfgromadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
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1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki giace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaygb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséveiegowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdtd@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowessetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 .Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenkiadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéeg2y sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktadé sie z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten
moze byt typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steiektym, w celu uzyskania widzialfm
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paxigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpgélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia whasrgi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshi w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zedzgt sk czas schriia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtawvosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaat® barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 mieskcy lub do czasu zakazenia robo6t.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniearunki
postawione w rozposzizeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zn@aki€E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédinoaprobat techniczia.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakow@ tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hwudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okémnym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM [Wreadlytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinieadac od producenta, aby oznakowanie opak@weteriatbw do poziomego
znakowania drdg bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
— nhazwe i adres producenta,
— dat produkgciji i termin przydatrimi do wycia,
- mas; netto,
— numer partii i dag produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aproksatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, f@ dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEflg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloaitwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z Rozpoadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigeh (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towaagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-20066gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst&go powinny umdiwia¢ naktadanie ich
warstwg grubagci od 0,9mm do 5mm — masy chemoutwardzalne stosewarzimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno —, dwu — lub trojsktadnikowymieszanymi ze
solm w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchaiprzez natrysk. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwga i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych ok#taja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawart@g¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyetig@ powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zZnalinia cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podndéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnveidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporné¢ na woad, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymal§egdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nagé sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxyaac stopied hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien sktaglaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezizgakowaniu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsigo powinna byokrelona w STWIORB. Konieczrig jego wycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsldea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egpnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nglerzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3 Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét,
powinien wykazé sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
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— sprztu do bada, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4 TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiteosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigech opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne ngléransportowéa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcharekterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalerzewozt krytymi $rodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodnPN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuchusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mana wykona& przedznakowanie, stoag;
sie¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozposgzenia Ministra Infrastruktury
[7], STWIORB i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczors
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane@dnge z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi
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Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé réwnomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podida]jl na drodze malowarki. B6 materiatu zuayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycl wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy zyciu urzadzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaseklanymi z ew. materiatem uszorstagim. W
przypadku mniejszych prac, wiek® wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczca rodzaju spregtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halgrzed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniovg betonu
metod, frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidopozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchné znakowan umy woda pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadtgprimer) w iléci przez
niego podane;.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barmitej podczas prowadzenia robét budowlanych,
nalezy stosowé materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm.

Czasowe oznakowanie poziome powinng kykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykovaa
nalezy stosowa tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszczawgtacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakoie to po ich zakiczeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw, scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Besowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok$ka sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materiatow o trwatd
diuzszej nk 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6la naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaoia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okresytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspé@ilne chromatyczriwi
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieo6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniegodtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone ) 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

0,36 / >
0,35

TN S
N

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczriai x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biategjpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspoétczynnika luminandimaze by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DO] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosdia

oznakowanigwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 100 med fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynda@silla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
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- biatej, co najmniej 100 mcd fix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- z06ltej, co najmniej 80 med Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGY.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym), barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd nf Ix*
- 76ltej, co najmniej 200 mcd frix™

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi na koniec okresu gwarancyjne(m 36 miesacach)dla barwy biatej,
co najmniejL00 mcd m? Ix™*

6.3.1.4. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakdSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgakiét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s§, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita ha oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyszenie w STWIORB wymagania szorsigodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigks#ej szorstkeci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg
przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywagdvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wart€ci na starcie, a nszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, mass@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jdi mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaiay.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wainna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanieeny przydatrigi materialdw do poziomego
oznakowania droég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaéo jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniewaloczndgci
w dzien, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdse oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekragzaasu gwarantowanego przez producenta, zgm
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scium znajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 21%




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubosé¢ oznakowania, tj. podwyszenie ponad géra powierzchnie nawierzchni, powinna wynosé
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,06m.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudastwowego przeprowadza
przed rozpooziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrdae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektovs i zakicznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymer maze
zlecik wykonanie bada
— widzialncsci w nocy,

— widzialncici w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényedtug metod okésonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwacsé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuggksza wiarygodng
wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o&teich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggach i kranedziowych wewwtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnepgosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowsa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasamdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika legdkowdci i wspétczynnikéw luminanc;ji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ naleey wykona minimalnie 11 pomiaréw. W kalym z mierzonych punktéw
nalezy wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdw luminancji w odlegioi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Wartos¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SORB, nastpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
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— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowalacznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu skrgwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier maze zlecé
wykonanie badawidzialnagsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lubi@gacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
wymaga dla oznakowania poziomego.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatéw do L
znakowania przy sktadowaniu miesace 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa
Lp. Wiasciwose Jednostka| Wymagania Klasg
Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix* > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd nt’ Ix* > 150 R3
Wspdbtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd ni? Ix? >150 R3
- 0Mej med ni® Ix* | > 100 R2
Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsi po wykonaniy mcd m? Ix™* > 100 R2
barwy biatej
Wspotczynnik odblasku Rdla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
\?vania Wilgotnegogod 14 do 30 dr?ia po med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

21¢




BIK-KOPCZYK Rzeszow Przebudowa ulicy Polnej orandi wewretrznej

Lp. Wiasciwosée Jednostka| Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku Rdla

grub_owgrstwowego struktu_ralnego oznak O cd i Ixt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- 70ltej - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - = 0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
Wsp6tczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania nowego wagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m’i |X'1 > 160 Q4
- z0He] med m* IX > 100 Q2
Wsp6tczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla

oznakowania eksploatowanego i

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m’i |X'i >130 Q3
- z0He] med m* IX >80 Q1
Szorstk@¢ oznakowania eksploatowanegp wahil
SRT > 45 S1

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesgtach: skala LCPG >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektow i

zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nasgpujacym

warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dhugds¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugi@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7 OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, 0znakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przyjtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatlem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naljedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SOTRB.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny dla dla oznakowania grubowarstwowego wynosi 36 miegicy.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w STWIORB w przypadku zaukeaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowa i zalcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

— uporzdkowanie terenu.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy d

3a.

4a.

ba.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjimgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe @& 1. Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowadiag. Wiaciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  glizgu/palizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zakcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruigki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndgci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62(Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakéveubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadi02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 08.01.01.12. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH O WYMIARACH 20X30 CM
NA tAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem kragnikéw betonowych 20 x 30 cm na fawie betonowe] Eadcrobét
zwiazanych z ,Przebudowdrogi gminnej ulicy Polnej w kitucie oraz drogi wewttrznej nr ew. 238”.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
robét zwhzanych z:

- wykonaniem tawy betonowej z betonu C12/15,

- ustawieniem krawznikéw betonowych 20 x 30 cm z betonu C25/30 naddvatonowe).

- wykonanie w-wy odsczapcej piaskowej o gr. 10cm

- wykonanie poszerzenia podbudowy z kruszywa tamar@63 stabilizowaneg mechanicznie o glabo
20 cm na warstwie odszapcej piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daiet,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyerce materiatow.

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- krawezniki betonowe Ual1/20/30/100 BN-80/6775-03/04,
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- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki,
- kruszywa tamanego 0/63,

- beton asfaltowy.

2.3. Wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalti wymiary
Ksztalt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vaygnipodano w tablicy 1. Wymiary

kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczaldehytki wymiarow kravgznikdw betonowych podano
w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

| :
"

Rys. 1. Wymiaiawe kraveznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikow, cm
kraweznika kraweznika | | b h c d r
U a 100 | 20 30 3-7 12 -15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoweierzchni i
krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powiprzekraczawartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikéw betonowych

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne

krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- giebokas¢, mm, max 6
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2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkd. Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiladek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréb@,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé
kraweznika.

2.4.4. Betoni jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kragnikow
Do produkcji krawgznikdéw nalezy stosowa beton C25/30 w§N-EN 206-1.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:

- nasikliwoscia, ponizej 5%,

- Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@¥ mm,

- mrozoodpornécia F 150 i wodoszczeldoia, W8

2.4.42. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5" wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nzye przechowywéa w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zziwesmi innych asortymentéw, gatunkéw i
marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna b§odmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsydk zaprawy cementowo-piaskowej powiniert by
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej j82,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna
by¢ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraimiki nalezy stosowad beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1

3. SRZET.

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot.

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowe

b) wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu.

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nzj pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki nalezy uktad&
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniengsbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywazmaoprzewozi
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpada wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerolk@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag;szczenia dna
wykonanego koryta pod tawpowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ftaw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemezga wykona& w
szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie krawgznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kresmikéw

Swiatlo (odlegi@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinna &po ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym. Ustawienie krekmikow
powinno by zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kegnikOw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o gail®do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeln zapraws cementowo-
piaskova. Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOipid’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kragenikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikow betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.Sprawdzenie wydl
zewretrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
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wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugd i glebokadsci uszkodzé nalery
wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementovezyaprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrgy. Sprawdzeniedtéw prostych w nartach elementéw wykonujeesi
przez przytagenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchylek z doktadioia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie witdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeraiovykopu
wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumengagrojektows. Profil podiwzny gérnej
powierzchni tawy powinien kiyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynosic + 1 cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w czterech dowolnie wybranych punktach (jeden puakkady odcinek wykonanej
tawy). Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szeroksci projektowanej.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae Sprzez przytéenie w czterech punktach (jeden punkt nadya
odcinek wykonanej tawy), trzymetrowej taty. Péwét pomiedzy gorm powierzchni tawy i przytazona tata nie
moze przekraczal cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zag:szczenie taw badaesiv czterech przekrojach (jeden przekrdj nadkeodcinek wykonanej tawy).
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowan&grunku nie mee przekracza+ 2 cm wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kramikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio +1cm;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej gtagzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm,

c) réwndgc¢ gornej powierzchni kragznikbéw, sprawdzane przez przyknie w czterech punktach (jeden punkt na
kazdy odcinek ut@aonego krawznika), trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gormy powierzchm
krawgznika i przytazom fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugzye wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@fnagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.2. 0Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkteéy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m kraymnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudoaani

- wykonanie koryta pod tay

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betod2/T5,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraynikbéw zapravi,

- zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m kradnika betonowego z poszerzeniem przylegtego pasaurdo 3m:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudosani

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betod2AT5,

- wykonanie warstwy z betonu asfaltowego dl@cm i szerokéci 50cm,

- wykonanie poszerzenia podbudowy z kruszywzalaego 0/63 gr. 20cm,

- wykonanie warstwy odszapcej piaskowej o gr. 10 cm,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragznikow z betonu C25/30 na podsypce cementowo-piaskow
- wypetnienie spoin krayznikdw zapravi,

- zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie batiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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Nogahkow

©®

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

10.2.
17.

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&wnzapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélig pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndteado nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie i
ocena przydatnici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych ERIP, Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.03.01.21 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O WYMIARACH 30 x 8 cm.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghrecznej (SST)swymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego podczas ,Przebudowy drogi gminnej
ulicy Polnej w Lacucie oraz drogi wewtrznej nr ew. 238”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w are 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
betonowego obrza o wymiarach 30x8 na tawie z oporem oraz regablagsokaciows istn. obrzey .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokaa;ji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lg” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
-~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy zastosowaobrzea wysokie — Ow w gatunku 1.

W zalezncsci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
sie na:

Przykiad oznaczenia betonowego okezehodnikowego o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:

obrzee Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymperyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzera 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obggepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementow powinny ldByréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraczaartcci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze
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Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklegstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrze chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm w¢ksza nk szerokdéé obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton C25/30 wg PN-EN 206-1.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B-
20 wg PN-88/B-06250 spetnigje nastpujace wymagania:

- nasikliwo$¢ > 5 %

- mrozoodporn&é F — 50

- wodoszczelng W — 8

Podsypka cem.-piaskowa 1:4
Mieszanka cementu wg PN-EN-197-1 i piasku wg PNeB4®2 dla piasku zwyktego w stosunku 1:4 i wody viny P
EN-1008

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprt do ustawiania obrzezry

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (fawa)

Podtaze pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayaéu lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrze od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je zapraw cementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petm gigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolold’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtcbokaosci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeédaitéw prostych
w naraach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie lktownika do badanego na i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionychhki 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdbpuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

niwelety gérnej ptaszczyzny ob#ze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
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wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny
na petr glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(M0/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- rozbidrleistniejacych obrzey
- wykonanie nowej podsypki i tawy
- ponowne ustawienie obrage
- wykonanie Kkoryta,
- roZcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycEwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofdlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D 10.01.05.01-03 — Regulacja wysosmowa urzadzen uzbrojenia podziemneqo

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikamjhhiczne $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét przy regulacji wysokciowej uradzer uzbrojenia podziemnego w ramagtrzebudowy drogi gminnej ulicy
Polnej w Lacucie oraz drogi wewatrznej nr ew. 238",
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét aganych z regulagjwysokaciowa urzadzen
uzbrojenia podziemnego:
- Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych kanalizdeszczowej, sanitarnej lub ogélnosptawnej,
- Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw woglpmivych i gazowych,
- Regulacja pionowa wpustéw ulicznych
- zanezpieczenie dodagu rui ochronn
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST agodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wynméayagolne” pkt.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce Robo6t
Og6lne wymagania dotygze Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt. 1.5.
2. Materialy
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.1. Zaprawa cementowa
Stosowa zapraw cementow z dodatkiem hydrobetu zgogla wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.
Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw MgBR19701.
3. Sprzt
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolnet. gk
Roboty wykonuje i recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu
4. Transport
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagigne”
4.1. Transport materiatow
Transport cementu powinien dggodny z norrm BN-88/6731-08
Transport kruszywa nie odbywa sig dowolnymisrodkami transportu.
Transport wody beczkami lub cysternami.
Transport gotowych elementéw zgodnie z zalecen@ptducenta.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M@OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblvkt. 6.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustal¢ receptug. Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kgdnych studzienek z doktadéwa do 4mm.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie regulowanych wdzen uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzgimhdzonych

obok nie powinno bywieksze od 4mm.

7. Obmiar Rob6t

Jednostk obmiarowy jest:

« 1szt. (sztuka) regulowanej studni.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgeyojektovs i SST, jeeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozayte.
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9.

Podstawa ptatndci

Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni obegmu;j

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

oznakowanie robdét,

rozbiorke (odkucie) nawierzchni wokét istnigjych uradzei uzbrojenia podziemnego,
odwiezienie gruzu,

przygotowanie mieszanki betonowej

regulacg wysokdciowa wlazow uradzei uzbrojenia podziemnego,

pielegnacg,

pomiary i badania.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — karaaljna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betonaapraw.
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5.
6
7
8
9
1

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budovejpfPrzechowywanie i transport.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-06250 Beton zwykly.

. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetonowe Wymagania techniczne.

0. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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