TEMAT :
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
instalacja centralnego ogrzewania

OBIEKT :
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
ADRES :
tancut, ul. Jézefa Pitsudzkiego 9"C”,
dz. nr ewid. gr. 3753/1 obreb 1 Miasto tancut
INWESTOR :
Miasto tancut
Pl. Sobieskiego 18, 37-100 Lancut
Imie i nazwisko podpis
Obracowat mgr inz. Stanistaw Falkowski
P Upr. UAN-II1/7342/7/92

JAROSLAW wrzesien 2014r




45231100-7 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikami technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowa instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robo6t zwigzanych z budowa instalacji centralnego ogrzewania wystepujacych w obiekcie
objetym kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycz-

nymi.

1.4.1 Instalacja ogrzewcza wodna.
Instalacje ogrzewcza wodna stanowi uktad potaczonych przewodoéw napetnionych wodg instala-
Cyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wy-
miennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony za-
worami od zrédta ciepta.
W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skladac si¢ z czgsci wewngtrznej i czesci ze-
wnetrznej

1.4.2 Czg$¢ wewngtrzna instalacji ogrzewczej.
Instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obslugiwanym budynku. Czg$¢ wewnetrzna instalacji
ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi te czgs$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrédta ciepta.

1.4.3 Czg$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej.
Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przy-
padku, gdy zrdédlo ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parame-
trow czynnika grzejnego.

1.4.4 Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

1.4.5 Instalacja ogrzewcza systemu otwartego.
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potaczenie z atmosfera
przez otwarte naczynie wzbiorcze.

1.4.6 Instalacja centralnego ogrzewania wodna.
Instalacja stanowigca cze$¢ lub catosc¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego bu-
dynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.4.7 Woda instalacyjna (czynnik grzejny).
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zama-
rzania wody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

1.4.8 Zrodto ciepta.
Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolek-



torami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.9 Cisnienie robocze instalacji, prob (Iub poper).
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) prze-
widziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.10 Ci$nienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najniz-
szym punkcie instalacji.

1.4.11 Ci$nienie probne, pprsbne.
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnos$ci.

1.4.12 Ci$nienie nominalne PN.
Cisnienie charakteryzujace wymiary 1 wytrzymalos$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesie-
nia réwnej 20°C.

1.4.13 Cisnienie robocze urzadzenia.
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zain-
stalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

1.4.14 Temperatura robocza, tro, (1ub toper).
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projekto-
wej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

1.4.15 Srednica nominalna (DN lub d,).
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowna $rednicy rzeczywistej (dla
rur - Srednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milime-
trach.

1.4.16 Nominalna grubos¢ $cianki rury (ey).
Grubos¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rdwna rzeczywistej gru-
bosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.4.17 Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geo-
metrig rur. Jest on wyrazony zalezno$cia:

gdzie:
d, $rednica nominalna zewngtrzna,
en nominalna grubos¢ $cianki.
1.4.18 Znormalizowany wspolczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego.
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwna stosunkowi
nominalnej srednicy do nominalnej grubos$ci $cianki.
d n

SDR =—
€

n
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

UWAGA: relacja migdzy S 1 SDR jest nast¢pujaca:

SDR =2S +1



1.4.19 Temperatura awaryjna, t, (lub t.,) - dla instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucz-
nego.
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabez-
pieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ prze-
kroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.20 Trwato$¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.
Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwato$ci instalacji od ci$nienia i
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania. aprobat technicznych. Przyjmuje si¢ ja
przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy
w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodoéw z two-
rzywa sztucznego moze wystepowac sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin.
Dhuzsze okresy awarii mogg spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z prze-
wodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy
2.1. W obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rurociagi:
— rury stalowe bez szwu wg normy PN-H-74219 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-
H-74244,
— rury miedziane o ztaczach lutowanych kapilarnych wg PN-EN 1057
2.2 Grzejniki stalowe panelowe
2.3 Zawory odcinajace przelotowe o polaczeniach gwintowanych
2.4 Zawory odcinajace przelotowe kotnierzowe.
2.3 Zawory grzejnikowe termostatyczne
2.3 Otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowe;j

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy
uzyciu dowolnego sprzetu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z na-
stepujacych maszyn i sprzetu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— weciagarka reczna,

— spawarka elektryczna,

— palniki 1 butle do spawania gazowego

— sprezarka,

— gwintownica do rur

— obcinarka do rur.
Sprzet montazowy 1 Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Projektu.



4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

4.1. Transport rur przewodowych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni 1 zabezpieczone przed przesuwa-
niem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transpor-
tu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych 1 kotnierzo-
wych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy prze-
dziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowa-
nych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1. Zakres wykonywanych rob6t obejmuje:
— demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania
— wykonanie przewodow instalacji c.o.
— montaz grzejnikow.
— wykonanie odcinka sieci cieplne;.

5.2 Zasady montazu rurociggdéw i podstawowych urzadzen

5.2.1 Wymagania ogdlne.
Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wta-
sciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadze-
nia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzie-
lonych od tych przepisOw w trybie przewidzianym wart. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne;.

5.3 Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych.

5.3.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach za-
faman przewoddéw mozliwos$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uktadania od-
cinkow przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie,
a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

5.3.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)



usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego wy-
konane sg rury.

5.3.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych 1 w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

5.3.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacji).

5.3.5 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (prze-
wody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.

5.3.6 Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

5.3.7 Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

5.3.8 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacjg.

5.3.9 Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukltada¢ zachowujac stata odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszacg 8cm (+0,5cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej §rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych
przewodow.

5.3.10 Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas
z lewej (dla patrzacego na $ciang).

5.3.11 W przypadku pionow dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wyko-
na¢ od strony pomieszczenia.

5.3.12 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

5.3.13 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

5.3.14 Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny co naj-
mniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow doprowadzonych do roz-
dzielacza i jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewnetrzne;j
najwickszego przewodu przyltaczonego co najmniej o 10 %.

5.4 Podpory

5.4.1 Podpory stale i przesuwne

5.4.1.1 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow 1 wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

5.4.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i1 trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

5.4.1.3 Maksymalny odstep migdzy podporami przewodoéw podano w tablicach 11 2.



Tablica 1

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica Przewd6d montowany
Materiat nominalna rury Pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 1,5
(stal weglowa zwykta); DN25 2.9 22
stal odporna na korozjg; DN32 3.4 2,6
DN40 3.9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,S
DNS8O0 5,2 4,0
DN 100 5.9 4,5

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Tablica 2

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna

Przewod montowany

Materiat pionowo" inaczej
rury
m m
1 3 4 5
miedzZ - zlacza DN12 i DNI15 1,6 1,2
lutowane kapilarnie; DN 18 2,0 1,5
miedz - ztacza DN22 2,6 2,0
zaciskowe; DN28 2,9 22
DN35 3.5 2.7
DN42 3,9 3,0
DN54 4.6 3,5
DN64 5,2 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpor

5.4.2.1 Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpoér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w "pesz-
lu") osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

5.4.2.2 Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linig falista w plaszczyznie rowno-
legtej do powierzchni przegrody na ktorej przewod jest uktadany.

5.4.2.3 Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.5 Tuleje ochronne

5.5.1 Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a



przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.5.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne potgczenie rury.

5.5.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,
b) co najmniej o lcm, przy przejsciu przez strop.

5.5.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto Scm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze $ciany powi-
nien by¢ oslonigty tarczkg ochronna.

5.5.5 Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeliona materiatlem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

5.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej
(szczelnos$ci ogniowej E izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementdéw, zgodnie z roz-
wigzaniem szczeg6lowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.5.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej po-
ziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczel-
nosci i wodoszczelnos$ci, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

5.5.8 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z roz-
wigzaniem szczegdlowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.5.9 PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego prze-
wodu.

5.6 Montaz grzejnikow

5.6.1 Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptasz-
czyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

5.6.2 Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwos$ci jego odpowietrzania.

5.6.3 Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do §ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

5.6.4 Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych
1 mocowac dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

5.6.5 Grzejniki cztonowe zeliwne i stalowe nalezy montowa¢ na wspornikach $ciennych i mocowacé
dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5 czlondéw grzejnika
zeliwnego 1 nie wigcej niz 7 czlonéw grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i je-
den uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowig grzejniki sktadajace si¢ z dwoch cztonow, ktore nalezy
montowac na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

5.6.6 Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gltadkie nalezy mocowac stosujac jeden wspornik na Im
dtugosci grzejnika, lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik. W grzejnikach wielorzg-
dowych wsporniki powinny podtrzymywac najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastoso-
wac co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy.

5.6.7 Konwektor nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.

5.6.8 Grzejniki rurowe gladkie w uktadzie pionowym nalezy mocowac do §ciany przynajmniej
w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami.

5.6.9 Grzejniki mozna montowac na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac odpo-
wiednio wymienione powyzej zasady.

5.6.10 Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowaé w
tym kanale zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegoétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.



5.6.11 Wsporniki, uchwyty 1 stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlane;j
sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.6.13 Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna laczy¢ krzyzowo (zasilanie 1 powrot po prze-
ciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposob taczenia
jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi (np. cztonowy grzejnik sktadajacy si¢
z wigcej niz 20 czlondw), jezeli jest to technicznie mozliwe.

5.6.14 Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakoncze-
nia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast
grzejnika nalezy zainstalowac¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatgzkami grzejniko-
wymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to be-
dzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpo-
wietrzniki miejscowe.

5.6.15 Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposéb
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek 1 naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te sa prowadzone.

5.6.16 Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow rozdziel-
czych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.

5.7 Montaz armatury

5.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

5.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

5.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak zeby byta do-
stepna do obstugi i konserwacji.

5.7.4 Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.7.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projek-
tem technicznym.

5.7.6 Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamo-
cowania.

5.7.7 Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gat¢ziach powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napehianiu instalacji woda naptywata "pod grzy-
bek". Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach.

5.7.8 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na pode;j-
sciach piondéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umoz-
liwienia oprozniania poszczeg6dlnych pionow z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powin-
na by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w spo-
sob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno-
snych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.7.9 Kazdy pion o wysokos$ci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci
23 kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20+25 grzejnikow, powinny by¢ wyposazone w
armature¢ odcinajaca z armaturg spustowa, montowang na podejsciu przewodu zasilajacego i po-
wrotnego.

5.8 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewcze;j.

5.8.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow
roznicy cisnienia, nastawy montazowe zawordéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termo-



statycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu 1 badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.8.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obli-
czen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

5.8.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawie-
nia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

5.9 Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodow i innych elementow instalacji.
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementdéw instalacji wykonanych
ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie 1 w sposob okreslony w projekcie technicz-
nym instalacji.

5.10 Izolacja cieplna

5.10.1 Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie
izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) s3 nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktorym
znajduje si¢ grzejnik przytagczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni
podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslo-
nych przewodow.

5.10.2 Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

5.10.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
proéb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przezna-
czonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot pro-
tokotem odbioru.

5.10.4 Material z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostania-
jacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

5.10.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste 1 nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozli-
wos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.10.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie do-
puszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cemen-
tem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka an-
tykorozyjna.

5.10.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoce-
niem.

5.10.8 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia

6. Kontrola jakoSci robot

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

Sprawdzenie 1 odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi
w p. 10.

6.1 Badania odbiorcze

6.1 Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej. Szczegoto-
wy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca



z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (6.2), odpowietrzenia (6.6),
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia 1 temperatury (6.8), zabezpiecze-
nia przed korozja wewngetrzng (6.10), zabezpieczenia przed mozliwosciag wtérnego zanieczyszczenia
wody wodociggowej (6.12).

6.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

6.2.1 Warunki wykonania badania szczelno$ci
6.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowa-
niem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.
6.2.1.2 Jezeli postgp robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw cze-
sciowych.
6.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych insta-
lacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwos$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.
6.2.1.4 Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia probnego.
6.2.1.5 Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta lub Zrédto cie-
pta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
6.2.2 Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimna.
6.2.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czgs¢) podlegajaca bada-
niu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywacé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Pod-
czas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.
6.2.2.2 Przed napelieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne 1 nie wyptu-
kanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich za-
wory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez r¢czne otwieranie zawordow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwieraja-
cym zawOr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
6.2.2.3 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie po-
trzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napelniania 1 uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia
go do instalacji.
6.2.2.4 Nalezy od instalacji odtagczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza 1 inne rury zabezpie-
czajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przepono-
wym, nalezy odlaczy¢ kociot od instalacji.
6.2.2.5 Po napetnieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtaw-
nic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnos$ci.
6.2.2.6 Instalacje lub jej czes¢, ktora po napelnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wy-
stepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez' zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajagcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpo-
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wietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimaliza-
cji skutkow korozji.

6.2.3 Przebieg badania szczelno$ci woda zimna.
6.2.3.1 Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wy-
posazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.
6.2.3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy mi-
nimum 150mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;:
a) 0, 1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
6.2.3.3 Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przecieckow wody
lub roszenia.
6.2.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujac jego wartos¢ w naj nizszym
punkcie instalacji.
6.2.3.5 Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicy 3.

Tablica 3

Badanie odbiorcze szczelnos$ci woda zimng — ci$nienie probne instalacji grzewczej

Rodzaj instalacji S.p OSOb. quez— Rodzaje urzadzen odbierajacych |Cisnienie probne w na nizszym
Lp. .. pieczenia insta- . . .
lub grzejnika lacji ciepto punkcie instalacji
- - - - bar
a) dowolne, z ograniczeniami P.” + 2 lecz nie mniej
Instalacja zgodnie wynikajacymi z wlasciwej pol- niz 4 bary
0grzewcza o obli- [z wymaganiami: Sl.(le_] normy lub aprobaty tech-  |(wezownice grzejnika ptaszezy-
1 czeniowe] tempe- PN-B-024 13 nicznej Znowego nalejy przed zalaniem
raturze zasilenia [lub b)grzejniki plaszczyznowe jastrychem, podda¢ badaniu
t;< 100°C IPN-B-02414 (z wlasciwym ograniczeniem szczelnosci na cignienie p,” + 2
temperatury) lecz nie mniej niz 9 bar)
g;srf:;g Za o obli- Zgodnie z qd— dowplng, z ograniczen.iam.i
2 kezeniowej tempe- pow1edn1rpl . W}-/n-lkaj acymi z wlasciwej pol- 9
aturze zasilenia |VYmaganiami Sl?le] normy lub aprobaty tech-
100<t, < 120°C normatywnymi [nicznej
dowolne, w zakresie wynikajacym
Instalacja . z wlasciwej pollskiej-normy lub
ogrzewcza o obli- Zgoslme z Qd— aprobaty tech.nlczn'e]f w tym w
3 kzeniowej tempe- pow1edn1m1 . szczegélno§91 gr;ejplklz 15pr"
aturze zasilenia |y maganiami a)z rur gladkich i ozebrowanych, ’
L > 120°C normatywnymi stalowych,
! b) tasmy promieniujgce
c) z rur zebrowych zeliwnych
") ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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6.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) 1 nie powinno wystepowac promie-
niowanie sloneczne.

6.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot ba-
dania okres$lajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakoniczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatyw-
nym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta ba-
daniem szczelnosci.

6.3 Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewcze;.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odtaczona),
- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napeienie instalacji wodg oraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wlasciwy jest poziom
wody w naczyniu,
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkni¢tym — sprawdzi¢ czy ci$nienie poczat-
kowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i roznicy ci-
$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.
Po pierwszym napeieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka ko-
nieczno$¢) nie nalezy jej oprézniac, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania
naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wy-
konywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wo-
dy powinno odbywac si¢ do zbiornika retencyjnego. jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z
inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy

6.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji ogrzewcze;j
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na porownaniu jakosci wyko-
nanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas
odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej.
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automa-
tycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢
przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego'). Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cig-
glego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowie-
trzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac "na dotyk" czy grzej-
niki 1 przewody nie s3 zapowietrzone.
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Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej.
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne od-
gatezienia przewodow, przewody zasilajace 1 odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty 1 odpowia-
dajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktdérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto-

$ci ci$nienia 1 temperatury.

6.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych war-
todci ci$nienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

6.8.2 Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania
z kotla na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknigtego z naczyniem wzbior-
czym przeponowym.

6.8.3 Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9 Badania odbiorcze poprawnos$ci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji ogrzewczej

6.9.1 Prowadzenie badania

6.9.1.1 Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne bu-
dynku spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowac¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbio-
ru.

6.9.1.2 Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

6.9.1.3 Badanie dziatania 1 szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta,
w miar¢ mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie prze-
kraczajacych parametréw obliczeniowych.

6.9.1.4 Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

6.9.1.5 Podczas badania dzialania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich pota-
czen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszyst-
kie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytyw-
ny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

6.9.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnos$ci
na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instala-
cje¢ taka mozna uznac za spetniajacag wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli W czasie trzy
dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

6.9.1.7 Zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelnos$ci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploata-
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cyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetienia instalacji woda w funkcji ci$nie-
nia 1 $redniej temperatury wody w instalacji.

6.9.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajagcy wyniki badan. Je-
zeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powin-
na by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w naste-
pujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewngtrznej za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
+0,5K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci ],5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odezytu +0,5K.

c¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniaja-
cych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow zapew-
niajacych doktadnos¢ odczytu +£0,5K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad
podioga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odleglo$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5m, a odlegtos¢
migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg ter-
mometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomia-
ru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce
grzejnikowej, na sSrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przy-
tozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, je-
zeli zostata ona nalozona fabrycznie.

6.9.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

6.9.3.1 Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w
projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
a) = 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) + 2 K w pozostatych przypadkach.

6.9.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci
dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych warto$ci temperatury dziatania grzejnika.

6.9.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢
dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur poda-
ja wykresy regulacyjne dla okreslonych typoéw grzejnikow.
Nalezy przyjmowac¢ nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od warto$ci wynikaja-
cych z wykresu regulacyjnego:
a) woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:
- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury:+1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o
2K.

6.9.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewcze;.

6.9.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji.
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
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- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od warto$ci z wy-
kresu regulacyjnego o wiecej niz =1 K, przy temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego niz obliczeniowa i nie wyzszej niz £6°C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz +6°C,

6.9.4.2 Przebieg oceny efektow regulacji.
Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego po-
lega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach
wydzielonych obiegow o zroznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; porow-
naniu zmierzonych warto$ci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla
aktualnej temperatury zewnetrzne;j,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:
- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rgka "na dotyk"

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c¢) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnos$ci wen-
tylacji itp.),
d) skontrolowaniu spadkow cis$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i porownaniu ich z warto-
sciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach
+10 % obliczeniowego spadku cis$nienia,
e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych galeziach na wszystkich roz-
dzielaczach.

6.9.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji.
W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeplywow
wody w poszczeg6lnych obiegach wody i przez grzejniki,
- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wiel-
kosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidlowe wyko-
nanie elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do
ogrzewania itp.)

6.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej Badania odbiorcze
zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac
zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wyma-
ganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokol. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11 Badania odbiorcze natgzenia halasu wywotanego przez prace instalacji

0grzZewczej
Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez pracg instalacji ogrzewczej polegaja
na sprawdzeniu, wedlug PN-B-O2151, czy poziom dzwigku halasu w poszczegdlnych po-
mieszczeniach, wywotanego przez dzialajacag instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ pro-
tokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
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powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupeknianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbg-
dne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa dokonane jest w
sposOb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem woda z
instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na pola-
czeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociaggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spel-
niajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewcze;.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordéwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ potaczenia pompy,
¢) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodnos$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hata-
sem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt nega-
tywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponow-
nych badan.

6.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

6.14.1 Badania armatury odcinajace;j
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
¢) poprawno$¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl nega-
tywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponow-
nych badan.

6.14.2 Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa.
Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
¢) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl nega-
tywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponow-
nych badan.

61.14.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdze-
nie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatoréw),
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c¢) poprawno$¢ 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury (regulatorow),

d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i1 funkcjonowania regulatorow podczas ruchu probne-
£0,

f) plomb na regulatorach (jezeli sa wymagane),

g) poprawnos$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl nega-

tywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponow-
nych badan.

6.15 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementoéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji 1 dokumentacj¢ techniczno - ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementow nalezy spo-
rzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa dla budowy wezta cieplnego sg jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem ro-
bot.

8. Odbidr robot

8.1 Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wy-
konanie elementow tej instalacji.

8.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywa-
ne przez innych pracownikow.

8.1.3 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie 1 wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy, czystos$¢ bruzdy, w przypadku odcinka pionowe-
go instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem, w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem, w przypadku odcinka instalacji w przegro-
dzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c¢) wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewoddéw czesci wewngtrz-
nej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji
- wymiary wewngetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osa-
dzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

8.1.4 Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wy-
konania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtlowego wykonania instalacji. W pro-
tokodle nalezy jednoznacznie identyfikowac¢ miejsca 1 zakres robdt objetych odbiorem.

8.1.5 W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.
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8.2 Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1 Odbidr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci insta-
lacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przykiad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych pod-
togi, wgzownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem,
uszczelnien przej$s¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie nie-
mozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

8.2.2 Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicz-

nego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

8.2.3 W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem tech-
nicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w od-
powiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.2.4 Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wy-
konanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik nie-
zbednych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainsta-
lowania elementoéw lub lokalizacje czgs$ci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do
protokétu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych.

8.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy po-
nownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbior techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej
8.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu naste-
pujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz ba-
danie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrédto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje
zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, prze-
ptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje 1 spetnienie wymagan rozporza-
dzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z oszczednos$cia energii.

8.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupet-
nieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe 1 przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

18



h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wyko-
nano instalacje,

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcj¢ obstugi instalacji.

8.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowied-
nich punktach specyfikacji technicznych, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budo-
wy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbiorow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

10.3.4 Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z poda-
niem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5 Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowa-
nia, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami ele-
menty instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarzni¢ciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

10. Przepisy zwigzane

10.1Normy

PN - EN 1057: 1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okraglte bez szwu do wody i gazu
w zastosowaniach sanitarnych i grzewczych.

PN-EN 1333: 1998  Elementy rurociaggéw. Definicja i dobor PN

PN-EN 10242: 1999+A1 :2002
Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wy-
miary, tolerancje 1 oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.

PN-ISO 7005-1: 2002 Kohierze metalowe. Kotierze stalowe

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje Terminologia

PN-87/B-02151102 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budyn-

kach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach
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PN-87/B-02151103  Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. [zola-

PN - B-02413

cyjnos$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos$¢ akustyczna elemen-
tow budowlanych. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania

PN - B-02414: 1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-02421 :2000

zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowyrru. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytaczanych do sieci cieplnych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urza-
dzen. Wymagania 1 badania przy odbiorze

PN-B-02423:1999+Ap1:2000

PN- 76/B-02440

Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania 1 badania przy odbiorze
Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-10720: 1999 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodorruerzowych w instalacjach wodociggo-

wych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN -C-0460 1: 1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakos$ci wody dla kottow

wodnych i zamknigtych obiegow cieplowniczych

PN -C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakos$ci wody
PN -90/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i ba-

PN-89/H-02650

dania
Armatura i rurociagi. Cis$nienia i temperatury

PN-H- 74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219
PN-85/H-74242

PN-79/H-74244
PN-70/H-97051

PN- 70/H-97050
lowania
PN- 70/H-97052

PN- 71/H-97053
PN- 79/H-97070
PN-77/M-34030
PN-92/M-34031
PN-88/M-42303
PN-88/M-42304
PN-85/M-53820
PN-83/M-53850

PN-83/M-53852

PN-M-69012:1997

PN-65/M-69013

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zarood-
pornej

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogblne wytyczne

Ochrona przed korozja. Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do ma-

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

Termometry elektryczne. Czujniki termometrow termoelektrycznych. Ogolne
wymagania 1 badania

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikow (rezysto-
réw) termometrycznych

Spawane potaczenia kro¢cow i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
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PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali wgglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

PN- 75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociaggdw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-O1270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania

BN-66/2215-0 1 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania 1 odbioru weztow cieptowniczych. — COBRTI INSTAL Warszawa.
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