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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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ZBIOR WYMAGAN, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU | JAKOSCI WYKONANIA ROBOT, W
ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
OCENY PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT

1. Wstep (czescogodlna)
1.1. Przedmiot

Przedmiotem opracowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w budynku przedszkola.

1.2. Zakres opracowania

Szczegbtowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniuzgodnie z prawem zamodwien publicznych i realizacji oraz rozliczania robdt
w zaméwieniach publicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z instalacjg oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w
budynku.

Prace obejmuja:
- wewnetrzne linie zasilajace,

rozdzielnice elektryczne,

instalacji oswietlenia awaryjnego,

instalacji oswietlenia kierunkowego,

instalacje ochrony od porazen pragdem elektrycznym.

Szczegbdtowe rozmieszczenie urzadzen precyzuje dokumentacja techniczna.
1.3. Wykonanie przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan
podanych w niniejszejspecyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdéwienia muszg by¢
realizowane w uzgodnieniu zinnymi wykonawcami. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ sukcesywnego
udostepnienia frontu roboét oraz réwnolegte wykonywanieprac z innymi wykonawcami. Wykonawcy
majg obowigzek koordynowac realizacje prac.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace poszczegdlnych materiatéw, ich przechowywania i sktadowania
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji

oraz odpowiednichaprobat technicznych lub swiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.
Wykonawca powinien dostarczyé¢ i wykorzysta¢ wytgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materiaty i



elementy konstrukcyjne.Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg potrzebne do robdt, byly zabezpieczoneprzed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i
wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroliprzez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy wpunktach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatdw i urzadzen, ich typy i symbole, a
znajdujace sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robdt, sg przyjete ze wzgleddéw poziomu szczegdtowosci wykonania w zakresie spetnienia
Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktaddéw instalacyjnych z nimi
powigzanych.

Dobodr urzadzen zostat opracowany na podstawie charakterystyk technicznych i oblicze. Minimalne
warunki oraz parametry techniczne opracowano w oparciu o dobrane urzadzenia.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnegowptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinienodpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci zawartych w
projekcie organizacji robét, zatwierdzonymprzez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadamiokreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianymumowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét musi by¢ utrzymywany w
dobrymstanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu douzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach,Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciemsprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu, Srodkéw transportu i sposobu transportowania
stosowanych materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystniena jakosc¢ i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Szczegbtowy zakres robdt objetych ofertg jest opracowany w przedmiarach opartych o technologie
KNR,KSNR i kalkulacje indywidualne.

5.2. Instalacja

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podtgczone do instalacji odpowiadaty normom
przedmiotowym.



Jezeli w instalacji wspétpracujg urzadzenia réznych producentdw, dostawcy tych urzadzen powinni
dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢
zawarta w certyfikacie jednostkicertyfikujacej.

5.3. Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na obcigzalno$é pragdowa oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajéw kabli i ich
stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych.

e tory przesytowe nalezy prowadzi¢ odrebnymi trasami od innych instalacji elektrycznych,
zwtaszcza elektroenergetycznych do 500V, w odlegtosci co najmniej 10cm;
e ekrany oraz ztacza linii wspdtosiowych nalezy izolowa¢ na catej trasie linii;

Doktadna specyfikacja przewodow - na schematach rysunkowych poszczegélnych instalacji

Przewody powinny by¢ uktadane:
e (Catosc¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, dotyczacymi
instalacji elektrycznych;
e Przewody powinny by¢ prowadzone w odpowiednich rurach ostonowych i korytkach
kablowych przeznaczonych dla okablowania systemoéw niskopradowych;
e Przejscia przez $ciany/stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ masg
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci $ciany/stropu;

5.4. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajgco bezpiecznych (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanatykablowe). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i
miejsca montazu. W razie potrzebynalezy zastosowadésrodki dodatkowej ochrony mechanicznej, np.
pokrywy zabezpieczajgce koryta kablowe.

5.5. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen i zaktécen, urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowanew miejscach, w ktorych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanienie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie
srodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

6. Instalowanie
6.1. Postanowienia ogolne

Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robét powinien:
e zapoznac sie z projektami i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;
e zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp.
bedacych w posiadaniuinwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robét.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:
e sporzadzong w taki sposdb, aby wykonawca mégt dokona¢ prawidtowego montazu;



e posiadajgcg co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiajgce przewidziane rodzaje
i rozmieszczenie wszystkichurzadzen;
e posiadajacg schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne potaczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

e stosowac sie do wskazowek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

o modyfikowaé zatozenia projektu technicznego systemow tylko
w uzgodnieniu z projektantem iinwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego
wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przezzaprojektowany sprzet;

o  modyfikowa¢, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje projektowanego
okablowania tak, abydoprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez projektowany sprzet;

e wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniac z projektantem i osobg petnigcg nadzér
inwestorski, ktérzy powinnidokonywaé odpowiednich wpisédw do dziennika budowy;

e wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej nadzér
inwestorski, a po ichrozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji
w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montazu okaze sie nieodpowiedni, to
wszystkieniezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki tgcznie
z deklaracja zgodnosciwprowadzone do dokumentacji powykonawcze;.

6.2. Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywa¢ zgodnie 1z instrukcja producenta. Nalezyprzestrzegaé
obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych w zakresie instalacji,
konserwacjii obstugi.Rozmieszczenie urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja.
Wszelkie niezgodnosci powinnyby¢ usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen
powinno uwzgledniaé wszystkie, szczegdlnezagrozenia, jakie moga wystgpi¢ w czasie eksploatacji
budynku.Nalezy zapewni¢ dostep do sprzetu i innych elementéw i urzadzen dla celéw
konserwacyjnych.

Podczas montazu urzadzen nalezy uwzgledni¢ kazdorazowo architekture wnetrza pomieszczenia
chronionegooraz warunki Srodowiskowe pracy urzadzenia:

Pomieszczenia dla urzadzen sterowniczo-kontrolnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
(jezeli instrukcjefabryczne producenta nie stanowig inaczej):

o QOdlegtos¢ pomiedzy operatorem, a ekranem monitora powinna wynosi¢ od 4 do 6 wysokosci
ekranu;

e Temperatura pomieszczenia +20°C;

e Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C;

e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

e Natezenie oswietlenia pomieszczenia nie powinno by¢é mniejsze niz 200Ix; w czasie
obserwacji obrazu natezenie to powinno wynosi¢ okoto 100Ix;

Jezeli urzadzenia sterowniczo-kontrolne znajdujg sie w wiecej niz jednej obudowie typu RACK:
e Potgczenia pomiedzy obudowami powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed pozarem i
uszkodzeniami mechanicznymi



e Potaczenie pomiedzy obudowami powinny by¢é monitorowane pod wzgledem uszkodzen.

6.3. Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatéw
kablowychpowinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien
by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji
powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé niekorzystnych wptywéw na instalacje. Czynniki, jakie
nalezy wzig¢ pod uwage, to:

e zakidcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;

o mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

e mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowacd

zwarcia pomiedzykablami systemowymi, a kablami innych instalacji;
e uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych korytek
kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odstepu.
Wszystkie kable i inne czesci metalowe powinny by¢ skutecznie oddzieloneod metalowych czesci
instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z
postanowieniamikrajowymi.Kable, tgczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazing
czesc instalacjii jest szczegdlnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zaktdceniami. Dwa gtéwne
Zrédta takich zaktdcen to:
e niewtasciwe wigczenie, potgczenie lub inne pomytki, wystepujgce czesto przy wigczaniu
innych instalacji;
e zaktdcenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych Ilub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktécen, powinny byé oddzieloneod kabli innych instalacji.
Oddzielenie kabli nalezy osiggna¢ stosujac jeden lub kilka nastepujacych sposobdéw:
e instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach Ilub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytacznie doprowadzenia instalacji teletechnicznych;
e oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegréd z materiatu spetniajgcegoodpowiednie wymagania;
e instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz30cm) od  kabli
elektroenergetycznych;
e stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable poszczegdlnych instalacji powinny by¢:

e odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 25m na catej
dtugosci trasy, przy ztaczach,przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich
funkcji oraz potrzeby oddzielenia;

e zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych
wytgcznie dla obwoddw teletechnicznychi odpowiednio oznakowanych.

Kable utozone w przeznaczonych wytacznie do tego celu kanatach,szybach lub korytkach, powinny
by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

6.4. Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru



Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementdéw
budowlanych, przez ktére przechodza.

6.5. Potaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unikaé¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i elementéw. Jezeli
nie dasie unikng¢ potfaczen przelotowych kabli, to powinny byé one wykonane w odpowiednich
puszkach rozdzielczych,oznakowanych w taki sposdb, aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi
instalacjami.

Metody tgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢
niezawodnosc¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.

Nalezy przestrzega¢ zasady dopasowania impedancji Zrddta zasilania oraz odbiornika do
impedancjitoru przesytowego (75 Ohm).

Przy szeregowym doprowadzeniu sygnatu do urzadzen odbiorczych niewykorzystane wyjscie
nalezybocznikowad terminatorem (zakoriczy¢ wtykiem z rezystorem 750hm).

Poziom sygnatu na wejsciu instalowanego urzgdzenia powinien zawierac sie w granicach 0,5Vpp -
1,5Vpp na impedancji 750hm.

6.6. Zakres obejmowania warunkow technicznych

Urzadzenia wchodzgce w sktad poszczegdlnych instalacji nalezy instalowad:
e wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);
e zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;
e zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6.7. Zakres prac oraz odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

e Szkolenie wszystkich pracownikdw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich
prac, zgodnie z obowigzujgcymiprzepisami;

e stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczacych realizacji umowy i zawartych w
projekcie technicznym orazkosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich
wskazéwek, zalecen oraz obowigzkdow;

e prowadzenie prac w taki sposdb, aby nie kolidowaty z innymi Wykonawcami i mozliwie do
minimum ograniczy¢ utrudnienia innym ekipom;

e zorganizowanie niezbednych préb, badan i odbioréw oraz ewentualnego uzupetnienia
dokumentacji odbiorczej dlazakresu robdt objetych umowsg;

6.8. Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa

e stosowanie przy realizacji robét sprzetu posiadajgcego stosowne do rodzaju parametry
techniczne i dopuszczeniedo uzytkowania (jesli sg wymagane);

e zachowanie i przestrzeganie warunkdéw i przepiséw BHP i p.poz.;

e wszystkie elementy objete umowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa.

7. Dokumentacja

Do celéw konserwacji i archiwizacji dokumentacji, wykonawca powinien dostarczy¢ nabywcy rysunki,
na ktérychprzedstawiono rozplanowanie i rozmieszczenie poszczegdlnych czesci instalacji, osprzetu



rozdzielczego itp. Nalezy dotgczy¢ schematy elektryczne potgczen w osprzecie rozdzielczym.
Dokumenty powinny by¢ trwate i tatwe do wykorzystania.
Przekazana dokumentacja projektowa winna zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie zwykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje:

e dostarczong przez Zamawiajgcego

e sporzadzona przez Wykonawce
Instalator powinien dostarczy¢ nabywcy sSwiadectwo wykonania instalacji oraz ksigzke eksploatacji.
Odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na osobie lub instytucji, ktéra
podpisata swiadectwo wykonaniainstalacji.

8. Kontrola jakosci robot
8.1. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéwi wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Przetargows,
wymaganiami Projektu Technicznegooraz poleceniami Inspektora nadzoru.Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie i wyznaczenie rzednych poszczegdlnych elementéwroboét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmieprzez Inspektora nadzoru.Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang,jezeli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcyod odpowiedzialnosci za
ich dokfadnos¢.Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot beda oparte nawymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji
Przetargowej, dokumentacji projektowej, a takze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badania materiatdw i robdt, rozrzutynormalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie zawodowe, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pdéiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym i po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia stronie zamawiajgcej oraz wszystkim
osobom przez nig upowaznionym, autorowi dokumentacji projektowej oraz pracownikom organéw
Nadzoru Budowlanego dostepu na terenbudowy oraz do wszelkich miejsc, gdzie sg wykonywane
prace instalacyjne lub gdzie przewiduje sie ich wykonanie, asg zwigzane z realizacjg przedmiotu
umowy.

8.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robdét.Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatdéw.Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt :z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Przetargowej i dokumentacjiprojektowej.Minimalne wymagania co do zakresu
badan s3 okreslone w Dokumentacji Przetargowej, normach i wytycznych.W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

8.3. Praca prébna systemu — préby montazowe
Praca probna systemu/urzadzenia obejmuje ciggty proces sprawdzania i testowania w okreslonym
czasie urzadzen i catego systemu i obejmuje:

e nadzori kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;



nadzor i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu;
diagnoze i poréwnanie wynikéw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacjitechnicznej;

korekte btedéw programowych;

wymiane elementdw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;

doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej;

nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen sterujgcych oraz urzadzen i
elementéw wchodzacych wsktad systemu;

uruchomienie systemu i préby pomontazowe dziatania urzadzen i elementéw systemu;
wielokrotne ustawianie urzadzenia we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych
przegubdéw kulistych,mocowan justujgcych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z
zatozeniami dokumentacji technicznej systemu iwymaganiami producenta) efektu pracy
urzadzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery;

wielokrotne sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach, w tym wnocy i ewentualna korekta ustawien;

proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos$¢ mocowan, precyzja
dziatania elementdw mechanikiprecyzyjnej, silnika krokowego w mechanizmach
napedowychitp.), kinetycznym (zakres obrotéw, potozenia), dynamicznym (np. zakres
obrotéw gtowicy) oraz parametréw elektrycznychi transmisyjnych (w tym pomiar sygnatow i
ich korekta);

wykonanie pomiaréw dopasowania impedancji urzagdzen oraz impedancji falowej toru
przesytowego;

sprawdzenie, czy ekrany linii przesytowych i urzadzen systemu BMS uziemione sg tylko
wjednym punkcie.

8.4. Programowanie systemow

Programowanie sytemu obejmuje:

podtgczenie urzadzenia programujgcego do urzadzensterujgcych (komputer, programator,
pulpit programujacy itp.);

sprawdzenie poprawnosci transmisji pomiedzyurzadzeniamiprogramujgcymi a
urzadzeniemsterujgcym;

programowanie urzadzensterujgcych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i
procedurami zawartymiw oprogramowaniu systemowym;

programowanie poszczegdlnych elementéw/urzgdzernwchodzgcych w sktad systemu zgodnie
z dokumentacja technicznai warunkami technologicznymi producenta, w tym adresow,
parametréw dziatania i transmisji danych;

uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzeniasterujgcego;

uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen i elementéw
wchodzacych w sktadsystemu;

praca prébna i testy catego systemu.

Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzadzen i systemu zgodnie z wymaganiami
zawartymi wdokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obstugowej producenta. Proces
przygotowania urzgdzen i categosystemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji technicznej:

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu w zakresie niezbednym do przygotowania
oprogramowaniacentrali i poszczegdlnych elementéw systemu;

testowanie programu;

wprowadzenie korekt i poprawek;

ponowne testowanie programu;



e zakonczenie programowania, zapisanie programu na nosniku  magnetycznym,
odtgczenieurzadzeniaprogramujgcego.

Oprogramowanie (opracowane przez wykonawce i przekazane uzytkownikowi jako zatgcznik do
protokotuodbioru robdt) musi zawiera¢ wszystkie wymagania zawarte w dokumentacji technicznej
oraz uwzglednia¢ aktualnewymagania normatywne i prawne dotyczgce przekazywanego systemu.

8.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normynie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe alboinne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdziniej jednak niz 3 dni robocze od ich uzyskania. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzachwedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

8.7. Atesty jakosci materiatéow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petngzgodnos¢ z warunkami
podanymi w umowie i dokumentacjiprojektowej.W przypadku materiatéw, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznacznyjej cechy.Produkty przemystowe
beda posiadaty atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikamiwykonanych
przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.Materiaty posiadajgce atesty mogaby¢é badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z Umowa i dokumentacja projektowa, to takie materiaty
i/lub urzadzeniazostang odrzucone.

9. Uruchomienie i odbior

9.1. Postanowienia ogolne

Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia wymagania
okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.

9.2. Uruchomienie

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb zadowalajacy,
czy metody,materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz czy
dokumentacja powykonawcza(rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

W miare mozliwosci, uruchomienie powinno by¢ przeprowadzone w normalnie oczekiwanym
Srodowisku, tacznie z dziataniem instalacji klimatyzacji.

10. Odbior

10.1. Wykaz czynnosci, ktére nalezywykonac¢ w czasie odbioru

e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;



e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji petli linii dozorowych;

e sprawdzenie dziatania wszystkich urzadzen;

e wielokrotne ustawianie urzgdzenia we witasciwympotozeniu przy wykorzystaniu réznych
przegubéw kulistych, mocowanjustujgcych itd. Dla osiggniecianalezytego (zgodnego z
zatozeniami dokumentacji technicznejsystemu i wymaganiami producenta) efektu pracy
urzadzenia;

e wielokrotne sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach, wtym w nocy i ewentualna korekta ustawien,

e proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos¢émocowan, precyzja
dziatania elementéwmechaniki precyzyjnej, silnika krokowego w mechanizmach napedowych
itp.), kinetycznym (zakres obrotéw, potozenia), dynamicznym (np. zakres obrotéw gtowicy)
oraz parametrowelektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnatéw i ich korekta),

e sprawdzenie czy przekazywane informacje sg prawidtowe i czy spetniajg wymagania zawarte
w dokumentacji;

e sprawdzenie czy urzagdzeniadziatajg zgodnie z zaleceniami normy;

e sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione (uruchomione).

10.2. Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowigzanydostarczy¢ inwestorowi

e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione
z projektantem irzeczoznawcg do spraw zabezpieczenprzeciwpozarowych;

e protokoty pomiardw rezystancji izolacji zyt linii, uziemienia, ciggtosci przewodéw;

e protokoty odbioréw czesciowych;

e dziennik budowy;

e wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu;

e instrukcje eksploatacji systemu.

10.3. Préby odbiorcze

Proby odbiorcze i odbiér poszczegélnych instalacji powinny by¢é przeprowadzone przez
technicznegoprzedstawiciela wykonawcy oraz nabywce lub jego przedstawiciela.W przypadku
instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po wstepnym
okresiepracy, podczas ktérego nalezyobserwowac i rejestrowac w ksigzce eksploatacji stabilnosc
instalacji w normalnychwarunkach pracy.

W trakcie préb odbiorczych nalezy:
e sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;
e sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny
podlegac wszystkie parametry,ktore przez ogledziny da sie skontrolowa¢;
e przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, tgcznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji.

10.4. Woykaz zalecen dla uzytkownika

a) W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano urzadzeniasterujgcenalezyumiescic:
e plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru;

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu;

o wskazowki jak nalezypostepowac w przypadku okreslonychzdarzen;



o ksigzke pracy instalacji, do ktdrej nalezywpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji,
dokonywane naprawy,zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty,
godziny i przyczyny ich odwofania;

b) nalezydopilnowaé przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktére bedgobstugiwac
system;

c) po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezyzleci¢ statg konserwacjeurzadzen i instalacji
catej.

11. Badania i odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacjaelektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbednyzakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna.
Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinnidosta¢ i zapoznac sie z
uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzenczastkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywaniabadan. W czasie wykonywania préb nalezyzachowa¢ szczegdlna ostroznosé, aby
zapewnicbezpieczenstwo ludziom i unikngcuszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

11.1.  Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledzinynalezywykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzinjest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i srodkizabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwazawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych zwymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy niemaja widocznych
uszkodzenwptywajacych na  pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin
obejmujeprzede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony przed porazeniemprgdem elektrycznym;
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
e doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzenzabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;
e umieszczenia odpowiednich urzadzenodtaczajacych i taczacych;
e doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;
e oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;
e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw,bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.;
e potaczen przewoddw.

11.2. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb, czy zainstalowane
przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:
e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;
e spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji
elektrycznych;
e nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;



e sy dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiardw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektére préby nalezyprzeprowadzi¢ tylko
w zaleznosci od potrzeb — w miare mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie s3
zastosowane $rodki ochrony,ktérych préba dotyczy, pomiaréw i préb takich nie wykonuje sie (np.
pomiaru rezystancji scian i podtég dokonuje sie tylko w przypadku zastosowania — jako srodka
ochrony —izolowania stanowiska).
Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje przede wszystkim:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych

(miejscowych) potaczenwyréwnawczych;

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw (separacja elektrycznych);

e pomiar rezystancji izolacji kabla;

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu;

e sprawdzenie biegunowosci;

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

e przeprowadzenie préb dziatania;

e sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

11.3.  Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna byc¢zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonychbadan i pomiaréw. Ocenekoricowg badan odbiorczych nalezyuznaé¢ za dodatnig
tylko wowczas, gdy wyniki wszystkichbadan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préob s dodatnie.
Dziatania komisji odbiorczej powinny by¢zakoriczone protokotem koricowym z badan odbiorczych
instalacji elektrycznej.



