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HE 140 B

     HE 140 B - Stal: ST3S

 H   [mm] 
 B   [mm] 
 T f  [mm] 
 T w  [mm] 
  

 140.0 
 140.0 
 12.0 
 7.0 

  

 A   [cm 2 ] 
 J x   [cm 4 ] 
 J y   [cm 4 ] 
 W x   [cm 3 ] 
 W y   [cm 3 ] 

 43.00 
 1509.00 
 549.70 
 215.60 
 78.52 

4.750

    Lista prz ęseł

 Nr prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 4.75 

 Profil 
 HE 140 B 

 Podpora lewa 
 przegub nieprzesuwny 

 Podpora prawa 
 przegub przesuwny 

Prz ęsło nr 1

Dane pr zęsł a:

Przekrój: 140.0 x 7.0; 140.0 x 12.0
A = 43.000 cm 2

I x  = 1509.000 cm 4

Wx  = 215.600 cm 3

Klasa przekroju na zginanie: 1
Współczynnik redukcyjny ψ = 0.000
Długo ść prz ęsła: 4.750 m
Klasa stali prz ęsła: St3S
Współczynnik momentów β = 1.000
Najwi ększy rozstaw żeber poprzecznych: 0.000 m
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Nośności  pr zekr oj u:

Stan krytyczny

 M rx  = 48.672 kNm 
 V ry  = 122.206 kN 

 M rxv_max  = 48.672 kNm 
  

War unki  nośności

Dla momentu dodatniego x = 2.375 m

 Siły: M xmax  = 25.746 kNm  V y  = 0.000 kN 

Odległo ść mi ędzy st ężeniami pasa górnego: 4.750 m
Stan krytyczny
Współczynnik zwichrzenia: ϕ L  = 0.826

Mx

ϕ L *M rx

 = 0.640 <= 1

Mx

Mrxv

 = 0.529 <= 1

Dla momentu minimalnego x = 0.000 m

 Siły: M xmin  = 0.000 kNm  V y  = 0.000 kN 

Odległo ść mi ędzy st ężeniami pasa dolnego: 4.750 m
Stan krytyczny

Współczynnik zwichrzenia: ϕ L  = 0.000
Mx

ϕ L *M rx

 = 0.000 <= 1

Mx

Mrxv

 = 0.000 <= 1

Dla ekstremalnej siły poprzecznej

 Siły: V ymax  = 21.681 kN  V ry  = 122.206 kN 

Vy

Vry

 = 0.177

Sprawdzenie ugi ęcia granicznego

 Ugi ęcie maksymalne: U max = 1.576 jest mniejsze od ugi ęcia dopuszczalnego: U dop  = 1.583 cm
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Geomet r i a uk ł adu

1.910 2.810 1.530

przek30x20 przek30x20 przek30x20

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 
 2 
 3 

 Długo ść[m] 
 1.91 
 2.81 
 1.53 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 przegubowo nieprzesuwna 
 przegubowo nieprzesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 
 przegubowo nieprzesuwna 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 
 2 
 3 

 Nr.prz ęsła 
 1 
 2 
 3 

 Długo ść[m] 
 1.91 
 2.81 
 1.53 

 Typ 
 przek30x20 
 przek30x20 
 przek30x20 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.25x0.4-1 

 przek24x30cm 
 przek25x25cm 

 przek30x20 

 h [m] 
 0.40 
 0.30 
 0.25 
 0.20 

 b [m] 
 0.25 
 0.24 
 0.25 
 0.30 

 b eff1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 b eff2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 a 1  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 
 3 
 4 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 
 3 
 4 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 
 sztywne 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 
 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 
 - 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 
 - 
 - 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=24.18 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.41 
 0.83 
 1.24 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 3.92 
 4.06 
 0.41 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 3.26 
 3.38 
 0.34 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 0.75 
 0.75 
 0.75 
 0.75 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 1 
 1 
 1 
 1 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 1 
 1 
 1 
 1 

 1.66  -5.85  -7.03  0.75  2.26  1  1 
 1.91  -11.22  -13.49  0.75  2.26  1  1 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.41 
 0.83 
 1.24 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 3.92 
 4.06 
 0.41 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 3.26 
 3.38 
 0.34 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 0.75 
 0.75 
 0.75 
 0.75 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 2 
 2 
 2 
 2 

 1.66  -5.85  -7.03  1.22  3.39  3  0 
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 1.91  -11.22  -13.49  2.42  3.39  3  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.41 
 0.68 
 0.84 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 
 3.32 
 3.76 
 3.38 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 
 2.77 
 3.13 
 2.81 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.077 
 0.103 
 0.080 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.26  0.16  0.14  0.000  0.000 
 1.67  -5.21  -6.26  0.000  0.121 
 1.91  -9.51  -11.43  0.000  0.243 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=24.18 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.84 
 1.26 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -11.22 
 -1.78 

 5.28 
 8.77 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -13.49 
 -2.14 

 4.39 
 7.29 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 0.75 
 0.75 
 0.91 
 1.53 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 2 
 2 
 2 
 2 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.69  8.33  6.93  1.45  2.26  2  0 
 2.11  3.96  3.30  0.75  2.26  2  0 
 2.53  -3.60  -4.33  0.75  2.26  2  0 
 2.81  -10.02  -12.04  0.75  2.26  2  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.84 
 1.26 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -11.22 
 -1.78 

 5.28 
 8.77 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -13.49 
 -2.14 

 4.39 
 7.29 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 2.42 
 0.75 
 0.75 
 0.75 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 3.39 
 3.39 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 3 
 3 
 0 
 0 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 2 
 2 

 1.69  8.33  6.93  0.75  2.26  0  2 
 2.11  3.96  3.30  0.75  2.26  0  2 
 2.53  -3.60  -4.33  0.75  3.39  3  0 
 2.81  -10.02  -12.04  2.14  3.39  3  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.84 
 1.26 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 -9.51 
 -1.51 

 4.47 
 7.43 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 -11.43 

 -1.81 
 3.72 
 6.18 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.142 
 0.286 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.243 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.43  7.68  6.39  0.298  0.000 
 1.71  6.94  5.77  0.264  0.000 
 2.13  3.05  2.54  0.000  0.000 
 2.55  -3.46  -4.16  0.000  0.065 
 2.81  -8.49  -10.21  0.000  0.215 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=24.18 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 3
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 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.41 
 0.82 
 1.22 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -10.02 
 -3.14 

 0.82 
 1.73 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -12.04 
 -3.77 

 0.68 
 1.44 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 0.75 
 0.75 
 0.75 
 0.75 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 1 
 1 
 1 
 1 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 1 
 1 
 1 
 1 

 1.53  0.00  0.00  0.75  2.26  1  1 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 3

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.41 
 0.82 
 1.22 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -10.02 
 -3.14 

 0.82 
 1.73 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -12.04 
 -3.77 

 0.68 
 1.44 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 2.37 
 0.75 
 0.75 
 0.75 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 3.39 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 3 
 0 
 0 
 0 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 2 
 2 
 2 

 1.53  0.00  0.00  0.75  2.26  0  2 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 3

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.41 
 0.82 
 1.22 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 -8.49 
 -2.66 

 0.70 
 1.47 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 -10.21 

 -3.20 
 0.58 
 1.22 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.215 
 0.069 
 0.000 
 0.000 

 1.27  1.34  1.12  0.000  0.000 
 1.53  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =8.66 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =35.16 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.910 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=12.8 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =17.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 12.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 14.05 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 168.49 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =37.42 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.910 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=12.8 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =17.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 12.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 28.18 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 168.49 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =8.66 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =37.42 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =2.810 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=12.8 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =17.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 12.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 31.58 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 168.49 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 
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PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =37.42 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =2.810 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=12.8 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =17.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 12.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 30.55 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 168.49 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =8.66 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =37.42 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.530 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=12.8 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =17.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 12.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 24.79 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 168.49 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =35.16 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.530 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=12.8 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =17.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 12.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 9.04 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 168.49 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 
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Geomet r i a uk ł adu

4.250

przek30x40

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 4.25 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 4.25 

 Typ 
 przek30x40 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.25x0.4-1 
 przek25x40 
 przek30x40 
 przek30x45 

 h [m] 
 0.40 
 0.40 
 0.40 
 0.45 

 b [m] 
 0.25 
 0.25 
 0.30 
 0.30 

 b eff1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 b eff2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 a 1  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=40.24 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.85 
 1.27 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 27.54 
 50.48 
 64.89 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 15.66 
 28.63 
 36.87 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 1.76 
 2.18 
 4.10 
 5.35 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 8.04 
 8.04 
 8.04 
 8.04 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.70  76.04  43.12  6.35  8.04  4  0 
 2.13  77.32  43.93  6.47  8.04  4  0 
 2.58  75.99  43.09  6.34  8.04  4  0 
 3.01  63.75  36.22  5.25  8.04  4  0 
 3.44  49.21  27.90  3.99  8.04  4  0 
 3.86  25.27  14.38  2.00  8.04  4  0 
 4.25  0.00  0.00  1.76  8.04  4  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.85 
 1.27 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 27.54 
 50.48 
 64.89 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 15.66 
 28.63 
 36.87 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 1.76 
 1.76 
 1.76 
 1.76 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 4.02 
 4.02 
 4.02 
 4.02 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 0 
 0 
 0 
 0 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 2 
 2 
 2 
 2 

 1.70  76.04  43.12  1.76  4.02  0  2 
 2.13  77.32  43.93  1.76  4.02  0  2 
 2.58  75.99  43.09  1.76  4.02  0  2 
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 3.01  63.75  36.22  1.76  4.02  0  2 
 3.44  49.21  27.90  1.76  4.02  0  2 
 3.86  25.27  14.38  1.76  4.02  0  2 
 4.25  0.00  0.00  1.76  4.02  0  2 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.85 
 1.27 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 

 23.34 
 42.78 
 54.99 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 

 13.27 
 24.26 
 31.24 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.059 
 0.128 
 0.169 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.70  64.44  36.54  0.200  0.000 
 2.13  65.53  37.23  0.204  0.000 
 2.16  65.52  37.22  0.204  0.000 
 2.58  64.39  36.51  0.200  0.000 
 3.01  54.02  30.70  0.166  0.000 
 3.44  41.70  23.64  0.125  0.000 
 3.86  21.41  12.18  0.051  0.000 
 4.25  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =4.08 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =71.19 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =4.250 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=27.7 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =37.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 27.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 67.71 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 366.71 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =71.19 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =4.250 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=27.7 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =37.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 27.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 67.53 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 366.71 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 
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Geomet r i a uk ł adu

4.250

przek45x40

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 4.25 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 4.25 

 Typ 
 przek45x40 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.25x0.4-1 
 przek25x40 
 przek30x40 
 przek30x45 

 h [m] 
 0.40 
 0.40 
 0.40 
 0.45 

 b [m] 
 0.25 
 0.25 
 0.30 
 0.30 

 b eff1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 b eff2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 a 1  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

 przek45x40  0.40  0.45  0.00  0.00  0.00  0.00  0. 03  0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=53.65 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.85 
 1.27 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 30.12 
 53.55 
 70.29 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 17.88 
 31.79 
 41.72 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 2.64 
 2.64 
 4.28 
 5.68 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 8.04 
 8.04 
 8.04 
 8.04 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.70  80.33  47.69  6.54  8.04  4  0 
 2.13  83.67  49.67  6.83  8.04  4  0 
 2.55  80.33  47.68  6.54  8.04  4  0 
 2.98  70.29  41.72  5.68  8.04  4  0 
 3.40  53.55  31.79  4.28  8.04  4  0 
 3.83  30.12  17.88  2.64  8.04  4  0 
 4.25  0.00  0.00  2.64  8.04  4  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.85 
 1.27 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 30.12 
 53.55 
 70.29 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 17.88 
 31.79 
 41.72 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 2.64 
 2.64 
 2.64 
 2.64 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 8.04 
 8.04 
 8.04 
 8.04 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 1 
 1 
 1 
 1 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 3 
 3 
 3 
 3 

 1.70  80.33  47.69  2.64  8.04  1  3 
 2.13  83.67  49.67  2.64  8.04  1  3 
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 2.55  80.33  47.68  2.64  8.04  1  3 
 2.98  70.29  41.72  2.64  8.04  1  3 
 3.40  53.55  31.79  2.64  8.04  1  3 
 3.83  30.12  17.88  2.64  8.04  1  3 
 4.25  0.00  0.00  2.64  8.04  1  3 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.42 
 0.85 
 1.27 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 

 25.53 
 45.38 
 59.56 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 

 15.15 
 26.94 
 35.36 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.060 
 0.153 
 0.213 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.70  68.07  40.41  0.248  0.000 
 2.13  70.91  42.09  0.259  0.000 
 2.16  70.89  42.08  0.259  0.000 
 2.59  67.58  40.12  0.246  0.000 
 3.01  58.60  34.79  0.209  0.000 
 3.44  43.94  26.09  0.147  0.000 
 3.86  23.62  14.02  0.049  0.000 
 4.25  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =7.49 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =99.86 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =4.250 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-ci ęte co 
s=27.7 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =37.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 4-ci ęte s [cm]  

 27.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 78.75 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 550.07 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =99.86 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =4.250 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-ci ęte co 
s=27.7 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =37.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 4-ci ęte s [cm] 

 27.8 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 78.75 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 550.07 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 
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Geomet r i a

 Typ obiektu 

 Długo ść schodów w świetle podpór l 
 Szeroko ść spocznika dolnego l 1  
 Szeroko ść spocznika górnego l 2  
 Ró żnica wysoko ści do pokonania h 

  

 [m] 
 [m] 
 [m] 
 [m] 

 Budynek u żyteczno ści 
 publicznej 

 2.56 
 0.00 
 0.00 
 1.92 

 Grubo ść płyty schodów d  [m]  0.10 
 Gł ęboko ść oparcia płyty schodów d p   [m]  0.24 
 Szeroko ść biegu b  [m]  1.30 
 Liczba stopni  [szt.]  11.00 
 Wysoko ść stopnia h s   [cm]  17.50 
 Szeroko ść stopnia l s   [cm]  25.60 
 Długo ść biegu l b   [m]  2.56 

Obci ążeni a

 Typ obiektu 

 Obci ążenie charakterystyczne u żytkowe p 
 Współczynnik cz ęści długotrwałej obci ążenia 
 zmiennego 
 Nazwa okładziny 
 Ci ężar własny okładziny 

  

 [kN/m 2 ] 
  

  
 [kN/m 3 ] 

 Bud. u żyteczno ści 
 publicznej 

 4.00 
 0.35 

 płytki gres 
 26.00 

 Grubo ść okładzin spoczników i biegu-pozioma t 1   [m]  0.030 
 Grubo ść okładzin spoczników i biegu-pionowa t 2   [m]  0.020 
 Grubo ść tynku  [m]  0.015 

Wymi ar owani e

 Klasa betonu 
 Klasa stali 
 Średnica zbrojenia na zginanie φ  
 Otulenie pr ętów a 
 Dobór zbrojenia ze wzgl ędu na rysy 

  
  

 [mm] 
 [m] 

  

 B25 
 34GS 

 8.0 
 0.015 

 TAK 
 Dopuszczalna max. szeroko ść rozwarcia rysy  [mm]  0.3 
 Dobór zbrojenia ze wzgl ędu na ugi ęcie    TAK 
 Lokalizacja schodów    wewn ętrzne 

Wyni k i

  
 Obci ążenie spoczników 
 Obci ążenie biegu 
 Reakcja R A  
 Reakcja R B  

  
 [kN/m] 
 [kN/m] 

 [kN] 
 [kN] 

 charakterys. 
 9.70 

 13.41 
 17.78 
 17.78 

 obliczeniowe 
 11.89 
 16.02 
 21.27 
 21.27 

 Moment max. M max   [kNm]  12.10  14.46 
 Moment od obci ążenia długotrwałego 
 charakterystycznego M dmax  

 [kNm]  9.05   

 Potrzebne pole przekroju zbrojenia 
 Na szeroko ści b=1.30 m przyj ęto dołem 13 pr ętów φ  
 8.0 mm co 10.6 cm 

 [cm 2 ] 
 [cm 2 ] 

 A z  = 5.18 
 A c  = 6.50 

 Rysa prostopadła OK: 
 Ugi ęcie w stanie zarysowanym OK: 

 w k =0.2 mm ≤ w lim =0.3 mm 
 y=1.32 cm ≤ y dop =1.34 cm 
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Geomet r i a uk ł adu

3.000

przek25x30cm

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 3.00 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 3.00 

 Typ 
 przek25x30cm 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.25x0.4-1 

 przek24x30cm 
 przek25x30cm 

 h [m] 
 0.40 
 0.30 
 0.30 

 b [m] 
 0.25 
 0.24 
 0.25 

 b eff1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 b eff2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 a 1  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=15.97 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.23 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 17.36 
 29.38 
 36.29 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 17.36 
 29.38 
 36.29 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 0.94 
 1.91 
 3.32 
 4.18 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 4.52 
 4.52 
 4.52 
 4.52 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.65  37.18  37.18  4.29  4.52  4  0 
 2.08  32.04  32.04  3.65  4.52  4  0 
 2.50  20.86  20.86  2.31  4.52  4  0 
 2.92  3.66  3.66  0.94  4.52  4  0 
 3.00  0.00  0.00  0.94  4.52  4  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.23 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 17.36 
 29.38 
 36.29 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 17.36 
 29.38 
 36.29 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 0.94 
 0.94 
 0.94 
 0.94 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 2 
 2 
 2 
 2 

 1.65  37.18  37.18  0.94  2.26  0  2 
 2.08  32.04  32.04  0.94  2.26  0  2 
 2.50  20.86  20.86  0.94  2.26  0  2 
 2.92  3.66  3.66  0.94  2.26  0  2 
 3.00  0.00  0.00  0.94  2.26  0  2 
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STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.23 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 

 14.71 
 24.90 
 30.76 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 

 14.71 
 24.90 
 30.76 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.108 
 0.196 
 0.245 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.50  31.83  31.83  0.254  0.000 
 1.68  31.39  31.39  0.251  0.000 
 2.10  26.73  26.73  0.212  0.000 
 2.52  16.97  16.97  0.128  0.000 
 2.95  2.09  2.09  0.000  0.000 
 3.00  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =4.49 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.270 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =46.12 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =2.460 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=20.3 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =27.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 5.2 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.27 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 50.07 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 223.00 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.270 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =46.12 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =2.460 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=20.3 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =27.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 5.2 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.27 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 50.07 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 223.00 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 
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Geomet r i a uk ł adu

3.000

przek25x30cm

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 3.00 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 3.00 

 Typ 
 przek25x30cm 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.25x0.4-1 

 przek24x30cm 
 przek25x30cm 

 h [m] 
 0.40 
 0.30 
 0.30 

 b [m] 
 0.25 
 0.24 
 0.25 

 b eff1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 b eff2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f1  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 h f2  [m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 a 1  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 
 0.03 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 

Wyni k i  dl a zgi nani a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=13.31 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.23 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 9.16 

 16.38 
 21.93 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 9.16 

 16.38 
 21.93 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ] 

 0.94 
 0.99 
 1.80 
 2.44 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 3.39 
 3.39 
 3.39 
 3.39 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 3 
 3 
 3 
 3 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.65  25.23  25.23  2.83  3.39  3  0 
 2.08  23.85  23.85  2.66  3.39  3  0 
 2.50  16.44  16.44  1.80  3.39  3  0 
 2.92  3.00  3.00  0.94  3.39  3  0 
 3.00  0.00  0.00  0.94  3.39  3  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.23 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 9.16 

 16.38 
 21.93 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 9.16 

 16.38 
 21.93 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ] 

 0.94 
 0.94 
 0.94 
 0.94 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 2 
 2 
 2 
 2 

 1.65  25.23  25.23  0.94  2.26  0  2 
 2.08  23.85  23.85  0.94  2.26  0  2 
 2.50  16.44  16.44  0.94  2.26  0  2 
 2.92  3.00  3.00  0.94  2.26  0  2 
 3.00  0.00  0.00  0.94  2.26  0  2 
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STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.23 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 
 7.76 

 13.88 
 18.58 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 
 7.76 

 13.88 
 18.58 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.061 
 0.153 
 0.217 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.55  20.92  20.92  0.248  0.000 
 1.68  21.46  21.46  0.255  0.000 
 2.10  19.98  19.98  0.236  0.000 
 2.52  13.40  13.40  0.147  0.000 
 2.95  1.71  1.71  0.000  0.000 
 3.00  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wyni k i  dl a ści nani a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ęty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =2.94 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =44.02 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=20.3 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =27.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 20.3 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 25.32 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 223.00 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =44.02 kN
Długo ść odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =3.000 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ęte co 
s=20.3 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =27.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 20.3 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 41.22 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 223.00 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 
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Par amet r y ogól ne

Zało żenia

 Typ oblicze ń: 
 Zagadnienia:  
 Typ przekroju:  

 sprawdzanie no śności 
 ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 

 kołowy 

Materiał

 Beton: 
 Stal zbrojeniowa:  
 Słup monolityczny 

 B25 
 34GS 

  

Wyni k i  obl i czeń

Obwiednia N-M z

  200.00

  400.00

  600.00

  800.00

 -200.00

  -10.00  -20.00    10.00    20.00
MRdz

NRd

1234

Obwiednia N-M x

  200.00

  400.00

  600.00

  800.00

 -200.00

  -10.00  -20.00    10.00    20.00
MRdx

NRd

1234
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Wykres obwiedni no śności w dwukierunkowym stanie obci ążenia

    0.20

    0.40

    0.60

    0.80

    1.00

    0.20     0.40     0.60     0.80     1.00
MSdx
MRdx

MSdz
MRdz
_____

_____1234

Warunki no śności w poszczególnych przekrojach słupa 
 
Warunek no śności w przekroju 1

Mα
sdx

Mα
Rdx

 + 
Mα

sdz

Mα
Rdz

 = 0.11

Warunek no śności w przekroju 2
Mα

sdx

Mα
Rdx

 + 
Mα

sdz

Mα
Rdz

 = 0.11

Warunek no śności w przekroju 3
Mα

sdx

Mα
Rdx

 + 
Mα

sdz

Mα
Rdz

 = 0.11

Warunek no śności w przekroju 4
Mα

sdx

Mα
Rdx

 + 
Mα

sdz

Mα
Rdz

 = 0.11
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Geomet r i a

 Średnica stopy D 
 Wysoko ść stopy H f  
 Średnica słupa d 
 Mimo śród e x  
 Mimo śród e y  

 [m] 
 [m] 
 [m] 
 [m] 
 [m] 

 1.20 
 1.00 
 0.25 
 0.00 
 0.00 

Y

X

1.20

0.47 0.25 0.47

0
.4

7
0
.2

5
0
.4

7

1
.2

0

1.00

Mat er i ał y

 Klasa betonu 
 Klasa stali 
 Otulina 
 Średnica pr ętów 

  
  

 [cm] 
 [mm] 

 B20 
 34GS 
 7.00 

 16.00 

War unki  gr unt owe

1.20 m

Gpiz2.00 m

 Warstwa 
  

 1 

 Nazwa 
 gruntu 
 Gliny 

 pylaste 
 zwi ęzłe 

 Mi ąższo ść 
 [m] 

 2.00 

 ρ (n)   
 [t/m 3 ] 

 2.00 

  C (n)
u  

 [kPa] 
 11.25 

  φ (n)
u  

 [°] 
 12.00 

 M 
 [kPa] 

 33694.58 

 M o  
 [kPa] 

 20212.71 

 Metoda okre ślenia parametrów geotechnicznych 
 Gł ęboko ść posadowienia 
 Ci ężar zasypki 

  
 [m] 

 [kN/m 3 ] 

 B 
 1.20 

 20.00 

St an gr ani czny nośności
  
Sprawdzenie no śności zast ępczej. Fundament kołowy sprowadzono do kwadratowego .
  
DLA SCHEMATU NR 1
  DLA WARSTWY NR 1
    N=146.29 kN ≤ m*Q fNY =0.81 * 293.18 = 237.48 kN
    N=146.29 kN ≤ m*Q fNX =0.81 * 293.18 = 237.48 kN



Projekt: Szkola_Lancut2014
Element: stopa_fund
Autor  :

Strona  20
2014-11-18

KONSTRUKTOR STUDIO firmy INTERsoft Sp. z o.o. - Lic encja dla:  Andrzej Lenkiewicz Budownictwo Ogólne [ L01]

Napr ężeni a pod f undament em

DLA SCHEMATU NR 1

129.35 [kN/m2]

q max  = 129.35 [kN/m 2 ]
q min  = 129.35 [kN/m 2 ]

Osi adani e f undament u

DLA SCHEMATU NR1
  Osiadania pierwotne = 0.409 cm
  Osiadania wtórne = 0.000 cm
  Osiadania całkowite = 0.409 cm
  Nachylenie wzgl ędem osi X = 0.00000 °
  Nachylenie wzgl ędem osi Y = 0.00000 °
  Przechyłka = 0.00000 °
  Warunek napr ężeniowy 0.3* σ z ρ  = 0.3*36.30 kN/m 2  = 10.89 kN/m 2  ≥ σ zd  = 8.84 kN/m 2

  Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 3.70 m
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Rozkład napr ężeń pod analizowanym fundamentem:

11.77  kN/m2

12.75  kN/m2

14.72  kN/m2

16.68  kN/m2

18.64  kN/m2

20.60  kN/m2

22.56  kN/m2

24.53  kN/m2

26.49  kN/m2

28.45  kN/m2

30.41  kN/m2

32.37  kN/m2

34.34  kN/m2

36.30  kN/m2

107.79  kN/m2

107.29  kN/m2

98.39  kN/m2

80.01  kN/m2

61.20  kN/m2

46.26  kN/m2

35.34  kN/m2

27.51  kN/m2

21.85  kN/m2

17.69  kN/m2

14.56  kN/m2

12.17  kN/m2

10.31  kN/m2

8.84 kN/m2

107.79  kN/m2

[m]

1.20

1.30

1.50

1.70

1.90

2.10

2.30

2.50

2.70

2.90

3.10

3.30

3.50

3.70

Tabela z warto ściami:
 Nr 

 0 
 1 
 2 
 3 

 H [m] 

 1.20 
 1.30 
 1.50 
 1.70 

 σ ZR  
 [kN/m2] 
 11.77 
 12.75 
 14.72 
 16.68 

 σ ZS  
 [kN/m2] 
 11.77 
 11.72 
 10.74 
 8.74 

 σ ZD  
 [kN/m2] 
 96.02 
 95.57 
 87.64 
 71.28 

 Suma = 
 σ ZS +σ ZD +σ ZDsiła +σ ZDfund  
 107.79 
 107.29 
 98.39 
 80.01 

 4  1.90  18.64  6.68  54.52  61.20 
 5  2.10  20.60  5.05  41.21  46.26 
 6  2.30  22.56  3.86  31.48  35.34 
 7  2.50  24.53  3.00  24.51  27.51 
 8  2.70  26.49  2.39  19.47  21.85 
 9  2.90  28.45  1.93  15.76  17.69 
 10  3.10  30.41  1.59  12.97  14.56 
 11  3.30  32.37  1.33  10.84  12.17 
 12  3.50  34.34  1.13  9.19  10.31 
 13  3.70  36.30  0.97  7.87  8.84 

Legenda:
 H [m] 
 σ ZR  [kN/m2] 
 σ ZS  [kN/m2] 
 σ ZD  [kN/m2] 
  

 - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
 - napr ężenia pierwotne 
 - napr ężenia wtórne 
 - napr ężenia dodatkowe 
  


