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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

10.03.2016

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci

energetycznej:

PRZEBUDOWA LUB REMONT BUDYNKOW

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci

energetycznej (max 250 znakow):

TERMOMODERNIZACJA
BUDYNKU MOSIR

w Lancucie

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer PESEL
albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane przedsiewzigcie
shuzace poprawie efektywnosci energetycznej lub
przedsiewzigcie takie zostato zrealizowane:

MIASTO LANCUT
37-100 LANCUT
PLAC SOBIESKIEGO 18

Data rozpoczecia przedsigwzigeia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana
data rozpoczecia tego
przedsiewzigcia*:

Planowana data zakonczenia

przedsiewzigcia stuzacego poprawie

efektywnosci energetycznej *:

Data zakonczenia
przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednos$ci energii

Parametry przedsiewzi¢cia stluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnoSci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$é
e e 70 523,507 {GdrekHub [kWh/rok] 6,064 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé
L 233 842,743 [&dfrekHub [kWh/rok] 20,107 [toe/rok]
Szacowana wielkos¢ redukeji 72,254 [ton/rok]

emisji CO2:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig¢ i Nazwisko:

Halina Lis

Nr uprawienia:

Audytor Energetyczny Nr KAPE 99/101, upr. bud. Nr S — 177/94

Nr telefonu:

603 162 984

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

**W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
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2. Charakterystyka przedsiewziecia

Karta audytu energetycznego budynku "

2 Stan przed Stan po
1. Dane ogoline o R
termomodernizacja | termomodernizacji
szkieletowa/ szkieletowa/
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m] 5571,83 5571,83
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 986,42 986,42
5. |[Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00
6. Pow!erzchnlzla ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych ) 986,42 986,42
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 50 50
podgrzewacze podgrzewacze
9. |Sposob przygotowania cieptej wody elektryczne elektryczne
ogrzewanie ogrzewanie
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku elektryczne elektryczne
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,51 0,51
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wim?K]
1. [Sciany zewnetrzne 1,37 0,19
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 2,75 0,14
3. |Strop nad piwnicg nie dotyczy nie dotyczy
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,39 0,23
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,30 1,30
5,60 1,30
7. |Inne:
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [] 0,99 0,94
2. |Sprawnosc¢ przesytu [] 1,00 0,96
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ 0,40 0,40
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [ 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [ 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna i mechaniczna
wywiewna

naturalna i mechaniczna
nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta

okna / kanaty, czerpnie/

okna / kanaty, czerpnie/

2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wyrzutnie wyrzutnie
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1 600 1600
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 146,77 40,50
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1,70 1,70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/rok] 566,15 67,85
w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw [GJ/rok] 221,30 29,20
w ogrzewaniu)
5 Rpczne opllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [GJIrok] 13,00 13,00
uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych  [GJ/rok] brak danych -
bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego [KWh/m?rok] 159,43 19,11
i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [kWh/mzrok] 62,32 8,22
w ogrzewaniu)
10.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku % [2t/GJ] 167,42 103,57
5 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [z (MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j ¥ [zt/m®] 24,18 24,18
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
. . ) [zZ/(MW m-c] - -
4. |wody uzytkowej na miesigc
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m°m-c] 3,13 0,26
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 24 11 2165
7. |lnne (1]
8. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 74,49%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [MWh/rok] 70,524
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [MWh/rok] 233,843
4. |Roczna oszczedno$¢ kosztow energii cieplnej [zHrok] 34 018,00
5. |Roczna oszczednos¢ kosztow energii elektrycznej [zH/rok] 10 343,78
6. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z1] 1210 519

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane

oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu

3)
4)

grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana opracowana w lutym 2016r., jednstka projektowa: Dariusz Btazej,
Pogwizdéw Nowy, 36-062 Zaczernie

Inne dokumenty

Inwentaryzacja budowlana na potrzeby audytu energetycznego
Zapisy dotyczace kosztow ogrzewania i zuzycia wody
Obowigzujgca cena ciepta

Obowigzujgca cena energii elektrycznej.

Osoby udzialajgce informacji

P. Jerzy Hatka - Dyrektor

Data wizji lokalnej

Marzec 2016

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

poprawa standardu energetycznego budynku
stworzenie odpowiednich warunkéw mikroklimatu w pomieszczeniach

poprawa efektywnosci energetycznej
zZmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska

Materiaty wykorzystane przy opracowaniu audytu

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnoSci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015,
poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢

budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 75, poz.690 z pézniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania

audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

. PN-EN [SO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwos$ci uzytkowe budynkéw. Wspodtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie

i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

. PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia.”

Polska Norma PN-EN 15193:2010 ",Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce
o$wietlenia."

Polska Norma PN—-EN 12464-1:2004 ",Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$c 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcow robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne producentéw,
informacje bankowe.

Programy komputerowe

1) Program komputerowy Audytor OZC 6.6. Pro
2) Arkusz kalkulacyjny Excel
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

Wiasnos¢é O wspdlinota mieszkaniowa |0 spotdzielcza M komunalna
Przeznaczenie budynku | 0 mieszkalny O mieszkalno-ustugowy M inne: rekreacja
M wolnostojacy O segment w zabudowie szeregowej
Budynek
O blizniak O blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
. . szkieletowa/ . .

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 8. |Liczba kondygnacji 1
2. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 5571,83 9. [Liczba klatek schodowych -
3. |Powierzchnia netto budynku [m?] 986,42 10. |Liczba lokali mieszkalnych 0

Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej Liczba oséb uzytkujgcych budynek
4 [y 0,00 1. {(grednio) S0

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych
5. |oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 986,42 12. |Liczba mieszkan z WC w tazience 0

[m?]
6. |Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle  [m] 3,77-5,06 13. |Liczba mieszkan z WC osobno 0
7. |Budynek podpiwniczony nie

Zestawienie przegréd

. . . . Powierzchnia do obliczania Wspc’)k‘:zyn.nlk
. Powierzchnia do obliczania strat . przenikania
L.p, Opis przegrody kosztow ciepia U
Cc
m? m? [W/m?K]

1. |Sciany zewnetrzne 556,92 556,92 1,370
2. |Stropodach 1138,74 1138,74 2,753
3. |Podfoga na gruncie 1 064,94 986,42 0,387
4. |Okna pcv 63,54 63,54 1,300
5. |Drzwi zewnetrzne pcv 7,20 7,20 1,300
6. |Drzwi zewnetrzne stalowe 15,84 15,84 5,600
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4.2. Szkic budynku
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek parterowy o konstrukcji szkieletowej zelbetowej prefabrykowanej, petni role zaplecza basenéw. W
budynku znajduje sie sitownia, pomieszczenia sanitarne, przebieralnie, biura, warsztat, pomieszczenia techniczne.
Dla pomieszczen technicznych przyjeto do obliczen temperature wewnetrzng 8°C. Sciany zewnetrzne szczytowe
oraz podtuzne grubosci 43 cm wykonane z cegly ceramicznej peinej. Podloga na gruncie ocieplona warstwg
supremy. Dach - na prefabrykowanych ryglach Zelbetowych utozone zostaty ptyty Zelbetowe, cato$¢ pokryta
betonem oraz warstwg papy. Dach dwuspadowy o kgtach nachylenia 3,9 st.

Drzwi zewnetrzne do czesci zaplecza basenu oraz do czesci technicznej z pcv przeszklone, do sitowni i magazynu
stalowe. Okna sg nowe z pcv z szybami zespolonymi.

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

L.p. Rodzaj danych e
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla kW] 1468
" |c.0.) wyliczona wg metodyki normy PN-EN 12831 Gmoc ’

2. |Zamdéwiona moc cieplna dla c.o. q [kW] -
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
3. sezonu standardowego GJirok brak aanych
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
4. o o . Qy [GJ] 566,2
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta _ P
S (bez uwzgledniania sprawnosci) E=Qu/V [kWh/m®a] 159,43
6. Sezonowe zapotrzebowaqle na Clep’fO’V\{ standardowym se;onle Qs [GJ] 221.30
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) : pkt. 7.2.
7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie ztMW 0,00
" | optata za ciepto zt/GJ 167,42
optata abonamentowa miesiecznie zt 24,11
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4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalacji Budynek ogrzewany grzejnikami elektrycznymi
2. |Parametry pracy instalacji nie dotyczy
3. |Przewody w instalacji nie dotyczy
4. |Rodzaje grzejnikow nie dotyczy
5. |Ostonigcie grzejnikow nie dotyczy
6. |Zawory termostatyczne nie dotyczy
Srednia seznowa sprawnosc¢ wytwarzania ciepta z
nosnika energii lub energii dostarczonych do zrédta NHg= 0,99
ciepta
Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta ze _
- . . ; NHa= 1,00
. Sprawnosci sktadowe zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewane;j
" [systemu grzewczego Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i _ 0.88
wykorzystania w przestrzeni ogrzewanej Mhe ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w _
; i Nhs= 1,00
elementach pojemnosciowych systemu ogrzewczego '
Liczba dni ogrzewania w
8. tygodniu/liczba godzin na dobe 5/18
9. Modernizacja instalacji po Nie

1984 r.

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalaji Instalacja m/e/scgwa, CI’epia woda przygotowywana jest w podgrzewaczach
elektrycznych pojemnosciowych

2. |Przewody i ich izolacja Stalowe, izolowane

3. |Zbiornik akumulacyjny Tak

4. |Opomiarowanie Wodomierz zimnej wody dla catego budynku.
okreslone zgodnie z przepisami dot.sporzgdzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej dm3/(m2 *dzien)= 0.25

5. |Zuzycie cieptej wody ysy gety d
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy 0
w uzytkowaniu, K g 150
Srednia roczna sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z
nosnika energii lub energii dostarczonych do Zrodta Nwg= 0,96
ciepta

Sprawnosci skladowe Srednia roczna sprawnosc¢ przesytu ciepta ze zrodta Nwe= 0.80
6. |systemu przygotowania ciepta do zaworéw czerpalnych ’ ’
cieptej wody uzytkowej Nwe= 10

. . L . . W,e 3
Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta
Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji ciepta
w elementach pojemnosciowych systemu Nws= 0,85

przygotowania cwu
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4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek ogrzewany za pomocg grzejnikow elektrycznych

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna i mechaniczna wyciggowa
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1600

W wentylacji grawitacyjnej doptyw powietrza odbywa sie przez okna, drzwi, nieszczelno$ci. Odptyw przewodami
wywiewnymi. Wyloty przewoddéw wyprowadzone sg ponad dach. Wentylacja mechaniczna realizowana jest przez
wentylatory wywiewne. Wentylacja mechaniczna w zfym stanie technicznym, nie spetna obowigzujgcych
standardow.

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Charakterystyka instalacji gazowej W budynku brak jest instalacji gazowej

2. |Charakterystyka przewodoéw kominowych

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Oswietlenie to tradycyjne Swietldwki, lampy zarowe. Regulacja
os$wietleniem - reczna. Instalacja jest przestarzata, nie spetnia
1. Charakterystyka inSta|aCji elektl'ycznej Obowiazujacych przeplséw

Istniejgce oswietlenie nie spetnia wymagan obowigzujgcych norm i przepiséw oraz jest znacznie wyeksplatowane.
Pomieszczenia s3a:

- niedoswietlone, zbyt niski strumieh Swiatta emitowany przez istniejgce oprawy o$wietleniowe,

- nie spetniajg wymagan dotyczgcych rownomiernosci natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach,

- wystepuje zjawisko ol$nienia,

- wystepuje nieprawidtowy rozktad luminancji,

- wystepujg rézne barwy Swiatta.

Skutkuje to brakiem wygody widzenia i wydolnosci wzrokowe;.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m**K] U [w/m**K]
przegroda
istniejgce wymagane*
Sciany zewnetrzne 1,370 0,20
Stropodach 2,753 0,15
Podtoga na gruncie 0,387 0,30

*) wg warunkow technicznych obowigzujgcych o d 2021 r.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych i od 2021r. W audycie
przewiduje sie ocieplenie przegréd.

5.2. Okna i drzwi

U [w/m>K]
przegroda —
istniejace wymagane*
Okna 1,3
0,9
Drzwi 1,3
1,3
5,6

*) wg warunkow technicznych obowigzujgcych od 2021 r.

Stolarka okienna jest w dobrym stanie technicznym, okna sg nowe szczelne, cze$¢ drzwi kwalifikuje sie do wymiany.
W audycie przewiduje sie wymiane drzwi stalowych o wysokich wspétczynnikach przenikania ciepta.

5.2. System grzewczy

Zrédtem ciepta sg grzejniki elektryczne pomieszczeniowe. Z powodu braku instalacji gazowej planuje sie wykonanie
kottowni gazowej na gaz ptynny. Przewidziana jest budowa instalacji ogrzewania wodnego. Wentylacja wywiewna
jest niskosprawna, bez odzysku ciepfa.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych zasobnikowych dla grupy punktow
poboru wody, instalacja bez cyrkulacji.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci

Lp.

Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci

- |wspotczynnika przenikania ciepta

Mozliwe oszczedno$ci poprzez docieplenie przegrod
zewnetrznych.

Okna, drzwi i bramy
Czes¢ drzwi jest nieszczelnych, w ztym stanie

Mozliwe oszczedno$ci poprzez wymiane drzwi.

2. technicznym o wysokim wspétczynniku przenikania
ciepta U [W/m?K]
Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna -
W wentylacji grawitacyjnej doptyw powietrza odbywa |Wskazana wymiana drzwi na bardziej szczelne oraz
sie przez okna, drzwi, nieszczelnosci. Nadmierna modernizacja instalacji wentylacyjnej mechanicznej z
wentylacja przez nieszczelne drzwi. Odptyw zastosowaniem odzysku ciepta.
3. |przewodami wywiewnymi. Wentylacja mechaniczna
realizowana jest przez wentylatory wywiewne. Naptyw
powietrza poprzez czerpnie, odptyw poprzez
wyrzutnie, wentylacja starego typu.
Instalacja cieptej wody uzytkowej -
Ciepta woda przygotowywana jest w podgrzewaczach |Nie przewiduje sie zmiany
4. |elektrycznych
System grzewczy
Zrédtem ciepta sg grzejniki elektryczne Dla usprawnienia systemu i obnizenia kosztow ogrzewania
pomieszczeniowe. planowana jest budowa kottowni na gaz ptynny i budowa
5. instalacji ogrzewania wodnego.
Oswietlenie wbudowane
Istniejgce oswietlenie jest energochtonne, wymiana Proponuje sie wymieni¢ oprawy i zrodta Swiatta na
6 instalacji i oswietlenia przyniesie oszczednosci w energooszczedne oraz dostosowac instalacje elektryczng

zuzyciu energii elektrycznej.

do obowigzujgcych standardéw.
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6. Okreslenie przedsiewzie¢ termomoderniacyjnych
6.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — metoda bezspoinowa (styropian)
Sciany zewnetrzne
2. |j.w. przez stropodach Ocieplenie stropodachu styropapag
3. |j.w. przez podtoge na gruncie Ocieplenie podfogi polistyrenem ekstrudowanym
4. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana drzwi, usprawnienie wentylacji mechanicznej
przez i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
5. |Podwyzszenie funkcjonalnosci systemu Budowa kottowni na gaz ptynny i wykonanie instalacji
grzewczego ogrzewania wodnego
6. |Zmniejszenie energochtonnosci o$wietlenia Wymiana opraw oswietleniowych, dostosowanie instalacji

wbudowanego

elektrycznej.
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6.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym punkcie w kolejnych tabelach dokonuije sie :

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Cena i optaty za ciepto (wyliczenie w zalaczniku 1)

Wyszczegodlnienie Jednostki W stanie Po termomo-
obecnym dernizacji

00,01, zt/GJ 167,42 103,57
OomO1m zZt/MW m-c 0,00 0,00
Apo, Api zt/m-c 24,11 21,65
Xo, X1,Yo, Y1 1 1
two, Sitownia, zaplecze socjalne e 16 16
t,o, Zaplecze techniczne e 8 8
the °C -20 -20
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 16°C dzien K/rok 3 048,00 3048,0
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 8°C dzien K/rok 1.326,0 1.326,0
Stacja meteorologiczna: Rzeszéw

Jednostkowe optaty za energie elektryczng brutto (wyliczenie w zatgczniku 1)

. . . zZt/hkWh 0,60 0,60
Optata zmienna brutto odpowiadajgca optacie za en.
el. i zmiennej optacie za ustugi przesytowe G 16742 167,42
Abonament zt/m-c 24,11 24,11
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6.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda:

Sciany zewnetrzne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu

0 wspotczynniku przewodnosci A =

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

0,040 W/mK

Akoszt =

556,92  m2
556,92  m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U .«
= 0,20 (W/m?K).
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 3048,0 |dzienK/a On = 0,00|zt/(MW/mc)
t, = -20 °c 0O, = 167,42|z4/GJ
ty, = 16 °c A= 24,11|zt/m-c
Wyszczegdlnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,18 0,20 0,22
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 4,50 5,00 5,50
3. |Opoér cieplny R m?K/W 0,73 5,23 5,73 6,23
4. |Qou, Qqu=8,64'10° SAAU, GJ/a 200,9 28,0 25,6 23,5
5. |dous G1u= 10 Aty - to) Us MW 0,0275 0,0038 0,0035 0,0032
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. |AO = (Qou- Q1uy)0,+12(qou - 91u)Om zl/a 28 946 29 348 29700
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 280,00 288,00 296,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 155 938 160 393 164 848
9. |SPBT = Ny/AOQ,, lata 5,39 5,47 5,55
10. |U, Wim’K | 1,370 0,191 0,175 0,161

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg katalogu Sekocenbud. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i

drzwi (Agosst)-

Wybrany wariant: 1

Koszt

155 938 zt

SPBT =

5,4

lat
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ciepta

przez przenikanie

6.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda:

Podtoga na gruncie

Dane:

Umax -

0 wspotczynniku przewodnosci

powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

A=

0,30 (W/m?K).

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi z uzyciem styropianu ekstrudowanego

0,035 W/mK

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Akoszt =

1064,94
986,42

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta

O, = 0,00)z/(MW/mc)

0, = 167,42|HGJ

A= 24 11|zt/m-c

Wyszczegdlnienie Jedn. Stan Warianty
L.p. istniejgcy
1 2 3
1. |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,04 0,06 0,08
3. |U, obliczone w OZC m’K/W | 0,387 0,268 0,233 0,205
4. |Qqu, Qqy obliczone w OZC GJ/a 91,28 57,69 50,12 44 48
5. |qou, 91y Obliczone w OZC MW 0,0152 0,0096 0,0084 0,0074
Roczna oszczednos$¢ kosztéw

6. |AO, = (Qou- Q1u)0,+12(dou - 91u)Om zt/a 5624 6 891 7 835
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 150 170 200
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 147 963 167 691 197 284
9. |SPBT = Ny/AOQ,, lata 26,31 24,33 25,18

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg katalogu Sekocenbud. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni podtogi.

Wybrany wariant: 1

Koszt

167 691 zt

SPBT =

24,3

lat
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6.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda:

Stropodach
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1138,74 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avoszt = 1138,74 2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu styropianem laminowanym papa

0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,038 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U . =

0,15 (W/m?K).
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Sd = 3048,0 |dzienK/a On = 0,00|zt/(MW/mc)
t, = -20 °c 0, = 167,42|zt/GJ
tw — 16 OC A= 24,1 1|zt/m-c
Wyszczegolnienie Jedn. Stan Stan po Warianty
L istniejgcy | usunigciu
P- istniejgce;j
izolacji 1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji
1. |termicznej m 0,25 0,27 0,29
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?K/W 6,58 7,11 7,63
3. |Opodr cieplny R m’K/W | 0,36 | nie dotyczy 6,94 7.47 7.99
4. |Qou, Qqu=8,64'10° SAAU, GJ/a 825,6 43,2 40,2 37,5
5. |Gous G1u= 10 A(tyo - to)Ue MW 0,1129 0,0059 0,0055 0,0051
Roczna oszczednos¢ kosztéw
6. |AO, = (Qou- Q1u)0,+12(dou - 91u)Om zt/a 130 987 131489 131 941
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 170,00 178,00 186,00
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 193 586 202 696 211 806
9. |SPBT = Ny/AO,, lata 1,48 1,54 1,61
10. |U, Wim’K | 2753 0,144 0,134 0,125

Podstawa przyjetych wartosci N:

Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych ocieplenia 1 m? wg katalogu Sekocenbud. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Aygsz)-

Wybrany wariant: 1

Koszt

193 586 zt

SPBT =

1,5

lat
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6.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie drzwi

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne stalowe

Dane:
powierzchnia drzwi istniejgcych Ay 15,84 m?
strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom = 80,0 m®/h 5%
strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient = 79,1 m%h
powierzchnia drzwi do wymiany: A g = 15,84 m’
powierzchnia drzwi do zamurowania: A = 0,00 m?
Cy = 1,0
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U.
wariant1: drzwi U= 1,50
wariant2: drzwi U= 1,30
Sd = 30480 |dzienK/a Om = 0,00]2H/(MW/mc)
t, = -20 °c 0, = 167,42|zGJ
ty = 16 °c A= 24,11|zt/m-c
Wariant
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejgcy
1 2
1. |Wspbétczynnik przenikania drzwi W/m?K 5,60 1,50 1,30
2. |Wspdt. korekcyjne dla wentylaciji C - 1,1 1,0 1,0
Crn - 1,2 1,0 1,0
3. 18,64*10°°*Sd*(Agc*Uoy) GJ/a 23,4 6,3 5,4
4. [2,94*10°°*¢,*cy*Vpom*Sd GJ/a 7,9 7,2 7,2
5. 1Qg, Q1 =(3)+(4) GJ/a 31,2 13,4 12,6
6. |10 (Agsc*Ug)* (two ~to) MW 0,00319 0,00086 0,00074
7. 13,4107V gp* (two -to) MW 0,0012 0,0010 0,0010
8. |9 91 =(6) + (7) MW 0,0044 0,0018 0,0017
9. Roczna oszczednos¢ kosztéw ok 2975.0 3116.0
AOy, = (Qou - Q1u)O*+12(qoy - 91u)Om ' ’
10. |Koszt jednostkowy Np zHm? 1800 1850
11. [Koszt wymiany N, zt 28 512 29 304
12. |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13. |[SPBT = (N, + N,,)JAO,, lata 9,6 9,4
Podstawa przyjetych wartosci N:
Koszty przyjeto na podstawie cen jednostkowych 1 m? drzwi wg katalogu Sekocenbud.
Przyjety wariant: 2 Koszt 29 304 zt [SPBT = 9,4 lata
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6.2.5. Ocena optacalnosci i wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczagcego zmniejszenia
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Dane:

powietrze odprowadzane do atmosfery 1600 m3n
czas eksploatacji w ciagu roku T= 31,54 Ms/a
temperatura powietrza nawiewanego t= 20 °c
temperatura zewnetrzna dla uktadu z recyrkulcjg te = -5 °c
$rednia temp. powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym tos = 2,3 °C
natezenie przeptywu powietrza (Sredne) V= 0,10 m%/s
natezenie przeptywu powietrza (obl.) 0,40 m®/s
sprawnos$¢ urzadzen odzysku ciepta (Srednia w sezonie) n= 0,70

Opis wariantu usprawnienia:

Usprawnienie systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej proponuje sie przeprowadzi¢ przez wymiang instalacji i
zainstalowanie centrali z wymiennikiem do odzysku ciepta.

Wyszczegdlnienie Jedn. Stan Wariant

L.p. istniejgcy ]

Zapotrzebowanie na moc cieplng niezbedng do

. ,01
! podgrzania powietrza qoy,q1w = Cp,  p V" ( tites ) MW 0,013 0,013

Zapotrzebowanie na ciepto niezbedne do podgrzania

. 71,17

2 powietrza Qq,,,Qiw =1 C, p V' (ti-t;) GJia mar

3 Clep?o m.oi'llwe do odzy§kan|a przy zastosowaniu GJlla 0 49,82
wymiennikéw odzysku ciepta

4. |Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a 7117 21,35
Roczna oszczednos$¢ kosztéw ciepta

5. zt/a 8341
AonN = (QOW' Q1w)oz+12 (qOW - q1w)om

6. |Koszt modernizacji zt/a 240 000

7. |SPBT lata 28,8

Podstawa przyjetych wartosci kosztéw modernizaciji instalacji: wg cen rynkowych.

Zakres przedsiewziecia jest nastepujgcy:

Wymiana istniejgcych urzadzen wentylacji mechanicznej na nowy system wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta.

Koszt 240 000 z

Wybrany wariant: Koszt 240 000 zt SPBT = 28,8
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6.2.6. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane Qoew = 13,00 GJ docw = 0,002 MW
Opis:

Ciepta woda przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych pojemnosciowych - nie przewiduje sie
zmiany.

Wyliczenia dotyczgce zuzycia ciepta na potrzeby podgrzania cieptej wody zamieszczono w zatgczniku 3.

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy mosc’it::nii:cji
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,002 0,002
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 4 ¢y GJ/rok 13,00 13,00
3 |0z zt/GJ 167,42 167,42
4 |Om zt/MW/m-c 0,00 0,00
5 |A zt/m-c 0,00 0,00
6 |Roczne optata zmienna O0,1m zt/a 2176,42 2 176,42
7 |Roczna optata stata Oop.12 zi/a 0,00 0,00
8 |Roczny abonament Apo.1 zl/a 0,00 0,00
9 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oo.1 zi/a 2176,42 2 176,42
10 |R&znica zt/a 0,00
11 |Koszt New, z 0
12 |SPBT lat

KOSZT 0zt
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6.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane: Qoo™ 566 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejgcego
1. Ogrzewanie elektryczne

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Ip. opis koszt
1 budowa instalacji ogrzewania wodnego 120 000
2 zrodto ciepta: budowa kottowni na gaz ptynny 60 000

Koszt catkowity N, 180 000

Podstawa przyjetych wartosci N.,: wg kosztorysu inwestorskiego.

6.3.1 Sprawnos¢ systemu grzewczego.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikédw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci przed modernizacja:

L.p. Opis Procent Nw Np Nr Ne Wi Wq

1 ogrzewanie elektryczne 100,0% 0,99 1,00 0,88 1,00 0,85 0,40

Wspotczynniki sprawnosci po modernizaciji:

1 kottownia na gaz ptynny 100,00% 0,94 0,96 0,88 1,00 0,85 0,40
2 Inne Zrédto 0,00%
Procent zuzycia ciepta pokrywany przez msc : 100,00%
Procent mocy zamowionej pokrywany przez inne zrédto : 0,00%
Wspol K -
Lp. [Rodzaj usprawnienia SpoTezynn’d sprawnosc!
przed po
Rodzaj systemu zasilania ogrzewanie kottownia na gaz ptynny
elektryczne
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,99 Nw=| 0,94
2 sprawnosc¢ przesytu Ne= 1,00 n,=| 0,96
3 sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,88 n.=| 0,88
4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 ne=| 1,00
5 sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,87 n=| 0,79
6 uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 w,=| 0,85
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,40 wg=| 0,40
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Opis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
istniejacy modernizacji
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nyg  |ogrzewanie elektryczne kottownia gazowa na gaz ptynny
sprawnosc¢ przesytu n ogrzewanie pomieszczeniowe przewody poziome izolowane,

Y Nk 9 P zainstalowane w pom.ogrzewanych
sprawnos$c regulacji i wykorzystania |grzejniki z regulatorem regulacja centralna i miejscowa, zakres P -
NH.e proporcjonalnym 2K
sprawno$¢ akumulacji ny s brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie |ostabienie ogrzewania bez zmian
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6.3.2 Ocena proponowanego przedsiewziecia dotyczacego instalacji c.o.

l.p. Omoéwienie jedn. . S_ta.n Stan po modernizacji
istniejacy
1 Typ zrodia ciepta - ogrzewanie  kotlownia na gaz inne zrédto
elektryczne ptynny
100,00% 0,00%
2 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,147
0,147 0,000
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na 100,00% 0,00%
3 potrzeby CO w standardoyvym sezonie N GJrok 566,15
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 566.15 0
systemu
4 |Ogodlna sprawnos$¢ systemu ogrzewania Ny - 0,87 0,79
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 |Obnizenie nocne - 0,40 0,40
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
7 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 221,0 244,0
systemu i przerwami w ogrzewaniu
8 |0z zt/GJ 167,42 103,57
9 |Om zZ/MW/m-c 0,00 0,00
10 |A zt/m-c 24,11 21,65
11 |Roczna optata zmienna zt/rok 36 999,08 25 271,61
12 |Roczna optata stata zi/rok 0,00 0,00
13 |Roczny abonament zt/rok 289,3 259,8
14 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Alrok 37 288,38 25 531,41
standardowym
15 |Rdznica zt/rok 11 756,97
16 |Koszt N, zt 180 000
17 |SPBT lat 15,3

Podstawa przyjetych wartosci N,: wg cen rynkowych.
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6.4. Zestawienie usprawnien i przedsiewzieé

Na podstawie dokonanej oceny i decyzji inwestora, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wybrano:

L.p. |Rodzajizakres wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego | Planowane koszty SPBT
robot
zt lata
1 2 3 4
1. |Ocieplenie stropodachu 193 586 1,5
2. |Usprawnienie instalacji c.o. 180 000 15,3
3. |Ocieplenie scian zewnetrznych 155938 54
4. [Wymiana drzwi 29 304 9,4
5. |Ocieplenie podtogi na guncie 167 691 24,3
6. |Modernizacja wentylacji mechanicznej 240 000 28,8
Pozostate przedsiewziecia
6. |Modernizacja o$wietlenia 140 000 23,5
7. |Montaz instalacji fotowoltaicznej 104 000 26,5
OGOLEM KOSZT 1210 519
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6.5. Obliczenie oszczednosci i kosztéw dla wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy termovrxizzr:r:izacji

1 Se;ono'we zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie (wg Qu Gl 566,15 67.85
obliczen)

2. |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie (wg obliczen) qco kW 146,77 40,50

3. |Sprawnos¢ systemu ogrzewania =14 * 174 *1e * 1 n - 0,87 0,79

4. |Wspotczynnik przerw tygodniowych Wi - 0,85 0,85

5. |[Wspotczynnik przerw dobowych Wy - 0,40 0,40

6. Zapotrzebowanie 0|.ep’fa dla g.o. z'uwzg. sSprawnosci i Q. GJ 221,30 29,20
przerw w ogrzewaniu (wg obliczen)

7 Roczny ko*szt clep’fa na ogrzewanie [Q.,* wy-w./n] 0., A 37 042,00 3 024,00
O, +qe"0,"12

8. Zapotr;eboyvanle ciepta dla c.w.u. z uwzg. sprawnosci Q. Gl 13,00 13,00
(wg obliczen)

9. |Zapotrzebowanie mocy na c.w.u. (wg obliczen) qeow kW 1,70 1,70
R koszt ciepta na c.w.u. *0 + *

10.|1R0czny koszt ciepta na cw.u. Qoy ™ Ozow *Gov Oun 2t 2176,42 2176,42
O mow 12

1. Sum?rycz*ne zuzycie ciepta na ogrzew. i cieptg wode Q Gl 234,30 42.20
[Qeo*wg™w /5] + Qg

12, Propgntowa oszczednosé ciepta w stosunku do stanu 4QQ % ~ 82,00
istniejacego

13.|Sumaryczne zapotrzebowanie mocy [2]+[9] q kW 148,47 42,20

14, Sumaryczny koszt ogrzewania i przygotowania cieptej 0, A 39 218,42 5 200,42
wody [7]+[10]

15.|Oszczednos¢ kosztu w stosunku do stanu istniejgcego A4Q, zt 34 018,00
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7. Zestawienie usprawnien

7.1 Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Roczna Roczna
L Usprawnienia w przedsigwzieciu koszty oszczednosé oszczednosé oszczednos¢
P: termomodernizacyjnym catkowite kosztow energii | energii finalnej| energii finalnej
zt zt % GJ/rok
1 2 3 4 5 6
QOcieplenie stropodachu
Usprawnienie instalacji c.o.
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiana drzwi
1 y - - - 1210 519 44 361,78 74,49% 253,88
Ocieplenie podtogi na guncie
Modernizacja wentylacji mechanicznej
Modernizacja oswietlenia
Montaz instalacji fotowoltaicznej
7.2. Szczego6towy opis robét
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku nalezy wykona¢ nastepujgce prace:
Powierzchnia | Grubos¢ ocieplenia A, Ug

L.p.

Opis

2

Materiat ocieplenia

m cm W/m*K], [W/m**K]
1. |Ocieplenie $cian zewnetrznych 556,92 18 0,040 styropian
2. |Ocieplenie stropodachu 1138,74 25 0,038 styropian
laminowany papg
. . . . polistyren
3. [Ocieplenie podtogi na gruncie 986,42 6 0,035 ekstrudowany
4. |[Wymiana drzwi zewnetrznych* 15,84 1,30
5 |u - tvlacii hani . Wymiana istniejgcych urzadzen wentylacji mechanicznej na nowy system
- |“sprawnienie wentylacji mechaniczne) wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.
6. |Modernizacja systemu grzewczego Budowa kottowni na gaz ptynny, budowa instalacji grzewczej wodne;.
Wymiana opraw oswietleniowych i zrodet Swiatta na energooszczedne,
7. IModernizacia oswietlenia zastosowanie uktadéw regulacyjnych, czujnikdw ruchu, czujnikow
’ 1 zmierzchowych. Wymiana instalacji elektrycznej dostosowanie do
obowigzujgcych standardéw.
liczba modutéw pow. catkowita |. d e ma); " moc instalacji
g, |Montaz instalacji fotowoltaicznej, parametry lednedo moadul
" |instalacji szt m2 Wp W
40 65,2 260 10 400
Uwagi:
*) Przedsiewzigcie ,,wymiana drzwi" obejmuje tylko wymiane drzwi, ktére sg stalowe, w zlym stanie technicznym, o wysokim

wspotczynniku przenikania ciepta. Pozostate drzwi sq nowe i nie podlegajg wymianie.




8. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
8.1 Zestawienie zapotrzebowania na energie finalng (wg nosnikow energii) dla stanu przed i
""" po realizacji projektu
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE FINALNA (w kWh/rok)
Lp Nos$nik energii STAN PRZED STAN PO 5 .
REALIZACJA REALIZACJI ROZN::: ‘(‘I;OI' 3
PROJEKTU PROJEKTU ’
1 2 3 4 5)
1.|Olej opatowy 0,000
2.|Gaz ziemny 0,000
3.|Gaz ptynny 11 722,222 -11 722,222
4.|Wegiel kamienny 0,000
5.]Wegiel brunatny 0,000
6.|Biomasa 0,000
7.]Inny (podac jaki) 0,000
8.|Ciepto sieciowe z cieptowni 0,000
9.|Ciepto sieciowe z cieptowni wytgcznie na biomase 0,000
10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0,000
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni wytgcznie

11. . - . S . 0,000
opartej na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby

12.|ogrzewania i przygotowania cieptej wody 65 083,333 0,000 65 083,333
uzytkowej ")
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby

13 . . T 29 592,600 19 728,400 9 864,200

oswietlenia
Energia elektryczna zuzyta na potrzeb
14. 9 1) & Y P y 0,000
chtodzenia
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu,
15.|zuzyta na potrzeby budynku lub sprzedana do -7 298,196 7 298,196
sieci ! (podawaé ze znakiem minus)
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE FINALNA 94 675,933 24 152,426 70 523,507
EFEKT ENERGETYCZNY - PROCENT OSZCZEDNOSCI ENERGII FINALNEJ 74,49%
Produkcja energii ze zrodet odnawialnych 7 298,20
UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku 0,0%

dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

" Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci
elektroenergetycznej.
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Zestawienie zapotrzebowania na energie pierwotng (wg nosnikéw energii) dla

8 stanu przed i po realizacji projektu
Wspétczynnik | ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA
nakiad}_i (w kWhirok)

Lp. Nosnik energii onerdt | stanpPrzep | stanpo :

t
plerwotnel REALIZACJA REALIZACJI ROZPII:: S;OL 4
PROJEKTU PROJEKTU ’

1 2 3 4 5] 6
1.|Olej opatowy 0,000
2.|Gaz ziemny 0,000
3.|Gaz ptynny 11 0,000 12 894,444 -12 894,444
4.|Wegiel kamienny 0,000
5.|Wegiel brunatny 0,000
6.|Biomasa 0,000
7.lInny (podac¢ jaki) 0,000
8.|Ciepto sieciowe z cieptowni 0,000
9 Clep.’fo sieciowe z cieptowni wytgcznie 0,000

na biomase

10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0,000
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni

11.|wytagcznie opartej na energii 0,000
odnawialnej (biogaz, biomasa)
Energia elektryczna zuzyta na

12.|potrzeby ogrzewania i przygotowania 3,0 195 250,000 0,000 195 250,000
cieptej wody uzytkowej "
Energia elektryczna zuzyta na

13. 9 3 ry 1) Y 3,0 88 777,800 59 185,200 29 592,600

potrzeby oswietlenia

14, Energia elektryczn.a f;JZyta na 0,000

potrzeby chtodzenia
Energia elektryczna wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na potrzeby budynku

15|M yia hia poriEsny SHEVR 3,00 0,000 21804,588 | 21894,588

lub sprzedana do sieci "’ (podawac ze
znakiem minus)
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
233 842,743
PIERWOTNA 284 027,800 50 185,057
EFEKT ENERGETYCZNY - PROCENT OSZCZEDNOSCI ENERGII PIERWOTNEJ 82,33%

"' Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci
elektroenergetycznej.
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8.3.

Zestawienie emisji dwutlenku wegla z nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji

projektu
Wskaznik |EMISJA DWUTLENKU WEGLA Z NOSNIKOW ENERGII,
emisji’ MgCO,/rok
Lp. Nosnik energii tCO,eq/MWh -
Y g9 2€q STAN PRZED STAN PO ROZNICA (kol. 4 -
REALIZACJA REALIZACJI kol. 5)
PROJEKTU PROJEKTU ’
1 2 3 4 5 6
1.|Olej opatowy 0,000
2.|Gaz ziemny 0,000
3.|Gaz ptynny 0,249 0,000 2,919 -2,919
4.|Wegiel kamienny 0,000
5.]|Wegiel brunatny 0,000
6.|Biomasa 0,000
7.]Inny (podac jaki) 0,000
8.|Ciepto sieciowe z cieptowni 0,000
9 Clep.’fo sieciowe z cieptowni wytgcznie 0,000
na biomase
10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0,000
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni
11.|wytagcznie opartej na energii 0,000
odnawialnej (biogaz, biomasa)
12 |Energia elekiryczna zuzyta na potrzeby 0914| 59,486 0,000 59,486
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
13. Epergla ellektryczna zuzyta na potrzeby 0,914 27.048 18,032 9,016
oswietlenia
14, Energia 9|ektryczna zuzyta na potrzeby 0,000 0,000 0,000
chtodzenia
Energia elektryczna wyprodukowana w
iej 7yt trzeby budynk
15. miejscu, zuzyta na po _rze y bu ’yn u 0.914 0,000 6,671 6,671
lub sprzedana do sieci (podawac ze
znakiem minus)
EMISJA DWUTLENKU WEGLA 86,534 14,280 72,254
EFEKT EKOLOGICZNY - PROCENT REDUKCJI EMISJI 83,50%

" Wskaznik emisji CO, eq dla energii elektrycznej dostarczonej przez danego OSD, dla pozostatych no$nikéw energii wg
Poradnika: Jak opracowa¢ plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)? - Tabela 6. Standardowe wskazniki emisji. (po

uwzglednieniu sprawnosci zrodta energii).

Wyliczenia wg zatacznika 3a do Szczegétowego opisu osi priorytetowych RPO WP 2014-2020

Powierzchnia ogrzewana budynku, ktérego dotyczy modernizacja energetyczna 986,42 m?
- PM 10 PM 2,5 B(a)P
zmiana zrod’fa} J Wskaznik Zmiana emisji Wskaznik Zmiana emisji Wskaznik Zmiana emisji
typ ogrzewania >
kg/rok/m? t/rok kg/rok/m? t/rok kg/rok/m t/rok
zmiana zrédta ogrz. 0,0000 0,0000 0,0000
0,000 0,000 0,000
termomodernizacja - 0,000 0 0
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9. Podsumowanie

9.1 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych, metody
obliczeniowe, programy komputerowe)

Termomodernizacja budynku. W audycie
wykazano optacalno$¢ ocieplenia
przegréd budowlanych, wymiany drzwi,
modernizacji systemu ogrzewania i
wentylacji, montz instalacji
fotowoltaiczne;j.

Obliczenie strat ciepta wg na podstawie obowigzujacych przepisow
wykazanych w pkt.3.3. Obliczenie efektow ekonomicznych na podstawie
cen zakupu materiatéw i robocizny oraz cen energii

9.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé¢ Uwagi
MWh/a 70,5
1 |Oszczednos$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 253,9
toe/rok 6,06
2 Wspotczynnik naktadu nieodnawialne;j ) 1,1|gaz piynny

energii pierwotnej

3,0|energia elektryczna

MWh/a 233,8
3 |Oszczednos$¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 841,8
toe/rok 20,11

0,249|gaz ptynny

4 |Wskaznik emisji CO, tCO2.,/ MWh i
0.914 energia elektryczna,
’ dostawca PGE Obrot
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 72,25
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii zt/rok 44 361,78
7 |Koszt przedsiewziecia zt 1210519
8 |Czas zwrotu lata 27,3

1GJ/toe 41,868 GJ/toe
1kWh/toe 11 630 kWh/toe




10. ZALACZNIKI

. Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania c.w.u.

. Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych

. Wyliczenie ilosci energii odnawialnej z instalacji solarnej

. Modernizacja oswietlenia
. Wyliczenie ilosci energii odnawialnej z ogniw fotowoltaicznych

. Wydruk z programu komputerowego obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta na
ogrzewanie dla stanu istniejgcego i dla wybranego wariantu

. Rysunki
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfta

Energia elektryczna

Przed modernizacja Oswietlenie
Po modernizacji Oswietlenie
Grupa taryfowa en. elektrycznej C11
Sprzedaz energii PGE Obrot

Dystrybucja energii

Instalacja c.o. i c.w.u.
Instalacja c.w.u.

PGE Dystrybucja S.A

Zafgcznik nr 1

Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto
Cena energii elektryczne;j zt/kWh 0,2620 0,32226
Opfata zmienna za ustugi A/kWh 02280 0,2804
przesytowe
Abonament zl/m-c 19,60 24 11
Jednostkowe optaty za energie elektryczng
Op’.fata Zmienna brutto odpowmdajaca optacie zaen. el. i AKWh 0.6027
zmiennej optacie za ustugi przesytowe
Abonament zl/m-c 24 11
GAZ PLYNNY
Po modernizacji Instalacja c.o.
Obliczenie optat za dostarczony gaz ptynny

brutto z VAT
Cena za paliwo gazowe O, = 4,90 ztlkg
Wartos$¢ opatowa gazu*) W, = 47,31 MJ/kg
Wyliczenie ceny i optat za ciepto:
Cena ciepta 0, = (0,4+0,,)/W = 103,57 zl/IGJ
Optata stata O = 0,00 zt/MW/m-c
Optata abonamentowa Ab = 0,00 zt/m-c

*) wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w

ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepfo Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430/AZ3:2000

Zatgcznik nr 2

ilo$¢ / ilos6, ilodé strumieﬁ Przed modernizacja Po modernizacji
. . kubatura an h- powietrza 7 7
pomieszczenie K. schod. wym/1am wg. normy qczpe zap. qczpe zap.
m? wm3/h C, c, |powietrzaw | c, c, |powietrzaw
m?3/h m?3/n
Kuchnia z oknem
zewnetrznym, 2 0 1 70 1,0 | 1,0 0 1,0 | 1,0 0
kuchenkg gazowa lub
weglowg
Eaz'e”ka (zWClub 0 1 50 1,0 | 1,0 0 1,0 | 1,0 0
ez)
Oddzielne WC 0 1 30 1,0 1,0 0 1,0 | 1,0 0
Klatki schodowe 0 1 0 1,0 1,0 0 1,0 | 1,0 0
Liczba oséb
przebywajacych w 80 20 1600 | 1,0 | 1,0 1600 1,0 | 1,0 | 1600
budynku
niemieszkalnym
LACZNIE V 1600 1600

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

ilos¢ / l0&6, ilo&¢ strumieﬁ Przed modernizacja Po modernizacji
i . kubatura . _| powietrza
pomieszczenie Kl schod. |wymianh™| = - tgczne zap. taczne zap.
U 1 9. o y Cm | cw |powietrzaw | c,, | c., |powietrzaw
m wm m®/h m®/h
Pomi .
omieszczenia 05 0 10| 1,0 0 1,0 | 1,0 0
ogrzewane mieszkalne
Kl_atkl schodowe w bud. 0.5 0 1.0 10 0 1.0 1.0 0
mieszkalnym
Pomieszczenia 3165 0,5 1,0 | 1,0 1583 10| 10| 1583
ogrzewane niemieszk.
LACZNIE V 1583 1583
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.

Zatgcznik 3

Charakterystyka systemu Jednostka, | Wartosci dla Wartosci dla
oznaczenie | budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
1 2 3 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1000 1000
dm%
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,; (m**dzien) 0,25 0,25
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza )
(powierzchnia ogrzewana) A; m 986,42 986,42
obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym 8, C 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed poodgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cwu kg - 0,50 0,50
liczba dniw roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do
przygotowania cwu Qy, 4=V *Ar“C,, Py (6,,-60) kg *tr/3600 kWh/rok 2 357,16 2357,16
catkowity zysk z kolektora stonecznego kWh/rok 0,00 0,00
Zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 2 357,16 2 357,16
Srednia roczna sprawnosc wytwarzania ciepta z nosnika energii _
lub energii dostarczonych do zrodta ciepta Nwg= 0,96 0,96
Srednia roczna sprawnosc¢ przesytu ciepta ze zrédta ciepta do Ny =
zawordéw czerpalnych wd 0,80 0,80
Srednia roczna sprawnosc¢ wykorzystania ciepta Nwe= 1,00 1,0
Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach _
pojemnosciowych systemu przygotowania cwu Nws 0,85 0,85
Srednia roczna sprawnosc¢ catkowita systemu przygotowania cwu,
Nw.tot - 0,653 0,653
roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Qw kWh/rok 3 609,74 3 609,74
roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qw GJ/rok 13,0 13,0
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Jednostka | Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vher = (Vi "Af)/(1271000) m>/h 0,021 0,021
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. )
N, = 9,32-L024 3,588 3,588
jed. odniesienia - ilos¢ oso6b L os 50 50
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody
Quuj = Cu*P*(Bew00) kM ot/ 10° GJ/m® 0,289 0,289
Max. moc C.W.U. = Qe = Vhér-chj-Nh-106/3600 kW 6,0 6,0
Srednia moc c.W.u. - qeyy™ = Gewa™ /Np, kW 1,7 1,7
3. Obliczanie kosztow podgrzania cieptej wody uzytkowej
Jednostka | Wartosci dla Wartosci dla
Opis budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
Roczny koszt ciepta na c.w.u. zt 2176 2176
Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej zHm® 24,18 24,18
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Zatgcznik 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdélnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej ciepta
kW GJ/rok
1. 40,50 67,85
stan istniejgcy 146,77 566,15
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Zalgcznik 6

MODERNIACJA OSWIETLENIA

1.

Dane ogélne

1.

Konstrukcja/technologia budynku

szkieletowa/ tradycyjna

2. |Kubatura cze$ci ogrzewane;j [m3] 5571,83
3. |Powierzchnia budynku netto [m?] 986,42
4. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 986,42
ODFAWY ZArowe oparawy LED i czujniki
5. |Charakterystyka oswietlenia oprawy ’ ruchu i zmierzchowe,
jarzeniowe )
systemy regulacyjne
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku
1. |Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 14,8 9,9
5 R’OC.ZI’le zuzycie energii elektrycznej na potrzeby [KWhirok] 29 593 19728
oswietlenia
3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt/kWh] 0,6027 0,6027

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 33%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 9 864,20

3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 29 592,60

4. |Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zH/rok] 5945,15

5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [zf] 140 000

6. |SPBT [lat] 23,5
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5. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia

Dane do obliczen:

Przed modernizacja

moc catkowita

Oprawy zarowe i jarzeniowe 14796 W
Sredni czas uzytkowania o$wietlenia:
to 1800 godz/rok
N 200 godz/rok
Po modernizacji
Planowane oswietlenie 9864 W
Sredni czas uzytkowania o$wietlenia j.w.
e PR Modernizacja
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1
1. |moc opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego Py W 14 796 9 864
2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 1 1
" |oswietlenia do poziomu wymaganego Fc )
3. |czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, tp - 1800 1 800
4. |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200 200
5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw 10 10
" |w miejscu pracy, Fo ) ' '
wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
6. dziennego w oswietleniu, Fp ) 1.0 1.0
7. |energia pobierana przez czujnik ruchu/ zmierzchowy kWh/rok 0,0 0,0
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na
8. o . kWh/rok 29 593 19728
oswietlenie Eg,
9. |Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEy kWh/rok 9 864
10. [Jednostkowy koszt energii elektycznej zt/kWh 0,60 0,60
11. |Koszt eksploatacji oSwietlenia zt 17 835,46 11 890
12. [Roczne oszczednos¢ na oswietlenie AEy zt/rok 5945
13. |Koszy catkowite usprawnienia zt 140 000
14, |[SPBT= Ny/AO,, lata 23,55
Podstawa przyjetych wartosci kosztu modernizacji - wg uproszczonego kosztorysu
koszt
Koszt wymiany opraw os$wietleniowych 80 000 zt
Dostosowanie instalacji elektrycznej 60 000 zt
Razem 140 000 zt
Wybrany wariant : Koszt : 140 000 zt SPBT= 23,5
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Zalgcznik 7
Wyliczenie ilosci energii odnawialnej
1. Ogniwa fotowoltaiczne

Usprawnienie obejmuje produkcje energii elektrycznej ze zréodet odnawialnych poprzez zastosowanie ogniw
fotowoltaicznych.

Do analizy przyjeto modut monokrystaliczny o mocy 260 W i wymiarach 1,640 m x 0,992 m. Usytuowanie ogniw
zaplanowano na dachu budynku

diugos¢ szerokos¢ powierzchnia |liczba modutéw| pow. catkowita
modutu modutu modutu moc max moc
jednego modutu| instalacji
m m m2 szt m2 Wp W
1,64 0,992 1,63 40 65,2 260 10400

Zyski energetyczne dla przyjetych ogniw fotowoltaicznych

Miesigc Promieniowanie | Sprawnos$¢ ogniw | Sprawnos¢ llos¢ en. elekt. Powierzchnia | llos¢ energii
stoneczne®) przetwornicy uzyskana z ogniw pozyskanej z

oaniwa oaniw

kWh/m? % % kWh/m? m? kWh
Styczen 46,9 12% 81% 4,5587 65,2 297,2
Luty 57,7 12% 81% 5,6084 65,2 365,7
Marzec 88,6 12% 81% 8,6119 65,2 561,5
Kwiecien 118,7 12% 81% 11,5376 65,2 752,3
Maj 148,6 12% 81% 14,4439 65,2 941,7
Czerwiec 157,5 12% 81% 15,3090 65,2 998,1
Lipiec 146,7 12% 81% 14,2592 65,2 929,7
Sierpien 140,0 12% 81% 13,6080 65,2 887,2
Wrzesien 94,4 12% 81% 9,1757 65,2 598,3
Pazdziernik 70,6 12% 81% 6,8623 65,2 447 .4
Listopad 43,6 12% 81% 4,2379 65,2 276,3
Grudzien 38,3 12% 81% 3,7228 65,2 2427
Rok 1151,6 111,9 7298,2

*) suma catkowitego promieniowania stonecznego wg danych klimatycznych stacji meteorologicznej Rzeszow

Obliczenie kosztow uniknietych oraz czasu zwrotu naktaddw przy zatozeniu statych cen energii.

Aktualna cena energii elektrycznej na podstawie faktur za energie elektryczng 0,54 z/kWh
Koszty unikniete 3926 zt
Koszy catkowite usprawnienia 104 000 z
Prosty czas zwrotu SPBT 26,5
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Wyniki - Og&lne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: STAN ISTNIEJACY - ZALACZNIK NR 6
BUDYNEK ZAPLECZA BASENOW ODKRYTYCH w LANCUCIE

Miejscowos$é: ELANCUT

Adres:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0¢: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0y, e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Rzeszdw Jasionka

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 986,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3164,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @Pr: 130331 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 16432 W
Catkowita projektowa strata ciepla @: 146764 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @®yg,: 146764 W
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

7501 QD 695,46
700
650t | [QH,nd566,15] |
6001 |
5501 |
5001 |
4501 |
400 |
— 350]
= -
9. 3007 |
©
£ 2500 |
8§ 200y | R
S 1501 1 1Qvslotit]]
] | Q950,68
s 10040 |
501 |
o
501 I
-1004
1501 Qsol -75,43 |
2004
2501
-300}
Qint -279,2
-350
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH, gn Qso1l Qint QH,nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczen 31 -4,6| 170,70 0,00 8,53 22,540,989 4,74 31,70 165,72
B |Luty 28 0,3 104,15 0,00 8,45 15,22/ 0,972 5,88 28,64 94,27
B |Marzec 31 1,0/ 107,40 0,00 8,53 14,18 0,961 9,53 31,70 90,48
B |Kwiecien 30 8,0 27,69 0,00 6,11 3,770,782 12,73 30,68 3,63
B Maj 31 12,5 11,37 0,00 6,66 1,70/ 0,410 16,25 31,70 0,06
Il |Czerwiec 0| 16,8 -1,01 0,00 7,02 0,130,121 16,45 30,68 0,43
B |Lipiec 0| 16,9 0,74 0,00 5,29 0,280,121 16,83 31,70 0,44
I |Sierpien o 17,7 0,90 0,00 5,38 0,310,132 14,35 31,70 0,51
Bl |Wrzesien 30| 14,3 7,04 0,00 2,90 1,030,267 10,39 30,68 0,00
B |pPazdziernik 31 6,8 41,84 0,00 0,12 5,52/ 0,802 7,54 31,70 16,00
Il |Listopad 30 2,0 93,00 0,00 3,10 12,68/ 0,963 4,46 30,68 74,95
. Grudzien 31 -1,2| 132,27 0,00 6,28 17,46| 0,982 3,91 31,70 121,04
W sezonie 273 7,6| 695,46 0,00 50,68 94,110,773 75,43| 279,20 566,15
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis U

W/m2-K
sl STR Dach 2,753
[F]Dz-sTAL Drzwi zewnetrzne stalowe 5,600
[Flpz-N Drzwi zewnetrzne do zaplecza basenu 1,300
[HoK-N Okno zewnetrzne 1,300
LEP Podloga na gruncie 0,387
[l sz Sciana zewnetrzna 1,370
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m2-K/W
LEP Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dpp = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy, = m i diugosci Dy = m
[Zl TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019
FEBET-POSADZ | 0,0700 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,050
FiWIOROBET10 | 0,1200Widrobeton i widrotrocinobeton - gestosé 0,300 1000 1,460 0,400
f BET-CHUDY 0,1200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,114
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg/ [m?2-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,583
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,387
LI STR Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
FEBETON-1900 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,050
F4 ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
Opdér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,363
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2-K)]: 2,753
Fl sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,0250|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,036
f CEGLA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
Opdr przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,730
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,370
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Wyniki - Og&lne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: WYBRANY WARIANT

BUDYNEK ZAPLECZA BASENOW ODKRYTYCH w LANCUCIE

Miejscowos$é: ELANCUT

Adres:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0¢: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0y, e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Rzeszdw Jasionka

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 986,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3164,8 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @Pr: 22436 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 18061 W
Catkowita projektowa strata ciepla @: 40497 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku @®yg,: 40497 W
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

% QD 141,32

Qve 126,97

=—a7a5}

QH,nd 67,85

Qg 36,92

-100]

[[Qsol -75,43

Energia cieplna [GJ]
(=2
2

-120]

-140]

-160]

-180]

-200]

-220]

-240]

-260]

-280]

-300}
ap Qiw Qg ave asol Qint QHnd |

Bil| Miesiac |Lg,m|Tem,m Qp Qiw Qg Qve MH,gn| Qsol Qint Qu,nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B [Styczen 31 -4,6 29,97 0,00 5,23 26,77/ 0,991 4,74 31,70 25,87
B |Luty 28 0,3 19,99 0,00 4,97 19,53| 0,955 5,88 28,64 11,52
B |[Marzec 31 1,0 21,01 0,00 5,23 18,50/ 0,906 9,53 31,70 7,36
B |Kwiecien 30 8,0 9,49 0,00 4,33 8,16| 0,505 12,73 30,68 0,03
B Maj 31 12,5 3,99 0,00 4,21 3,57| 0,245 16,25 31,70 0,00
Il [Czerwiec 0| 16,8 1,09 0,00 4,64 1,290,148 16,45 30,68 0,03
[l |Lipiec 0| 16,9 1,45 0,00 4,22 1,49| 0,147 16,83 31,70 0,03
I |Sierpien o 17,7 1,49 0,00 4,44 1,540,161 14,35 31,70 0,03
Bl |Wrzesien 30| 14,3 1,84 0,00 2,76 1,73|0,154 10,39 30,68 0,00
[l |Pazdziernik 31 6,8 11,73 0,00 2,41 9,93/0,607 7,54 31,70 0,23
M |[Listopad 30 2,0 18,78 0,00 3,33 17,020,920 4,46 30,68 6,81
B |Grudzien 31 -1,2 24,53 0,00 4,47 21,75/0,975 3,91 31,70 16,03
W sezonie 273 7,6/ 141,32 0,00 36,92 126,970,669 75,43 279,20 67,85

Strona 43




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m2-K/W
LEP Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dpp = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy, = m i diugosci Dy = m
[Zl TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019
STYR XPS 0,0600/Polistyren ekstrudowany 0,035 30 1,400 1,714
FiBET-POSADZ | 0,0700 Podklad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,050
FiWIOROBET10 | 0,1200Widrobeton i widrotrocinobeton - gestosé 0,300 1000 1,460 0,400
f BET-CHUDY 0,1200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,114
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2-K/W] : 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,298
Wspéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,233
LI STR Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Ml PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
STYROP_LAM | 0,2500|Styropian laminowany papa 0,038 40 1,460 6,579
FEBETON-1900 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,050
¥4 ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,118
Opbér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,942
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,144
Fl sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-WAP 0,0250|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,036
& CEGLA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,030
STYROPIANS | 0,1800|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 4,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,230
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,191
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