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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagań technicznych jakie winien spełnić Wykonawca przy realizacji

kontraktu na montaż instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego wentylacji dla zadania: „PROJEKT
PRZEBUDOWY BUDYNKU MIEJSKIEGO OŚRODKA SPORTU I REKREACJI W ŁAŃCUCIE PRZY UL. SKŁADOWEJ W
ZAKRESIE TERMOMODERNIZACJI I ADAPTACJI DO NOWYCH FUNKCJI”.

Specyfikację należy rozpatrywać łącznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisującymi inwestycję
i stanowi integralną część dokumentów kontraktowych. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją
budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne być wykonane zgodnie z obowiązującymi
w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w dokumentacji, a wynikające z technologii budowy,
zastosowania materiałów lub montażu urządzeń winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczególnienia w dokumentacji nie jest podstawą do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektów. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych materiałach muszą zostać zatwierdzone
przez projektanta oraz Inspektora Nadzoru. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnień mogą stanowić podstawę do
wstrzymania budowy.

Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie
z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu technicznego z dokumentacją rysunkową
Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura projektów celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa obowiązuje
przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją. Należy przestrzegać narzuconych wymiarów
liniowych.

UWAGA:
Przed złożeniem oferty wykonawca zobowiązany jest do wizji lokalnej instalacji centralnego ogrzewania w

budynku w celu skalkulowania wszystkich kosztów.

1.2 Wymagania ogólne
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną,

poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą Prawo Budowlane. Odstępstwa od projektu mogą
dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów
w przypadku niemożliwości ich uzyskania przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości.
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

W różnych miejscach Specyfikacji Technicznej podane są odnośniki do stosowanych norm i standardów. Przywołane
normy i standardy winny być traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami
i Specyfikacjami, w których są wymienione. Zakłada się, że Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością
i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni przed datą zamknięcia
przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej.

Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji
centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego wentylacji i obejmą:
· roboty demontażowe,
· wymagania wykonawcze,
· wymagania materiałowe,
· technologię montażu,
· transport i rozładunek,
· składowanie materiałów,
· nadzór i odbiory.

Zakres robót objętych specyfikacją:
· roboty demontażowe istniejącej instalacji centralnego ogrzewania,
· demontaż istniejących grzejników,
· montaż instalacji centralnego ogrzewania wraz z uzbrojeniem,
· montaż grzejników płytowych dolno zasilanych i drabinkowych łazienkowych,
· montaż instalacji ciepła technologicznego wentylacji wraz z uzbrojeniem,
· próby hydrauliczne ciśnieniowe i szczelności,
· płukanie rurociągów,
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· izolacje termiczne,
· odbiory i uruchomienie.

1.3 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących oraz robót tymczasowych
Do prac towarzyszących związanych z budową instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego wentylacji

należą:
· spuszczenie wody z instalacji centralnego ogrzewania,
· wywóz i utylizacja zdemontowanych materiałów instalacji centralnego ogrzewania,
· wykonanie przejść przewodów instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody budowlane przy pomocy wiertnic

diamentowych.
· wykonanie bruzd w ścianach i posadzkach dla prowadzenia przewodów,
· wykonanie wnęk pod montaż rozdzielaczy instalacji c.o.

1.4 Określenia podstawowe.
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z:

· Polskimi Normami wprowadzanymi do obowiązkowego stosowania Rozporządzeniem w sprawie normalizacji z dn.
08.09.2015 r. (Dz.U.2015 poz. 1483) a w przypadku ich braku z normami branżowymi,

· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu poszczególnych robót,

Roboty są zaprojektowane i muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm
i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
Podstawowe definicję:
Instalacja ogrzewcza wodna
Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, wraz z armaturą,
pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła. W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza
może składać się z części wewnętrznej i części zewnętrznej
Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej
Instalacja ogrzewcza znajdująca się w obsługiwanym budynku. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej zaczyna się za
zaworami odcinającymi tę część od części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła.
Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego
Instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna
Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń.
Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający
instalację ogrzewczą wodną.
Źródło ciepła
Kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła działające samodzielnie lub w
zaprogramowanej współpracy.
Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper)
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji (podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
Ciśnienie dopuszczalne instalacji
Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji.
Ciśnienie próbne, ppróbne

Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.
Ciśnienie nominalne PN
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperatur odniesienia równej 20 °C.
Ciśnienie robocze urządzenia
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem wpływu
wysokości ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu
roboczym instalacji.
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Temperatura robocza, trob (lub toper)
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania
zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie.
Średnica nominalna (DN lub d)
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej,
dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.

2 MATERIAŁY

2.1 Wymagania ogólne.
Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub

odpowiadać Polskim Normom.
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego wentylacji mogą być stosowane wyroby

producentów krajowych i zagranicznych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru.
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

Wszystkie użyte wyroby i materiały muszą:

· Posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów
technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji,

· Posiadać certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną mającą istotny
wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych,

· Być oznakowane znakiem CE, dla wyrobów dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności
ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za
zgodną z wymaganiami podstawowymi,

· Być wpisane do określonego przez Komisję Europejską wykazu wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.

· Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok
ochronnych,

· Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany;
· Przed przystąpieniem do zamawiania urządzeń i innych elementów należy przedstawić do Zamawiającego do

akceptacji listę proponowanych dostawców i typów. Zastosowanie urządzeń oraz pozostałych elementów innych niż
podane w projekcie jest możliwe tylko za zgodą Zamawiającego. Lista zamienników musi zawierać również analizę
kosztów wynikającą z zamiany urządzeń.

2.2 Materiały do wykonania robót instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego wentylacji
Przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji należy stosować następujące materiały:

· Rury stalowe
– Rur stalowe czarne b/szwu wg PN-H-74244 łączonych przez spawanie.

· Rury z tworzywa sztucznego
Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:

– z polietylenu (PE-XC/AL/PE) wg PN-EN ISO 15875-1-5, łączonych przez zaprasowywanie z zastosowaniem
systemowych kształtek z tworzywa PPSU lub złączek mosiężnych.

– rury grzewcze ogrzewania podłogowego (PE-RT/EVOH) wg PN-EN ISO 22391-2:2009

· Armatura odcinająca
– Po stronie wody instalacyjnej, należy stosować armaturę kulową gwintowaną PN 1,0 MPa do średnicy DN50, oraz

od średnicy DN50 zawory kulowe kołnierzowe PN1,6 MPa lub przepustnice między kołnierzowe na  temperaturę
t=100°C.

· Armatura regulacyjna
– Ręczne zawory równoważące gwintowane PN 1,0 MPa do średnicy DN50 wykonane ze stopu odpornego na

odcynkowanie, oraz od średnicy DN50 kołnierzowe wykonane z żeliwa szarego malowane epoksydowo,
– Głowice termostatyczne wzmocnione, z zabezpieczeniem przed kradzieżą i manipulacją, czujnik wbudowany

gazowy, zakres temperatur min 50oC, max 26oC, kolor RAL9016
– blokowe, kątowe zespoły przyłączeniowe 1/2x3/4” z odcięciem,
– Zawór termostatyczny z nastawą wstępną, kątowy DN15mm wg normy PN-EN 215:2005, powierzchnia zaworów

niklowana,
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– Grzejnikowy zawór powrotny odcinający, katowy, mosiężny, z funkcją opróżniania prosty DN15mm, powierzchnia
zaworów niklowana,

– Zawór regulacyjny trójdrogowy o średnicy DN20-gwint, k vs =5,0 m3/h, z siłownikiem 1x230V, Korpus - brąz
CC491K, max. skok zaworu regulacyjnego 14mm, max. temp. pracy 150°C, Ciśnienie nominalne PN16.

· Pompy obiegowe
– Pompy obiegowe DN25; PN10, bezdławnicowe, sterowanie elektroniczne, klasa energetyczna A, zasilanie 1x230V.

Sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej, wbudowany przetwornik różnicy ciśnień i temperatury, korpus
pompy z żeliwa szarego EN-GJL-200, tarcza łożyskowa i okładzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej,
elektronika chłodzona powietrzem, długość montażowa 180mm.

· Grzejniki
– Grzejniki stalowe płytowe dolno zasilane, kolor RAL 9016, uchwyty na tylnej ściance, króćce przyłączeniowe dolne

2xGZ3/4”, boczne 4xGW1/2” (montaż standardowy od dołu z prawej strony). Grzejniki wykonane z blachy
zimnowalcowanej zgodnej z normą EN10130 oraz EN10131, max. ciśnienie robocze 1,0 MPa, maksymalna
temperatura robocza 110oC oraz uchwyty montażowe.

– Grzejniki stalowe drabinkowe wykonane z wysokogatunkowej stali, ciśnienie robocze 1,0 MPa, maksymalna
temperatura robocza 110oC. Grzejnik wyposażony w cztery przyłącza 1/2” (dwa od dołu i dwa od góry) oraz
uchwyty montażowe.

· Rozdzielacze grzejnikowe
– rozdzielacze grzejnikowe mosiężne składają się z belki zasilającej i powrotnej 1” z wbudowanymi zaworami

odcinającymi oraz nyplami do śrubunków pod montaż złączek zaciskowych dla rur wielowarstwowych. Rozdzielacz
wyposażony w korki zaślepiające, odpowietrzniki automatyczne, zawory spustowe na każdej belce oraz w 2
uchwyty mocujące.

– Szafki rozdzielaczowe podtynkowe wykonane z blachy stalowej malowanej proszkowo na kolor RAL 9016 z
regulacją wysokości oraz możliwość regulacji głębokości w części tylnej

· Urządzenia
– Wymienniki płytowe, lutowane, przeciwprądowe z króćcami gwintowanymi DN25, Pow. wymiany ciepła 0,71m2, 36

płyt grzewczych + izolacja cieplna,
– Naczynia wzbiorcze przeponowe na ciśnienie robocze 0,6MPa + złącza samo odcinajace R ¾”,
– Zawory bezpieczeństwa membranowe, gwintowane dla ciśnień 0,3MPa,
– Kompaktowy mikroprocesorowy licznik ciepła z przepływomierzem skrzydełkowym qn = 1,0 m3/h - 2 klasa

dokładności wg normy PN-EN-1434, DN15 montaż na powrocie, para czujników Pt500/TOPE42,

· Izolacja termiczna instalacji grzewczej
Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z gotowych otulin na bazie polietylenu oraz przy grubości izolacji

powyżej 30 mm otulinami z wełny mineralnej w płaszczu aluminiowym o parametrach.
– wsp. przewodzenia - nie więcej niż 0,035 W/mK przy 10oC;
– odporność termiczna na ciągłe obciążenie temperaturą T=+95 oC;
– nierozprzestrzeniające ogień.
Grubości izolacji dla przewodów ciepłej wody użytkowej stosować zgodnie z: „ROZP. MIN. INFRASTR. z dnia 6

listopada 2008 r.”, wg tabeli.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji cieplnej
(materiał 0,035 W/(mK)

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury
4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub

stropy, skrzyżowania przewodów ½ wymagań z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w
komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami ½ wymagań z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm

Rurociągi instalacji c.o. i c.t. prowadzone po wierzchu izolować termicznie otulinami z pianek na bazie polietylenu
oraz dla grubości izolacji powyżej 30 mm otulinami z wełny mineralnej w płaszczu aluminiowym. Minimalne grubości izolacji
przyjmować zgodnie z w/w tabelą pkt. 1÷4.
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Rurociągi instalacji c.o. i c.t. prowadzone w bruzdach ściennych izolować termicznie otulinami z pianek na bazie
polietylenu pokryte folią ochronną. Minimalne grubości izolacji przyjmować zgodnie z w/w tabelą pkt. 5÷6.

Rurociągi instalacji c.o. prowadzone w warstwach posadzkowych izolować termicznie otulinami gr. 6 mm z pianek
na bazie polietylenu pokryte folią ochronną.

Wszystkie izolacje należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać należy
po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych
robót protokołem odbioru. Powierzchnia rurociągu lub urządzenia powinna być czysta i sucha. Rurociągi instalacji grzewczej
prowadzone na zewnątrz budynku należy dodatkowo zabezpieczyć przed działaniem czynników atmosferycznych
płaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm.

Izolacja cieplna wymienników ciepła płytowych wykonana jako prefabrykowana przez Producenta wymienników
(dostarczana z wymiennikami) w postaci wyprasek z pianki poliuretanowej z zewnętrznym płaszczem z tworzywa
sztucznego. Izolacja wymienników ciepła wykonana w sposób umożliwiający jej łatwy demontaż w wypadku wykonywania
prac serwisowych.

· Czynnik grzewczy instalacji ciepła technologicznego wentylacji
– Roztwór glikolu propylenowego 35%.

2.3 Materiały do wykonywania robót towarzyszących
Materiały do wykonania zamurowania przebić instalacyjnych

Zaprawy cementowo – wapienne. Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
„Zaprawy budowlane zwykłe” . Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę
należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwe szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie 3 godzin. Do
zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zaprawy cementowo –wapiennych należy stosować cement
portlandzki według norm PNB-19701:1997 „ Cementy powszechnego użytku”. Do zapraw cementowo-wapiennych należy
stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymywanego z wapna niegaszonego, które
powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład
objętościowych składników zapraw należy dobierać doświadczalnie w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

2.4 Składowanie materiałów
Wszystkie materiały i urządzenia dostarczane przez Zamawiającego lub Wykonawcę muszą być rozładowane przez

Wykonawcę a następnie składowane do czasu ich montażu.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,

winny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót, winny być składowane na
placu utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny być dostępne do kontroli Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.5 Kontrola materiałów
· Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST;
· Urządzenia na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami

odbioru technicznego;
· Dostarczone na miejsce budowy materiały i urządzenia należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności

z danymi producenta;
· W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich zabudowaniem

poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZĘT
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość

wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod
względem typów i ilości zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustaleń w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy
ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT MATERIAŁÓW
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej
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oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora.
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewożone materiały i urządzenia powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwórcę

dla poszczególnych urządzeń i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Wykonawca

stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów / sprzętu na i z terenu Robót.
Uzyska on wszelkie niezbędne pozwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o
każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera;

Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę
pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

· Rury stalowe
Rury stalowe w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy

przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich
zanieczyszczenia.

· Rury z tworzywa sztucznego
Ze względu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:

– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1m,

– jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie
powinna przekraczać 1 m,

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków
transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu powinna być
ustawiona w poziomie.
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. Rury

w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich
zanieczyszczenia.

· Elementy wyposażenia
Transport elementów wyposażenia powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie

w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub
w pomieszczeniach w zamkniętych w pojemnikach.

· Izolacja termiczna
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu

w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych

i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny
na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny
i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wykonanie bruzd, otworów, zamurowanie
Przed rozpoczęciem wykonania właściwych prac instalacyjnych należy wykonać prace przygotowawcze m.in.

wykonanie bruzd, otworów w celu ułożenia instalacji a następnie ich zamurowanie.

5.2 Montaż przewodów
· Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów

zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu wody zapewni
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ich samo odpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.
· Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych

(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie
mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.

· Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być układane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

· Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem możliwości samokompensacji),

· Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody stalowe) i cieplnej.
· Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.
· Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.
· Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację.
· Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (szczególnie dotyczy to

przewodów z tworzywa sztucznego).
· Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej.
· Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące

powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).
· Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń

mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub
w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

· Kolejność wykonywania robót:
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
- przecinanie rur, rury należy przycinać na wymaganą długość prostopadle do osi za pomocą odpowiednich narzędzi

– nożyc, obcinaków do rur.
- założenie tulei ochronnych,
- przed przystąpieniem do procesu łączenia przewodów stalowych, rurę i kształtkę należy oczyścić z wszelkich

zanieczyszczeń (kurzu, tłuszczu itp.), osuszyć.
- łączenie rur stalowych wykonuje się poprzez zaprasowywanie z zastosowaniem znormalizowanych kształtek.
- łączenie przewodów z tworzyw sztucznych  wykonuje się poprzez nasunięcie tulei zaciskowej - pierścieniem

w stronę rury.
- zaznaczyć na rurze wymaganą głębokość wsunięcia rury w złączkę (właściwą dla danej średnicy zewnętrznej rury

– zgodnie z tabelą producenta).
· W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez

przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych.
· Przewody należy mocować do konstrukcji za pomocą obejm lub uchwytów z wkładką gumową.

5.3 Podpory
· Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z

projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji,
nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje
powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów.

· Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

· Maksymalny odstąp między podporami przewodów podano w tabeli nr 1.
Tabela nr 1 – Maksymalny odstęp między podporami przewodów z rur z tworzywa sztucznego

Poz Materiał Średnica rury
Przewód montowany w

instalacji ogrzewczej wodnej
 trob  ≤ 80°C

pionowo inaczej
1 2 3 4 5

2 Rury z tworzywa sztucznego

Ø 17 1,30 1,00
Ø 21 1,40 1,10
Ø 26 1,50 1,20
Ø 32 1,80 1,40
Ø 40 2,00 1,60
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5.4 Montaż grzejników
· Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w płaszczyźnie równoległej do

powierzchni ściany lub wnęki.
· Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania.
· Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika.
· Wsporniki, uchwyty powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się

całkowicie na wszystkich wspornikach.
· Grzejniki montować zgodnie z wytycznymi producenta zawiesiach grzejnikowych  przy zachowaniu min. odległości,

umożliwiających łatwe czyszczenie grzejnika.
· Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót

wykończeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować
grzejnikowy szablon montażowy połączony z gałązkami grzejnikowymi w celu umożliwienia przeprowadzenia badania
szczelności instalacji. Jeżeli badanie to będzie przeprowadzane wodą, grzejnikowe szablony montażowe powinny być
wyposażone w odpowietrzniki miejscowe.

· Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w sposób umożliwiający montaż
i demontaż bez uszkodzenia gałązek i naruszenia wykończenia przegród budowlanych, w których lub na których gałązki
te są prowadzone.

5.5 Montaż instalacji ogrzewania podłogowego
Obwody grzewcze instalacji ogrzewania podłogowego w stosunku do dylatacji należy układać w następujący sposób:

· Obwody rur układać aby nie przebiegały przez szczeliny dylatacyjne,
· Przewody podłączeniowe przechodzące przez dylatację należy osłonić rurą ochronną po obu stronach szczeliny na

odległość ok.15 cm przed ewentualnymi naprężeniami tnącymi.
Obwody grzewcze ogrzewania płaszczyznowego mogą być układane w następujących formach:

· Wężownica ślimakowa
· Podwójna wężownica meandrowa
· Pojedyncza wężownica meandrowa
Uruchamianie systemów ogrzewania płaszczyznowego obejmuje następujące czynności:

· Przepłukanie, napełnianie i odpowietrzanie
· Wykonanie próby ciśnieniowej
· Nagrzewanie
· W razie potrzeby nagrzewanie wspomagające dojrzewanie jastrychu
Należy przy tym przestrzegać następujących zasad: Próbę ciśnieniową oraz nagrzewanie należy wykonać i udokumentować
zgodnie z Protokołem próby ciśnieniowej.
Jako warstwę wykończeniową podłogi z systemem ogrzewania podłogowego, powinno się stosować materiały o dobrej
przewodności cieplnej (płytki, granit, marmur), aby nie stanowiły one izolacji dla przenikania ciepła. Im warstwa
wykończeniowa będzie miała mniejszy opór przewodzenia, tym więcej odda ciepła. W przypadku stosowania parkietu lub
paneli podłogowych muszą być one przeznaczone do układania na ogrzewaniu podłogowym. Powinny być oznaczone
logiem „ogrzewanie podłogowe” (poniższy rysunek).
Nie zaleca się stosowania jako warstwy wykończeniowej wykładzin dywanowych i PCV.
Pierwsze grzanie

· Między ułożeniem jastrychu a pierwszym grzaniem należy zachować następujący minimalny odstęp czasu: przy
jastrychach cementowych 21 dni, przy jastrychach płynnych anhydrytowych 7 dni lub zgodnie z danymi producenta

· Podczas wyłączania ogrzewania podłogowego po fazie nagrzewania jastrych należy chronić przed przeciągami i zbyt
szybkim schłodzeniem.

5.6 Montaż urządzeń
· Montaż wszystkich urządzeń przeprowadzić ściśle wg. instrukcji dostarczanej z urządzeniem,
· Sposób mocowania powinien zabezpieczać przed przenoszeniem drgań,
· W każdym przypadku lokalizacja musi zapewniać prawidłowy dostęp do obsługi serwisowej i remontowej,
· Rozruch urządzeń ma wykonać autoryzowany serwis na zlecenie i koszt Wykonawcy.
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5.7 Montaż armatury
· Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana.
· Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
· Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi

i konserwacji.
· Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem

kierunku przepływu na armaturze.
· Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich

wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.
· Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania.
· Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być zainstalowana

w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworów grzybkowych
dla których producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach.

· Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed
elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów
z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być
zaopatrzoną w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach
wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody.

5.8 Wykonanie regulacji instalacji grzewczej
· Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej

(w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu,
płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym.

· Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji.

· Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na każdym
zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją
producenta zaworów.

5.9 Izolacja cieplna
· Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie.
· Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej

instalacji.
· Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności,

wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru.

· Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być
zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

· Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

· Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną.

· Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
· Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia.

5.10 Oznaczania
· Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji

cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym
i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej.

· Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych:
- na ścianach budynku,
- w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach użytkowych a także

w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach
dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji.
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne
do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona
w świadectwo kontroli jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.

6.1 Badania odbiorcze

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie
szczelności oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Technicznym. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy
instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Instalację należy dokładnie
odpowietrzyć. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem
i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną, zabezpieczenia
przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej. Wszystkie badania należy wykonać zgodnie z:

· Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez COBRTI INSTAL – zeszyt nr 6
– Warszawa, maj 2003,

· Wytycznymi producentów urządzeń i armatury

7 OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową dla instalacji grzewczych są:

· rurociągi, izolacja - mb
· armatura i urządzenia - szt.
· Ogrzewanie podłogowe - m2.
· obudowy przewodów, malowanie - m2.

Obmiar powinien być wykonany zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robót sporządzono
w oparciu o założenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach nakładów rzeczowych KNR. Po zakończeniu robót
instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego w obecności inspektora nadzoru.

8 ODBIÓR ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom:

·  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
·  odbiorowi częściowemu,
·  odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi końcowemu)

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz ilości

tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia.

8.2 Odbiór częściowy.
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje

się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3 Odbiór ostateczny.
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz

jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
pisemnie. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakończenia robót. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego
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w obecności inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona  ich oceny jakościowej na  podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją
projektową i ST. W toku odbioru komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie  odbiorów robót zanikających
i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektowa lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy
dokonać końcowego odbioru technicznego. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
· Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),
· Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
· Protokół przeprowadzenia próby szczelności instalacji,
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian
i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
· aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
· protokoły badań szczelności instalacji.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Rozliczenie robót montażowych instalacji grzewczych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego

zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi przez Wykonawcę w harmonogramie finansowym
zaakceptowanym przez Inwestora, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na
podstawie:

· ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót, zgodny z harmonogramem finansowym.
Kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji centralnego ogrzewania uwzględniają:

· przygotowanie stanowiska roboczego,
· dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,
· obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
· przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu prac,
· wykonanie robót pomocniczych,
· montaż rurociągów i armatury,
· wykonanie prób ciśnieniowych,
· usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
· Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych – zeszyt 6
· Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego

tekstu ustawy – Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290),
· Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu

rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422),

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.
1966),

· Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 kwietnia 2016 r. w sprawie ogłoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2016 poz. 655),

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie wymagań dotyczących dokumentacji
technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk technicznych oraz wzorów etykiet dla urządzeń (Dz.U. 2005 nr98 poz.
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825),
· Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 listopada 2015 r. w sprawie ogłoszenia

jednolitego tekstu ustawy – Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2015 poz. 2164),
· Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem - zeszyt nr l - wydanymi przez Centralny Ośrodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa - czerwiec 2001,
· PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
· PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
· PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań
· PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań
· PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności
· PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła.

Metoda obliczania
· PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie. Metoda

obliczania
· PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
· PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje

i oznaczenia
· PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
· PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne
· PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego

z naczyniami: wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
· PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania
· PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody
· PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne poziomy

poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
· PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania
· PN-79/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne .


