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WYKONANIE PALISADY Z ZELBETOWYCH PALI CFA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robdt i badan
kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi swidrem ciggtym (CFA).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z wykonywaniem
zelbetowych pali CFA.
Zelbetowe pale CFA sg wykonywane $widrem ciggtym o dlugosci co najmniej réwnej dtugosci pala, wkrecanym
na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd sSwidra, ttoczy sie mieszanke betonowg, z
jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod swidrem mieszankg betonows.
Po wyciggnieciu swidra w Swiezg mieszanke betonowg wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z pretéw
zbrojeniowych.
Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac $widréw o srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.
ST dotycza:
- wykonania zaprojektowanej liczby pali,
- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
S.T. i poleceniami Inzyniera.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej projekt
techniczny palisady, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zagtebienie pali.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim.
Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, itp.).
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz
ze specyfikacjami dotyczgcymi tych robét. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne atesty, a zrddia
dostawy tych materialdw muszg by¢ dokumentowane.
2.2. Beton
Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez Inzyniera.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- by¢ odporna na segregacje,
- wykazywac¢ wysoka plastycznos¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrgzania zbrojenia.
Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 8 mm, o konsystencji K4/K5.
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszio do
oddzielania sktadnikéw.
Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w
stosownych normach.
2.3. Zbrojenie
Do zbrojenia pali nalezy uzywaé koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowg. Zbrojenie powinno byé
wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.
Zaleca sie zbrojenie pala na glebokos¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato$ciowymi. Nie nalezy bez
uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.
3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.
Maszyna, umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢ wyposazone w
urzadzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania $widra,
predkosé¢ obrotowa i liniowa swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé¢ podciggania swidra).
Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentac;ji
Projektowe;j.
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Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pali bez
potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe;.
4. TRANSPORT
Transport maszyny jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewéz tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialty na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym.
Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich
parametry techniczne.
Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne
wykonawstwo robdt specjalistycznych oraz mozliwosé oczyszczenia pojazdéw z blota tak, aby nie
zanieczyszczaty one drég publicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjag wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego
odpowiedni sprzet do wykonania pali oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét.
Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt
technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.
Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:
- wytyczenie geodezyjne osi pala,
- ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,
- wiercenia otworu na gtebokosc¢ projektowa,
- betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem swidra,
- odstoniecie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w Swiezg mieszanke betonows,
- skucie gtowic do rzadnej projektowe;j.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala o jednolitej jako$ci, bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali
Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowaé plac budowy i wytyczyé osie pali. Osie pali oraz poziomy
ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposoéb trwaly. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczyé do dokumentaciji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu
Wiercenie otworu odbywa sie swidrem $Slimakowym, w ktdrego centralnej czesci znajduje sie przewdd
umozliwiajgcy tloczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy
sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywa¢ w sposéb ciggty bez
wyciggania $widra.
Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne jego wkrecenie, to
wymagana gtebokosé wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowac w
dokumentaciji pala.
Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkow
gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.
Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposdb, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej
wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala
Mieszanke betonowg nalezy podawa¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra
slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do podawania
betonu na wysoko$¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu na goérze sSwidra, po jego wyciggnieciu z gruntu.
Pompowanie masy betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzgdzenia.
Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do kiérego dostosowana jest predkosc
podciggania $widra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu
nalezy wykonaé¢ z pewnym naddatkiem, ktoéry usuwa sie wraz z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na
zwojach $widra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcisniecia zbrojenia.
Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej swidra.
Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co
najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W
przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Prébki nalezy przygotowywac, przechowywac i badacé
zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.
W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy wykonywac
makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu i porownywaé je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i Projektanta.
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5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia
Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w Swiezg mieszanke betonowg przy
uzyciu wyciggarki zamontowanej ha maszynie lub oddzielnego urzgdzenia dzwigowego. W przypadku dtugiego
zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy
wktadacé centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.
5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii kolumny
Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujgce:
e <10 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e < 10 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 10cm, w ptaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kolumn zgodnie z PN — EN 1536:2001.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnosé z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen Ilub
instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:
- warunki gruntowe,
- materiaty uzyte do pali,
- zakres robét palowych i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
- ewentualne badania specjalne — np. badania ciggtosci pali.
Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i umieszcza je w
metrykach wykonania pali.
6.2. Sprawdzenie podtoza gruntowego
Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogdélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych w
miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez
obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodno$ci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego na
Swidrze.
Nalezy wykonywaé makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu gruntowym. Wykonuije sie jg
na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra
6.3. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej ST.
6.4. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier Budowy zatwierdza ,Plan
zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej
w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.
Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia swidra w grunt, ilosci i ciSnienia
mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie wbudowywania
zbrojenia sprawdza sie gtebokos¢ opuszczenia i wspoétosiowos¢ usytuowania w trzonie pala.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pala nalezy sprawdzaé
przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.
6.5. Metryka kolumn
Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dtugos¢ pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej $rednicy. Do diugosci pala nie wlicza sie wystajgcego
zbrojenia, ani nadlewki betonu. Diugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodlne
Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.
Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki
pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjg¢ pal.
W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzic:
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-czy uzyskanie negatywnych wynikdw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia wymogéw
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych powoddéw np. z
innych niz w dokumentacji warunkoéw gruntowych.
- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.
W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybieA Wykonawcy, roboty te bedg
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréow biezgcych
kolumn. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac¢ atesty na zastosowane materiaty.

8.3. Odbiory koncowe.
Dla odbioru koncowego wymagane sa:
- dokumentacja powykonawcza,
- atesty na zastosowane materiaty,
- wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i odebranych roboét.
Ptaci sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkow Stron.
Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- opracowanie projektu wykonawczego pali;
- wykonanie pali wg projektu;
- sporzadzanie metryk pali;
- rozkucie gtowic pali;
- uporzgdkowanie terenu robdt wraz z wywiezieniem urobku;
- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robot palowych.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robdét zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikaciji
Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy
pretéw, kregdw i siatek zgrzewanych
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny przydatnosci
wody zarobowej do betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c¢; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 1:Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu stozka
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone
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WYKONANIE SYSTEMOWYCH KOTEW GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru samowiercgcych
kotew gruntowych trwatych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia i kontroli robot z wykorzystaniem samowiercacych kotew
gruntowych trwatych jako elementdéw przenoszgcych sity rozciggajgce na nosng warstwe gruntu.
ST swoim zakresem obejmuje:
a) Wykonanie niezbednych zabezpieczeh terenu robot;
b) Prace przygotowawcze i pomiarowe:
. Produkcje elementéw kotwy gruntowej trwatej zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i normy
[1]

. Transport elementéw kotew gruntowych w miejsce wbudowania;
Sktadowanie elementéw kotew gruntowych na placu budowy;
Wytyczenie osi kotew gruntowych;
Zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych;
. Wykonanie ewentualnych przewiertoéw przez istniejgce konstrukcje;
c) Wiercenie otworu;
d) Wbudowanie ciegna kotwy;
e) Wykonanie iniekcji;
f) Wykonanie badan odbiorczych kotwy;
9) Sprezenie kotwy;
h) Roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu robot;
i) Opracowanie dokumentacji powykonawcze;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z normg [1] i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” lub/i w
ogolnych warunkach kontraktu.
Kotew trwatla — kotew o okresie uzytkowania dtuzszym od dwoch lat.
Zbrojenie samowiercace — czes¢ kotwy stuzgca do przeniesienia sity rozciggajgcej z butawy na gtowice kotwy
wykonana z rury staloweej, gwintowanej na catej dlugosci.
Zaczyn (iniekt) — materiat wigzgcy, ktory na dtugosci butawy kotwy przenosi sity rozciggajgce ze zbrojenia
samowiercgcego na grunt, oraz ktéry moze wypetnia¢ pozostatg cze$¢ otworu i/lub stuzyé jako dodatkowe
zabezpieczenie przeciwkorozyjne.
Wiercenie — metoda usuwania gruntu lub skaty w procesie cyklicznym lub ciggtym.
tacznik (mufa) — element stuzgcy w konstrukcji kotwy do tgczenia odcinkéw zbrojenia stanowigcego ciegno
kotwy.
Glowica kotwy — element kotwy, przekazujgcy site rozciggajaca ze zbrojenia samowiercgcego na ptyte
oporowg lub konstrukcje.
Metryka kotwy — dokument w kiérym zapisana jest charakterystyka kotwy oraz istotne informacje dotyczgce
procesu wykonawczego.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg
oraz ST ,Wymagania ogélne” i/lub ogélnymi warunkami kontraktu.

2. MATERIALY | WYROBY

2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materialdbw podano w ST ,Wymagania ogdlne” lub/i ogdlinych warunkach
kontraktu. Stosowane rozwigzania, materialy i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i normy [1]
Wszystkie stosowane materiaty powinny byé wzajemnie dostosowane. Dotyczy to szczegdlnie materiatow
stykajgcych sie ze sobg. Materiaty uzyte w konstrukcji kotwy powinny zachowa¢ w sposdb wystarczajgcy swoje
wtasdciwosci podczas catego przewidywanego okresu jej eksploatacji, tak aby kotew nie utracita przydatnosci.
Zrédta dostarczanych materiatéw powinny byé udokumentowane i nie powinny byé zmieniane bez uprzedniego
zawiadomienia.

2.2 Samowiercace zbrojenie kotwy
Nalezy stosowac rodzaje samowiercacych zbrojen, ktére odpowiadajg postanowieniom normy [1]. Nalezy
stosowaé zbrojenie samowiercgce spetniajgce warunki wytrzymatosciowe projektu. Zbrojenie powinno by¢
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gwintowane na catej dlugosci masywnym gwintem. Gwint ma umozliwiaé wiasciwe przekazywanie sity ze
zbrojenia poprzez zaczyn na otaczajgcy grunt oraz dowolne przedtuzanie zbrojenia za pomocag systemowych
tacznikéw. Zbrojenie kotwy musi by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy wiadciwe uksztattowanie swobodnej
dtugosci ciegna. Charakterystyki wytrzymatosciowe zbrojenia muszg byé okreslone z kwantylem 5% zgodnie z

[2].

2.3 Glowica kotwy
Gtowica kotwy powinna umozliwi¢ sprezenie zbrojenia i, jesli to potrzebne, odcigzenie, odprezenie i powtérne
sprezenie. Konstrukcja gtowicy powinna pozwoli¢ na odchyiki kgtowe zbrojenia od kierunku prostopadtego do
gtowicy, az do wartosci 3°. Glowica kotwy powinna przekazywac site rozciggajgcag ze zbrojenia poprzez
zaprojektowane lub sprawdzone doswiadczalnie elementy, na grunt oraz na kotwiong konstrukcje zgodnie z
projektem obiektu. Glowica kotwy powinna by¢ dostosowana do przemieszczen jakie mogg wystgpi¢ podczas
catego okresu eksploatacji kotwionego obiektu.

2.4 taczniki
taczniki powinny by¢ zgodne z normg [2] i nie powinny powodowac zmniejszenia wytrzymato$ci na rozcigganie
zbrojenia kotwy. taczniki nie powinny ogranicza¢ mozliwosci wydtuzania sie swobodnej czesci zbrojenia.
Zabezpieczenie przeciwkorozyjne tgcznikdéw powinno by¢ dostosowane do ochrony przeciwkorozyjnej zbrojenia.

2.5 Butawa kotwy
Butawe kotwy stanowi rura, gwintowana na catej dlugoéci, wytwarzana w procesie walcowania na gorgco, rura
na catej dtugosci powinien by¢ ostoniety zabezpieczeniem antykorozyjnym. W celu zapewnienia przyczepnosci
do zaczynu cementowego powierzchnia wzgledna zeber powinna by¢ zgodna z normg [2].

2.6 Elementy dystansowe oraz inne elementy umieszczane w otworze
Zbrojenie samowiercgce i ostonki powinny by¢ umieszczane w otworze z otuling zaczynem réwng co najmniej
10mm. Otuline uzyskuje sie za pomocg elementéw dystansowych lub centrujgcych. Zaleca sie, aby te elementy
byly umieszczane w taki sposéb w wywierconym otworze, aby nie powodowaty zmniejszenia nosnosci
zespolenia kotwy. W celu zapewnienia wiasciwego potozenia w otworze ciegna i jego elementéw, elementow
ochrony przeciwkorozyjnej zbrojenia i innych, zaleca sie, aby elementy dystansowe byly umieszczane w sposéb
zapewniajgcy minimalng grubos¢ otuliny oraz umozliwiajgcy catkowite wypetnienie otworu zaczynem. Elementy
dystansowe i centrujgce nie powinny utrudnia¢ przeptywu zaczynu.

2.7 Zaczyn cementowy
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R;. Zaleca sie stosowa¢ cement
workowany z dozowaniem recznym, zaczyn cementowy nalezy przygotowywaé na miejscu budowy w
odpowiednim mieszalniku bezposrednio przed iniekcjg. Wskaznik w/c zaczynu powinien by¢ dobrany
odpowiednio do warunkéw gruntowych. Wskaznik w/c zaczynu powinien zostaé okreslony w dokumentacji
projektowej. W innym wypadku zaleca sie stosowanie zaczynu o w/c=0.5. w gruntach niespoistych oraz
w/c=0.40 w gruntach spoistych i skatach. W celu unikniecia ucieczek zaczynu podczas wiercenia, mozna
stosowaé zaczyn cementowy z nieaktywnym wypetniaczem (np. piaskiem).

2.8 Ochrona przeciwkorozyjna ciegna stalowego
Wszystkie sprezone elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposdb zapewniajgcy
przewidziang trwatos¢.

-Potaczenie ciegna kotwy
Potfgczenie ciegna kotwy nalezy zrealizowa¢ za pomocg systemowych tgcznikéw i nakretek.
-Glowica kotwy

Piyty oporowe i inne stalowe elementy gtowicy kotwy, ktére sg narazone na dziatanie korozji, powinny by¢ przed
dostarczeniem na budowe zabezpieczone w sposdb zgodny z normami odnoszgcymi sie do powtok konstrukcji
stalowych.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” lub/i ogéinych warunkach kontraktu.
3.2 Wiercenie

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z instrukcjg wykonawczg sporzgdzong przez Wykonawce. Narzedzia
wiercgce nalezy dostosowaé¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci
Scian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercgcego powinny umozliwia¢ swobodny przeplyw cieczy
wypetniajgcej otwdr w trakcie jego wyciggania z otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi
powinny zapewnia¢ ciSnienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami
wysokocisnieniowymi lub przewodami iniekcyjnymi do zawordw iniekcyjnych i poprzez przewdd wiertniczy
strumien iniektu wprowadzany jest do otworu. Zestaw urzadzeh do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo
doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robét kotwiarskich.
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4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” lub/i ogéinych warunkach kontraktu.
Materiaty mogag by¢ przewozone odpowiednio dostosowanymi Srodkami transportu. Nalezy je umiescié
réGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz przesuwaniem. Podczas
transportu, skfadowania i wbudowania zbrojenia do otworu nalezy przyjgé takie srodki ostroznosci, aby nie
nastgpito zniszczenie zbrojenia, jego czesci sktadowych i elementéw zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoéine
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” lub/i w ogéinych warunkach
kontraktu.

5.2 Wymagania dokumentacyjne

Projekt wykonawczy kotwienia powinien w sposéb jednoznaczny okreslaé:

. Wymiary przekroju poprzecznego i charakterystyki materiatowe wszystkich elementéw systemu
kotwigcego;

. Wymiary butawy i dlugosci swobodnej kotwy;

. Katy pochylenia otworéw kotew;

. Tolerancje wymiaréw kotew oraz ich pochylenia i usytuowania;

. Lokalizacje kazdej kotwy, kolejnosc¢ i program wykonywania;

. Projektowang no$nos¢ kotwy, jej obcigzenie obliczeniowe oraz charakterystyczne;

. Wartos¢ naciggu kotwy;

. Poziom kotwienia z uwzglednieniem potozenia reperéw wysokosciowych na terenie budowy.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ dokumentacje badan podioza, zawierajgcg klasyfikacje
geotechniczng i wiasciwosci geotechniczne gruntu, w ktérym majg by¢ wykonane kotwy gruntowe oraz
informacje na temat pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy
agresywnosci srodowiska gruntowego, wystepowania materiatdw nasypowych, przeszkéd, sposobow
monitorowania prowadzonych robét, aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi
gtébwnych, rzedng platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i
ograniczenia srodowiskowe oraz inne aspekty moggce mie¢ wptyw na roboty kotwiarskie.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie
ustalen projektu przed rozpoczeciem roboét lub opracowanie wilasnego projektu wykonawczego w oparciu o
powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego przez Wykonawce podlega on
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.3 Wiercenie otworu

Metoda wiercenia powinna by¢ dostosowana do warunkéw gruntowych, aby powodowac jak najmniejsze
zmiany w gruncie lub zmiany jak najbardziej korzystne dla nosnosci kotwy oraz umozliwi¢ uzyskanie nosnosci
obliczeniowej kotwy. Pluczka wiertnicza i ewentualne dodatki nie powinny dziata¢ szkodliwie na zbrojenie,
ostone ciegna, zaczyn lub Sciany otworu, szczegdlnie w strefie butawy kotwigcej. W przypadku wiercenia w
strefie wod artezyjskich nalezy przedsiewzig¢ szczegodlne srodki ostroznosci.

Wiercenie powinno by¢é prowadzone w sposob pozwalajgcy na natychmiastowe zauwazenie istotnych réznic
warunkow gruntowych (np. rodzaj gruntu, kolor wyptywajgcego urobku oraz straty ptuczki w otworze), ktére
mogg by¢ fatwe do rozpoznania przez operatora maszyny.

Wszystkie duze rozbieznosci pomiedzy warunkami rozpoznanymi a zatozonymi nalezy niezwiocznie
sygnalizowac projektantowi.

5.4 Wbudowanie kotwy

Zbrojenie kotew i ich czesci skladowe powinny byé przed wbudowaniem czyste, bez Sladu korozji, uszkodzen
mechanicznych i sladéw spawania. Elementy centrujgce powinny by¢ pewnie przymocowane do ciegna, aby
zapewni¢ projektowang grubos¢ otuliny.
6. KONTROLA ROBOT
6.1 Postanowienia ogéine

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” i/lub w ogdélnych warunkach
kontraktu.

6.2 Wymagania szczegotowe
Jakos$¢ robot ocenia sie na podstawie:

. Obserwacji przebiegu wykonania roboét kotwiarskich;

. Zgodnosci wykonanych robét z dokumentacijg projektowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania;
. Deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z [1];

. Wynikéw badan odbiorczych.
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Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny byé dostarczone przez Wykonawce i przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robét, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinny byé dotgczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sie¢ aby takimi dokumentami byly metryki kotew.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” i/lub w ogélnych warunkach kontraktu.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka kotwy gruntowej wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowg i odebrane;j
zgodnie z p. 8 niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdéine” i/lub w ogdinych warunkach kontraktu.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét kotwiarskich
Odbiodr robot kotwiarskich dokonywany jest na podstawie:

. Dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot;

. Zgodnosci wykonanych robét z dokumentacijg projektowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania;

. Deklaracji zgodnosci wbudowanych kotew z normg [1];

. Wynikéw badan odbiorczych;

Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce pfatnosci podane zostat w ST ,Wymagania ogdine” i/lub w ogolnych warunkach
kontraktu.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

. Zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;

. Organizacje placu sktadowania kotew, roztadunek, przemieszczanie kotew w obrebie placu wraz z
likwidacjg placu;

. Roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji kotew;

. Montaz i demontaz oraz przemieszczanie sprzetu;

. Przygotowanie i wykonanie kotew gruntowych (w tym wywiercenie i zabezpieczenie otworu, wbudowanie

zbrojenia, iniekcja, sprezanie i badania odbiorcze oraz dodatkowe badania wyszczegdlnione w dokumentac;ji
projektowej);

o Wykonanie metryk kotew;

. Roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji wykonanych kotew;

. Uporzgdkowanie terenu robdt;

. Przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robét kotwiarskich;
Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje:
. Opracowanie projektu technologicznego wykonania kotew;

. Kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych obiektow;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1. PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

[2]. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
[3]. PN-EN 1997-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

[4]. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[5]. PN-EN 445 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan.

[6]. PN-EN 446 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody iniekcji.

[7].  PN-EN 447 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Wymagania podstawowe.
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WYKONANIE ZELBETOWEGO OCZEPU PALISADY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw betonowych ,na mokro”: belki oczepowej palisady.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw betonowych ,na mokro”sa:
a) cement
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wplywy chemiczne.
Do betonu klasy B15, B20, B25 zaleca sie cement marki 32,5, a dla betonu klasy B30 i wyzszych - cement
marki 42,5. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien
dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na
Zlecenie Inzyniera
Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
b) kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620 + A1:2010. Powinno skfada¢ sie z
elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skiladnikow famliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych.
- kruszywo grube
Zwir powinien spemniaé wymagania PN-EN 12620 + A1:2010 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W
kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna
nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan.
- kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: do 0,25 mm 14 do 19%, do
0,5 mm 33 do 48%, do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem innych wymagan dotyczacych kruszywa
drobnego. W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan.
- uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza), jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Maksymalny
wymiar ziaren kruszyw powinien pozwalaé na wypetnienie mieszanki kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, iloSci zbrojenia i grubosci otuliny.
c) woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betondw i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze Zrddet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.
d) dodatki i domieszki do betonu
Zezwala sie na stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu uplastyczniajgcym.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkow.
Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczy¢ pomieszanie
wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transponowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz: 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 70 min przy temperaturze otoczenia +
20st.C, 30 min przy temperaturze otoczenia +30st.C.
Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdéw o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli
transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku i transport betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom powinien zosta¢ odrzucony.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.
a) wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢é wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objeto$ciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
dokfadnoscia 2 I.
Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg spojnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie nastgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byé osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano
w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkdw napowietrzajgcych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem
Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszyna grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
ziarnistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ odpowiednich wartosci
podanych w normatywach.
b) uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po
sprawdzeniu deskowania przez Inzyniera.
Przed utozeniem betonu, deskowanie nalezy odpowiednio zastabilizowaé i pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,
ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych,
Przed betonowaniem sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych z projektowanymi i czysto$¢ deskowania.
Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach > +5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturach do -5 st. C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni, prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone woéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inzyniera.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci > 0,75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku,
gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).
Do zageszczania mieszanki nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnos$ci i kawerny powinny by¢ usuniete, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione
wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw; nieciggtosci ani
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réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i umyciu
powierzchni betonu poprzedniego.
c) pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po ukonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowi betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie fgczyt z nastepny warstwami konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania —88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢é po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
d) usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne
pod warunkiem ze pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu. Pustki, raki i wykruszyny sag
dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz | cm, a powierzchnia, na ktorej
wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:
- prébki materiatéw, ktdére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,
- propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
- sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
- wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szedcianu o bokach 15 cm,
- okreslenie trwatosci betonu na podstawie odpowiednich prob,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy.
Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wiasciwosci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi. Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy
dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,
dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom, bgdz prébom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych,
jako proba sklerometryczna, préba za pomocga ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.
Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robot bedzie prowadzony na biezgco przez Wykonawce, w miare odbieranych prac, wedtug przyjetych
jednostek zawartych w kosztorysie i podlega akceptacji przez Inzyniera.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Stosowane jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami przyjetymi w kosztorysie lub ogdinie
uznanymi (obowigzujgcymi) w kosztorysowaniu.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w dokumentacji projektowej, kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robot.

8. ODBIOR KONCOWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
choc¢ jedno badanie dolo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ robote do zgodnosci z Dokumentacja
techniczng ST oraz. normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru koncowego.

9. PLATNOSC
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalang
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej, a w szczegolnosci
wartosc¢: robocizny, materiatéw, pracy sprzetu, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz inne koszty z
tym zwigzane.
Podstawe ptatnosci stanowi protokdt odbioru roboét przyjety przez Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2012. Cement — Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 12620 + A1:2010. Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003. Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12350-1:2011. Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1. Pobieranie prébek.
PN-EN 12350-2:2011. Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2. Badanie konsystenciji metodg opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2011. Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg Vebe.
PN-EN 12350-5:2011. Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.
PN-EN 12390-2:2011. Badania betonu — Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3:2011. Badania betonu — Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan.

KONIEC SPECYFIKACJI
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