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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
(STWiOR) BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH

BUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNE] NAPOWIETRZNE] NISKIEGO
NAPIECIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z realizacjg zadania pn.: ,ROZBUDOWA PUBLICZNEJ DROGI GMINNEJ - UL. WIEJSKIEJ W tANCUCIE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1. 3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu przebudowy i budowy linii
elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi i izolowanymi.

W zakres prac wchodza:

- wykonanie wykopow,

- montaz stupow,

- montaz osprzetu,

- montaz przewodow,



1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Elektroenergetyczna /inia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne,
przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddéw, izolatordow,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2 Napiecie znamionowe /inii V — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.3. 0Odlegtos¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. 0Odlegtos¢ pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4. 7. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Projekcie Technicznym ,WWymagania ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w Projekcie Technicznym.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322 Zaleca sie stosowanie
fundamentow i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIE ,Energoprojekt”.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaki6ceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.

Stupy strunobetonowe wirowane i zelbetowe spetnia¢ wymagania PN-B-03265. Zaleca sie stosowanie stupéw
wykonanych z zerdzi typu E-10,5 i $N-10 wg albumu BSIiPE ,Energoprojekt".

2.4. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-E-05100. Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-E-04500. Dla linii na stupach wirowanych typu E nalezy stosowaé
konstrukcje z albumu U-4572 tom 8 opracowanych przez BSiPE ,Energoprojekt" WGKI.3410-20/08

2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-
E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg
wspotpracuje oraz powinien byé odporny na wptywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-E-04500. Czesci
osprzetu przewodzagce prad powinny by¢é wykonane z materiatdw majgcych przewodnosc¢ elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodéw roboczych oraz powinny mieé zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos$é potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac
osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.



2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z
materiatédw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Zaleca sie stosowanie przewoddéw samonosnych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o przekroju 35 mmz, spetniajgce
wymagania WT-92/K-396.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napieciu roboczym 0,5kV i znamionowym
pradzie wytadowczym 5 kA wg PN-E-0610L

2.8. Bednarka

Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4 wg. PN-H-92325.
2.9. Pret stalowy

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe O 16 wg- PN-H-93200.

2.10. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.11. Odbidér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyé tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.12. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Projekcie Technicznym ,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia dla
zagwarantowania wiasciwej jakosci robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i

sprzetu:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego O 800 mm/3 m

- zageszczarki wibracyjno-spalinowe;,

- wibratora pograzalnego,

- spawarki spalinowej

- ciggnika kotowego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Projekcie Technicznym ,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatlow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego
napiecia

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego.



Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.
WGKI.3410-20/08

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w Projekcie Technicznym ,Wymagania ogdine".
5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej, oceny warunkéw gruntowych oraz podziemnego uzbrojenia terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam,
gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty nalezy wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdcié uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura
gruntu dna wykopu, a wykop byt

zgodny z PN-B-06050.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju,
stupy w ich czeéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupdéw, ktérych Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje belek ustrojowych wykopy pod podziemne czesci stupéw nalezy wypetnia¢ piaskiem
stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150 kg cementu na | ma piasku nienormowanego z dodatkiem
wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Pofaczenia stalowe
elementow ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym
wymagania BN-6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchyika osi stupa od pionu po
jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,00 t wysokosci stupa.

5.3.1 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50x50x10 cm. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane
z doktadno$cig £ 10 cm.

5.4. Montaz przewodow

5.4.1. Og6lne wymagania

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkgji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymatosci nalezy
stosowaC zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu ze wzgledu na
mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak
wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji
wsporczej, przewdd przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

5.4.2. Rozpietosci przeset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewoddw, rozpietosci przeset nie mogg przekracza¢ wartosci
podanych w katalogach opracowanych przez BSiPE Energoprojekt.

5.4.3. Odlegto$¢ przewod 6w od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy



najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5,00 m.

5.5. Skrzyzowania j zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywag, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze
zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz
45. Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych przy
najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6 m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa
sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigekszy¢ minimalne odlegtosci przewoddéw od
powierzchni drogi.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem lub rg¢cznie z racji max cig¢zaru stupow aluminiowych
wynoszacym okoto 21 kg. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do slupow. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji PCV z zylami miedzianymi o przekroju zyly Cu 1,5mm? i ilo$ci
przewodow -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod trzyzylowy. Oprawy nalezy mocowac na
stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy
swego polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 oraz P SEP-E-0001. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach keniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem 20 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed
ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, nalezy wykona¢ przepusty
kablowe metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy
stupach oswietleniowych, szafie oswietleniowej i zlaczu licznikowym pozostawienie min. 1-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Przy stupie energetycznym pozostawi¢ zapas min. 2,5 kabla

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 M{Y/m



5.9. Montaz szafy o$wietleniowej i zlacza licznikowego

Montaz szafy o§wietleniowej i zlacza licznikowego nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczone;j
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywania roboét, a mianowicie:
wykopu pod fundament, montazu fundamentu, ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podlaczeni do szafy kabli zasilajacych, o$wietleniowych i sterowniczych, zasypanie
wykopu i roboty wykonczeniowe,
Teren wokol zamontowanych urzadzen wyplantowac i ubi¢ ze spadkiem od fundamentow.

5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej Wg.

PN-IEC 60364-4-41 ochrona od porazen zapewniona jest przez:

- ochrong podstawowg - izolacja fabryczna na czgéciach czynnych,

- ochrong dodatkows - samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C

Istniejaca sie¢ zasilajaca pracuje w uktadzie TN-C. Nalezy wykona¢ uziemienie ochronno robocze w stupach
— wzdhuz calej trasy linii kablowych prowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4. Bednarke podpia¢ do istniejacego shupa
nr 18/4/B, do szafy oswietleniowej SzO oraz zaciskow uziemiajacych wszystkich stupow oswietleniowych.
Bednarke w ziemi laczy¢ za pomocg spawania — miejsca spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zacisk
uziemiajacy oprawy polaczy¢ z przewodem ochronnym i uziemieniem stupow. Wielko§¢ uziemienia

potwierdzona pomiarem nie powinna by¢ wigksza niz 10 Q

Odtaczenie projektowanych shipéow od napigcia bedzie nastgpowato w wyniku przepalenia wkladek
bezpiecznikowych topikowych zabezpieczajacych obwody w szafie o§wietleniowej oraz wkladek topikowych
zamontowanych w projektowanych stupach oswietleniowych.

5.10. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice. Powinny by¢
wykonane wg. rysunkoéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz rok
budowy linii.

5.11. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonac¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gdrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych.
Odgromniki nalezy instalowac:

- na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach, aby na kazde 0,5 km dtugo$ci linii wypadat jeden komplet
odgromnikéw,

- W miejscach przytgczania linii kablowych do linii napowietrznej,

- na stupach z przytgczem do budynkow uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materiatéw
tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna przekracza¢ 10 R.

5.12. Dodatkowe uziemienie robocze

Dopuszczalna wartos¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 10 R. Uziemienia stupow
powinny odpowiadaé¢ Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu z dnia 26.11.90 r. Uziomy powinny by¢ wykonywane z
pretéw stalowych wg PN-H-93200 i bednarki ocynkowanej wg PN-H-92325.

Wykopy pod uziomy nalezy zasypywac 20 cm warstwami ubijanej ziemi.

Wszystkie potgczenia spawane lub Srubowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli Jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Projekcie Technicznym ,WWymagania ogéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty
do wykonania ,na mokro" fundamentéw i ustojow stupéw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla

7



tych robot. Na Zadanie Inzyniera nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentagcji
Projektowej.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztatu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosié¢ co najmniej 0,85 wg. BN-8932-01.

6.3.3. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych konstrukcji stalowych i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie powinny przekraczac
dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdélnych rodzajow przewodéw i typdw
linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych
przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentac;ji
Projektowej i PN-E-05100-1.

6.3.5.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé
co najmniej 0,85 wg. BN-8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Projekcie Technicznym ,Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia jest - kilometr,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Projekcie Technicznym ,Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km przebudowywanej lub budowanej napowietrznej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia zawiera:
- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie linii,

- oznaczenie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- montaz elementow linii,

- podtgczenie linii do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji stupow,

- usuniecie zbednych materiatéw z placu budowy,

- wykonanie testow i pomiaréw linii zgodnie z wymaganiami ST i administratora linii,
- konserwacja linii w okresie gwarancji,

- nadzér uzytkownika linii,

- koszt wytgczenia napiecia i zwigzane z tym odszkodowania,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace potrzebne do przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-E-04500-1 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymagania i badania.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-060500 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

BN-6774-04 Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samonosne o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.

3. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 .

4. Zarzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. nr 6, poz. 2121969 .

5. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE ,Elbud"
Krakow.

6. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r, Dz. Ustaw nr 14zdn. 15.04.1985.

7. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i
Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt’-Poznan.



