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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZĄDZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO 

Jako projektant konstrukcji zabezpieczenia osuwiska, oświadczam niniejszym, iż projekt techniczny
konstrukcji zabezpieczenia osuwiska w ciągu ulicy Wiejskiej w Łańcucie sporządzony został 
zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Rzeszów dnia 10-12-2021                        (podpis projektanta) .................................................. 

Grzegorz Gryz  Rzeszów, 10-12-2021

OŚWIADCZENIE SPRAWDZAJĄCEGO O SPORZĄDZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO 

Jako sprawdzający projektu konstrukcji zabezpieczenia osuwiska, oświadczam niniejszym, iż 
projekt techniczny konstrukcji zabezpieczenia osuwiska w ciągu ulicy Wiejskiej w Łańcucie 
sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

Rzeszów dnia 10-12-2021                        (podpis sprawdzającego) ..........................................
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1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

Podstawę opracowania stanowi  zlecenie Zamawiającego.

1.2. Podstawa merytoryczna

Podstawę merytoryczną opracowania stanowią:

 normy, przepisy oraz literatura techniczna:

[1] PN-EN 1997-1:2008: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne Część 1: Zasady ogólne

[2] PN-EN 1997-2:2009: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne Część 2: Rozpoznanie i 

badanie podłoża gruntowego

[3] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków 

[4] PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Pale wiercone 

[5] PN-EN 1537:2013E Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Kotwy 

gruntowe 

[6] PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych

[7]  Wysokiński  L.:  Posadowienie  obiektów budowlanych w sąsiedztwie  skarp i  zboczy.

Instrukcja ITB nr 304, Warszawa 1991 

[8] Instrukcja ITB nr 424/2006. Ocena stateczność skarp i zboczy. Wyd. ITB, Warszawa,

2006 

[9] Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity, Dz.U. z 2017r. 

poz. 2222, z 2018r. Poz 12, 138, 159, 317).

[10] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity, 

Dz.U.2017r. poz. 519, 785, 898, 1089, 1529, 1566, 1888, 1999, 2056, 2180, 2290, z 2018r. 

poz. 9, 88).

[11] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytu-

owanie (Dz.U.2016.0.124).
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[12] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i

ich usytuowanie (Dz.U.2000.63.735).

 dane dotyczące podłoża gruntowego:

[13]  Dokumentacja geologiczno-inżynierska. Rozbudowa publicznej drogi gminnej – ulicy

Wiejskiej  w  Łańcucie.  Gmina  m.  Łańcut,  powiat  łańcucki,  województwo podkarpackie.

GEO-HAR Zakład Usług Geologicznych , ul. Sportowa 8/57, 35-111 Rzeszów

 dokumenty archiwalne i założenia:

[14] Projekt budowlany. Rozbudowa publicznej drogi gminnej – ul. Wiejskiej w Łańcucie w

ramach zadania inwestycyjnego  pn.:  "Rozbudowa ul.  Wiejskiej  w Łańcucie".  Michał Hul

Projekt – Consulting, Lipie 43, 36-060 Głogów Młp.

2. Warunki geotechniczne w miejscu inwestycji

Opis warunków gruntowo-wodnych cytuje się z  Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej.

Rozbudowa publicznej  drogi  gminnej  –  ulicy  Wiejskiej  w Łańcucie.  Gmina m.  Łańcut,  powiat

łańcucki,  województwo podkarpackie.  GEO-HAR Zakład  Usług  Geologicznych  ,  ul.  Sportowa

8/57, 35-111 Rzeszów [13]:

charakterystykę  geologiczno-inżynierską  podłoża  budowlanego  dokonano  wydzielając

pakiety podzielone na warstwy, kierując się różnicami w genezie, rodzaju, spoistości, konsystencji,

wytrzymałości  na  ściskanie  itd.  Ustalono  dla  nich  charakterystyczne  wartości  parametrów

geotechnicznych, po czym opisano je zgodnie z normą PN-86/B-02480.

Klasyfikację i charakterystykę gruntów przeprowadzono na podstawie prac polowych – wierceń,

badań  makroskopowych  prób  gruntu,  analizy  materiałów  archiwalnych  (wyników  badań

laboratoryjnych,  wierceń  archiwalnych  i  badań  makroskopowych)  oraz  analizy  obliczeń

inżynierskich zgodnie z normami gruntowymi.

Parametrem  wiodącym  dla  gruntów  spoistych  jest  stopień  plastyczności  „IL”,  natomiast  dla

gruntów  niespoistych  jest  to  stopień  zagęszczenia  „ID”.  Grunty  zalegające  w  podłożu  zostały

zaliczone  do  pięciu  pakietów  geotechnicznych,  które  następnie  podzielono  na  warstwy

geotechniczne.
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Pod względem stopnia skonsolidowania, zgodnie z normą PN-81 B03020, czwartorzędowe utwory

występujące w podłożu zaliczono do grupy C (spoiste nieskonsolidowane), natomiast mioceńskie

iły do grupy „D” (iły, niezależnie od genezy).

PAKIET I
Do pakietu I zaliczono spoiste grunty holoceńskie o genezie rzecznej, tworzące obecnie – po

wystąpieniu ruchów osuwiskowych w obrębie warstwy – koluwium. Są to grunty pylaste i gliniaste

oraz grunty próchniczne o barwie jasnobrązowej do szarej:

WARSTWA Ia

Grunty małospoiste pylaste, plastyczne na pograniczu miękkoplastycznych:
IL=0,45 – wn=28,0 [%] - ρ(n)=1,95 [g/cm3] – cu(n)=11[kPa] - φu(n)=10ᵒ – E0=12 000[kPa]
WARSTWA Ib
Grunty spoiste gliniaste, twardoplastyczne na pograniczu plastycznych:
IL=0,22 – wn=22,0[%] - ρ(n)=2,05[g/cm3] – cu(n)=24[kPa] - φu(n)=14ᵒ – E0= 18 000[kPa]

PAKIET II
Pakiet II zbudowany jest z gruntów organicznych pochodzenia rzeczno-zastoiskowego. Grunty te
występują  w  stanie  miękkoplastycznym.  Zgodnie  z  obowiązującymi  normami  są  to  grunty
słabonośne, które nie mogą być traktowane jako podłoże budowlane. Podane niżej parametry są
orientacyjne:
WARSTWA II
Torfy, miękkoplastyczne o barwie ciemnobrązowej do czarnej:
IL=0,55 – wn=100-150[%] - ρ(n)=1,35-1,60[g/cm3] – cu(n)=11[kPa] - φu(n)=10ᵒ – E0= 700 [kPa] -
Iom ~ 30-40%

PAKIET III
Do pakietu  III  zaliczono spoiste  grunty holoceńskie  o genezie  rzecznej.  Są to  grunty pylaste  i
gliniaste oraz grunty próchniczne:
WARSTWA IIIa
Grunty małospoiste pylaste, plastyczne:
IL=0,35 – wn=23,0 [%] - ρ(n)=2,0 [g/cm3] – cu(n)=12,0[kPa] - φu(n)=18ᵒ – E0=15 000[kPa]
WARSTWA IIIb
Grunty małospoiste pylaste, twardoplastyczne
IL=0,17 – wn=21,0[%] - ρ(n)=2,07[g/cm3] – cu(n)=17,0[kPa] - φu(n)=17ᵒ – 
E0= 22 000[kPa]

WARSTWA IIIc
Grunty spoiste gliniaste, twardoplastyczne na pograniczu plastycznych:
IL=0,22 – wn=19,0 [%] - ρ(n)=2,05 [g/cm3] – cu(n)=24[kPa] - φu(n)=13ᵒ – E0=17 000[kPa]

WARSTWA IIId
Grunty zwięzło spoiste – iły oraz gliny zwięzłe, twardoplastyczne:
IL=0,15 – wn=18,0[%] - ρ(n)=2,10[g/cm3] – cu(n)=30[kPa] - φu(n)=15ᵒ – E0= 24 000[kPa]

PAKIET IV
Pakiet IV zbudowany jest z czwartorzędowych gruntów niespoistych. Wydzielono trzy warstwy ze
względu na różnice stopnia zagęszczenia ID oraz uziarnienia:
WARSTWA IVa
Grunty  niespoiste  (piaski  drobne).  Są  to  grunty  średniozagęszczone  i  średniozagęszczone  na
pograniczu luźnych:
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ID=0,40 – wn=24,0 [%] - ρ(n)=1,85[g/cm3] – E0=39 000 [kPa] - φu(n)=30ᵒ
WARSTWA IVb
Grunty  niespoiste  (piaski  średnie).  Są  to  grunty  średniozagęszczone  i  średniozagęszczone  na
pograniczu luźnych:
ID=0,40 – wn=20,0 [%] - ρ(n)=2,00[g/cm3] – E0= 64 000 [kPa] - φu(n)=32ᵒ

WARSTWA IVc
Grunty niespoiste (pospółki i żwiry) w stanie średniozagęszczonym i i średniozagęszczone
na pograniczu luźnych:
ID=0,60 – wn=17,0 [%] - ρ(n)=2,05[g/cm3] – E0=155 000 [kPa] - φu(n)=38ᵒ
PAKIET V
Pakiet V tworzą utwory z okresu neogenu. Są to iły mioceńskie, będące osadami morskimi.
Występują jako grunty w stanie plastycznym oraz twardoplastycznym:
WARSTWA Va
Grunty zwięzło spoiste ilaste, plastyczne:
IL=0,35 – wn=34,0 [%] - ρ(n)=1,85 [g/cm3] – cu(n)=42,0[kPa] - φu(n)=8ᵒ – E0=10 000[kPa]
WARSTWA Vb
Grunty zwięzło spoiste ilaste, twardoplastyczne:
IL=0,10 – wn=27,0[%] - ρ(n)=2,00[g/cm3] – cu(n)=54,0[kPa] - φu(n)=11ᵒ – E0= 17 000[kPa]
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Koniec cytatu
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3. Założenia projektowe

Analizy stateczności mas ziemnych i skalnych oraz obliczenia konstrukcji zabezpieczenia 

mechanicznego wykonano w oparciu o rozpoznanie warunków geologiczno-inżynierskich według 

[13], wykonane po uaktywnieniu ruchów masowych.

Konstrukcję zabezpieczenia osuwiska zaprojektowano w postaci palisady z pali CFA o 

średnicy 600 mm, podtrzymywaną kotwami samowiercącymi. Palisadę i kotwy zwieńczono  

żelbetowym oczepem. Pozostałe rozwiązania według projektu budowlanego [14]. 

4. Podstawowe wyniki obliczeń stateczności wewnętrznej i zewnętrznej palisady oraz kotew

Model z obliczeniową powierzchnią poślizgu 
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Wyniki wymiarowania konstrukcji pala w palisadzie 

Wyniki wymiarowania kotwy 
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5. Szczegółowe rozwiązania zabezpieczeń konstrukcyjnych

5.1. Palisada 

Palisadę zaprojektowano z pali wierconych świdrem ciągłym (CFA) o średnicy 600 mm.

Pale zbrojone centralnie ustawionym koszem ze zbrojenia wiotkiego. Długość pali wynosi 8,0 m.

Długość  zbrojenia  wynosi  8,3  m,  z  czego  górny  odcinek  o  długości  0,4  zatapiany  jest  w

żelbetowym oczepie palisady. Rozstaw pali w palisadzie wynosi 0,9 m.

Otwór wiertniczy w trakcie  wyciągania świdra po zakończonym procesie wiercenia pala należy

wypełnić mieszanką betonową C30/37 S4/S5 W8 (kontraktorową).

Zbrojenie pali zaprojektowano w postaci koszy wykonanych ze stali wiotkiej klasy A-IIIN. Pręty

pionowe o średnicy 20 mm. Zbrojenie poprzeczne w postaci spirali o skoku 20 cm z pęta o średnicy

6 mm.

Konstrukcja pali w palisadzie według rysunku typowego przekroju poprzecznego zabezpieczenia

osuwiska.

Rzędne  głowic  mikropali  według  rysunku  typowego  przekroju  poprzecznego  zabezpieczenia

osuwiska.

Palisada kotwiona kotwami samowiercącymi.

5.2. Kotwy palisady 

Palisadę zaprojektowano jako kotwioną do gruntu. Kotwy o średnicy wiercenia 200 mm z

centralnie ustawionym zbrojeniem systemowym Dywidag 38/22 – 500 (lub równoważny). Długość

zbrojenia wynosi 8,0 m, z czego górny odcinek o długości 0,50 m zatapiany jest w żelbetowym

oczepie palisady. Długość kotew, mierzona od głowicy do podstawy kotew, wynosi 7,5 m.

Rozstaw kotew wynosi 2,0 m. Nachylenie kotew względem płaszczyzny poziomej wynosi 300.

Otwór wiertniczy należy wypełniać zaczynem cementowym o w/c = 0,5  0,8. 

Rzędne głowic kotew według rysunku rysunku typowego przekroju poprzecznego zabezpieczenia

osuwiska.
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5.3. Żelbetowy oczep palisady

Zaprojektowano żelbetowy oczep palisady o przekroju poprzecznym 80 x 50 cm (szerokość

x wysokość). Beton C30/37 W8. Jako zbrojenie oczepu zaprojektowano:

- pręty podłużne #20 w ilości 8 szt. (po 4 szt. dołem i górą), stal A-IIIN

- strzemiona z prętów #10 co 10 cm, stal A-IIIN.

Uwaga: 

1)W przypadku stwierdzenia odstępstw w stosunku do dokumentacji podłoża gruntowego 

dotyczących układu warstw gruntów budowlanych należy niezwłocznie powiadomić 

projektanta. 

Uwagi ogólne: 

1) Niniejszy projekt techniczny obejmuje swoim zakresem wyłącznie konstrukcję pali w 

palisadzie, kotew palisady oraz żelbetowego oczepu palisady

2) Pozostałe rozwiązania według projektu budowlanego 

3) Niniejszy projekt techniczny należy rozpatrywać łącznie z projektem budowlanym

4) Przed przygotowaniem stali należy sprawdzić wymiary i ilości stali oraz poszczególnych

elementów konstrukcji

5) Elementy konstrukcji należy wykonywać zgodnie z najnowszą wiedzą budowlaną

6) W przypadku stwierdzenia niezgodności należy natychmiast powiadamiać projektanta

6. Odwodnienia

Jezdnia projektowanej drogi oraz chodniki odwadniane będą przez nadanie odpowiednich 

spadków poprzecznych i podłużnych. Wody z jezdni i chodników projektowanej drogi będą 

trafiały do kanalizacji deszczowej. 
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7. Materiały

Beton C30/37 S4/S5 W8

Stal A-IIIN

System samowiercący Dywidag 38/22 – 500 (lub równoważny)

8. Nawiązanie geodezyjne

W projekcie pokazano schemat rozmieszczenia pali i kotew na rzucie w dostosowaniu do 

osi drogi. 

Lokalizacja pali i kotew  powinna być wykonana pod nadzorem Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego. Punkty wyznaczające osie pali i kotew  muszą być oznaczone w sposób trwały na 

gruncie i możliwe do odtworzenia w każdej fazie robót.

9. Podstawowe informacje o sposobie wykonania konstrukcji

9.1. Wykonanie pali w palisadzie za pomocą wiercenia świdrem ciągłym

Zastosowane  pale   CFA  są  wykonywane  poprzez  pogrążanie  świdra,  z  minimalnym

odprowadzaniem  urobku  w trakcie  wiercenia.  Wiercenie  odbywa się  świdrem ślimakowym,  w

którego  centralnej  części  znajduje  się  przewód  umożliwiający  tłoczenie  betonu  podczas

wykonywania pala.  Przewód niniejszy jest  zamknięty  podczas pogrążania świdra.  W momencie

osiągnięcia żądanej głębokości świdra (a tym samym projektowanej głębokości posadowienia pala )

przewód  centralny  zostaje  otwarty.  Następuje  powolne   podciąganie  świdra  z  równoczesnym

wyciąganiem  urobku  i  pompowaniem  betonu  przez  przewód  rdzeniowy.  Ponieważ  beton

pompowany jest pod ciśnieniem nie ma zjawiska rozluźnienia ścian otworu, a tym samym następuje

dokładne wypełnienie odwiertu. 

Technologia  ta  może być  zastosowana praktycznie  we wszystkich  rodzajach  gruntów,  zarówno

sypkich i spoistych. Ze względu na niski stopień wibracji oraz hałasu i brak rozluźnienia gruntu

wzdłuż  pobocznicy  pala  możliwe  jest  zastosowanie  tej  technologii  w  sąsiedztwie  istniejących

obiektów. Przy wykonywaniu pali CFA nie używa się płuczki ani bentonitu, przez co plac budowy

można w znacznym stopniu ograniczyć.
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Technologię wykonania pali należy dostosować do parametrów zastosowanego sprzętu. Powinna

ona gwarantować osiągnięcie odpowiednich gabarytów pali. 

9.2. Wykonanie kotew samowiercących

Otwory wiertnicze w tych systemach są wykonywane bez orurowania, metodą udarowo-

obrotową pod osłoną płuczki z zaczynu cementowego. Żerdź wraz z traconą koronką wiertniczą,

którą  wykonuje  się  otwór,  jest  również  zbrojeniem.  Cały proces  odbywa się  jednocześnie,  tzn.

wiercenie, iniekcja oraz montaż zbrojenia. Właściwie w systemach samowiercących gotowa kotwa

składa się tylko z głowicy, elementu zbrojącego oraz otuliny kamienia cementowego. 

W przypadku, gdy wiercony otwór utrzymuje się stabilny w trakcie całego wiercenia dopuszcza się

zastosowanie  tradycyjnej  metody  wykonania  kotew.  W  klasycznych  metodach  wiertniczych  w

pierwszym etapie wykonuje się otwór w gruncie, następnie wypełnia się go zaczynem cementowym

a następnie wprowadza się element zbrojący (żerdź systemową samowiercącą). 

9.3. Uwagi ogólne

Przed rozpoczęciem robót należy zlokalizować wszystkie urządzenia obce mogące 

kolidować z projektowanymi palami i kotwami. W przypadku kolizji należy dokonać korekty 

położenia pali i kotew (np. w przypadku kolizji wcześniej wykonanych pali i później 

wykonywanych kotew).

Schemat rozmieszczenia pali i kotew przedstawiony jest na odpowiednich rysunkach. Sposób 

prowadzenia robót nie powinien naruszać interesu osób trzecich.

Rozpoczęcie dalszych robót budowlanych może się rozpocząć dopiero po osiągnięciu przez 

materiał pali i kotew odpowiedniej wytrzymałości. 

 Pale i kotwy wykonane będą po uprzednim przygotowaniu terenu i dróg dojazdowych. 

W trakcie wykonywania robót należy zachować wymagania BHP i ochrony środowiska.

10. Kolejność wykonywania pali i kotew 

W celu uniknięcia wpływu wiercenia na pale wykonane w tym samym dniu roboczym 

należy wykonywać pale maksymalnie jako co drugi. 
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Kolejność realizacji pali i kotew powinna zostać dostosowana do występujących warunków na 

budowie (wykonanie dróg dojazdowych, wykopów wstępnych itd.). 

W przypadku stwierdzenia kolizji pali lub kotew z przeszkodami należy dokonać korekty położenia

pali i kotew (między innymi w przypadku kolizji wcześniej wykonanych pali i później 

wykonywanych kotew).

11. Odbiór robót

Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i kotew,  sporządzonych przez 

kierownika robót. 

Odbiór robót nastąpi jednorazowo odbiorem końcowym. Końcowy odbiór robót należy wykonać na

podstawie następujących materiałów:

 metryki pali i kotew,

 atesty lub deklaracje zgodności na zastosowane materiały.

12. Charakterystyka ekologiczna robót

Pale i kotwy wykonuje się, tak że infiltracja i ewentualny przepływ wody w niższych 

warstwach podłoża nie są zakłócane.

Użyte do wykonania robót materiały są obojętne dla środowiska naturalnego.

13. Postanowienia końcowe

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego Projektu Technicznego, które Wykonawca chce

wprowadzić podczas realizacji posadowienia muszą uzyskać aprobatę Projektanta.

KONIEC OPISU

dr inż. Piotr Gąska

K-125/01



ROZBUDOWA PUBLICZNEJ DROGI GMINNEJ - 
UL. WIEJSKIEJ W ŁAŃCUCIE

w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Rozbudowa ul. Wiejskiej w Łańcucie"
PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT WYKONAWCZY

RYSUNKI 






















































































	1. Podstawa opracowania
	1.1. Podstawa formalna
	1.2. Podstawa merytoryczna
	2. Warunki geotechniczne w miejscu inwestycji



