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4. Materiały wykorzystane do opracowania.
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6. Opis rozwiązań projektowych wg projektu „ G.W. PROJEKT” s.c.

7. Opis stanu istniejącego kanalizacji deszczowej.

8. Zmiana rzędnych i średnicy kanalizacji deszczowej „brudnej” na odcinku D29-OP ( proj. D1).

9. Warunki geologiczne i wodne.

10. Ilość wód deszczowych.

10.1. Obliczenie ilości wód deszczowych „brudnych”, które wymagają oczyszczania.

10.2. Obliczenie ilości wód deszczowych „czystych”, które nie wymagają oczyszczania.

10.3. Łączna ilość wód deszczowych z terenu kompleksu rekreacyjno-sportowego.

11. Oczyszczanie wód opadowych i roztopowych.

11.1. Wymagania dotyczące oczyszczania.

11.2. Oczyszczanie wód opadowych i roztopowych.

12. Zmiany kanalizacji deszczowej na terenie kompleksu rekreacyjno-sportowego.

13. Kanał deszczowy do rowu melioracyjnego.

13.1. Obliczenia hydrauliczne.

13.2. Opis kanalizacji.

13.3. Obliczenia statyczne i sposób ułożenia kanału.

13.4. Uzbrojenie kanalizacji.

13.5. Wylot do rowu melioracyjnego.

14. Przebudowa rowu melioracyjnego i przepustu pod ul. Ogrodową.

15.  Naprawa jezdni ul. Ogrodowej.
16. Przebudowa odcinka gazociągu ø 200 mm pod rowem i zabezpieczenie skrzyżowania z gazociągiem ø 65 mm.

16.1. Przebudowa gazociągu ø 200 mm pod rowem melioracyjnym.

16.2. Zabezpieczenie skrzyżowania kanału z gazociągiem średniego  ciśnienia ø 65 mm.

17. Zabezpieczenie skrzyżowań z kablami energetycznymi.

18. Roboty ziemne.

19. Próby szczelności i odbiory robót.
II. Załączniki
-  decyzja nr AB-7351/I/1/55/02 z dn. 2002.11.04 zatwierdzająca projekt budowlany i wydająca pozwolenie na budowę na inwestycję p.n. „Kompleks sportowy-kryta pływalnia i hala sportowa wraz z obiektami towarzyszącymi i urządzeniami budowlanymi do tych obiektów, sieciami uzbrojenia terenu i drogami wewnętrznymi na terenie obejmującym nieruchomości nr ewid. gruntów: 3878/7, 3878/9, 3878/10, 3878/12, 3878/13, 3878/14, 3878/15, 3881, 3905/4, 3905/5, 3976/4 położone przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie” wydana przez Starostę Łańcuckiego
-  zgoda projektanta „G.W. PROJEKT” s.c. Usługi Projektowo – Budowlane Wiesław Załęcki, Grażyna Załęcka, 44-121 Gliwice, ul. Gomółki 9/5 


mrg inż. Wiesława Załęckiego na dokonywanie zmian w projekcie 


w zakresie sieci zewnętrznych przy kompleksie sportowym- kryta pływalnia i hala sportowa w Łańcucie przy ul. Armii Krajowej
-  zgoda Starostwa Powiatowego  w Łańcucie pismo znak: GN. 7014/383/03 z dn. 12.12.2003r. na odprowadzenie wód deszczowych z terenu kompleksu rekreacyjno-sportowego przy ul. Armii Krajowej do rowu melioracyjnego dż. nr 3905/5 przy ul. Ogrodowej
-  zgoda Podkarpackiego Zarządu Melioracji i Urządzeń Wodnych 

w Rzeszowie pismo znak: EM-53/334/03 z dn. 16.01.2004r. na odprowadzenie wód deszczowych j.w. 

- zgoda i warunki techniczne na przebudowę sieci gazowej średniego ciśnienia kolidującej z projektowaną kanalizacją znak: TE-4043f-01-07 z dn.29.05.2007r wydane przez KSG Sp.z.o.o. w Rzeszowie Oddział Zakład Gazowniczy w Rzeszowie.

-  oferta  SEP/221A/2007/IB z dn. 25.06.2007r. na dostawę koalescencyjnego separatora substancji ropopochodnych dla wód deszczowych typu SEP 20/200-1-4,0 prod: purator POLSKA Ekotechnika Sp.z.o.o w Warszawie.

- umowa nr. TXII/203-0/2007 z dn. 24.04.2007r. wyrażająca zgodę na budowę kanalizacji deszczowej na dź. 3878/7 wydana przez Muzeum –Zamek w Łańcucie

 - zgoda Starostwa Powiatowego Powiatowego Łańcucie na wejście w    teren  dź.3905/5 (rów melioracyjny) znak: GN.7014/380/2007r. z dn. 11.07.2007r. oraz umowa na wejęcie w teren.

- 

opinia nr 7442/ZUD/273/2007 z dnia 2007.06.20 uzgodnienia projektu zagospodarowania terenu na lokalizację kanalizacji deszczowej z terenu kompleksu rekreacyjno-sportowego przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie do rowu melioracyjnego przy ul. Ogrodowej wydana przez Zespół Uzgadniania Dokumentacji Projektowych w Łańcucie
-

skrócony wypis ze skorowidza działek.

-

kopia – wyrys mapy ewidencyjnej 1:1000

-

zaświadczenie o przynależności Zbigniewa Borcza do PIIB w Rzeszowie

-  zaświadczenie o przynależności Mieczysława Bobera do PIIB w Rzeszowie

-

decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego Zbigniewa Borcza do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (nr. 16/76/Wwm)
-    j.w.lecz  nr. 461/76/Wwm

-   decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego Mieczysława Bobera do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (S-189/90)

-

oświadczenie projektanta o sporządzeniu projektu zgodnie 



z obowiązującymi przepisami.

-   oświadczenie sprawdzającego o sporządzeniu projektu zgodnie 



z obowiązującymi przepisami

III. Część rysunkowa
1. Projekt zagospodarowania terenu dla kanalizacji deszczowej z terenu kompleksu rekreacyjno-sportowego przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie do rowu melioracyjnego przy ul. Ogrodowej – aneks do projektu 
„ Przyłącza: wodociągowe, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej dla kompleksu sportowego w Łańcucie” – oprac. „G.W. PROJEKT” s.c. w Gliwicach







1:500

2. Profile podłużne kanalizacji deszczowej na terenie kompleksu rekreacyjno-sportowego






1: 100/200

3. Profil podłużny kanalizacji deszczowej z terenu kompleksu rekreacyjno-sportowego do rowu melioracyjnego




1:100/200

4. Zmiana rzędnych i średnicy kanalizacji deszczowej „brudnej” na odcinku D29-OP (proj. D1)






1:500

5. Separator SEP 20/200 -1- 4,0 rysunek technologiczny

1:50

6. Studzienka deszczowa zbiorcza D3 ø 1,20 m 


1:25

7. Studzienki deszczowe ø 1,20 m 




1:25

8. Typowa studzienka kanalizacyjna z włazem żeliwnym 

9. Studzienka ściekowa z osadnikiem

10.  Przekrój podłużny przebudowy rowu, przepustu pod ul. Ogrodową 

i wylot do rowu






1:100/200, 1:50

11. Przełożenie gazociągu ø 200 mm pod rowem 


1:25

12. Rura ochronna na gazociągu ø 65 mm.

IV. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
I. OPIS TECHNICZNY

1. Nazwa, adres obiektu budowlanego i numery ewidencyjne działek na których jest usytuowany.

Projekt inwestycji celu publicznego  p.n. „Projekt budowlany kanalizacji deszczowej z terenu kompleksu rekreacyjno – sportowego przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie do rowu przy ul. Ogrodowej – aneks do projektu „Przyłącza: wodociągowe, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej dla kompleksu sportowego w Łańcucie” – zlokalizowany jest na działkach 3878/25, 3878/23, 3878/7, 3905/5. 
2. Inwestor. 

Miasto Łańcut, ul. Plac Sobieskiego 18

37-100 Łańcut
3. Jednostka projektowa.

Zbigniew Borcz

Sonina 473

37-100 Łańcut
4. Materiały wykorzystane do opracowania.
- 
decyzja nr AB-7351/I/1/55/02 z dn. 2002.11.04 zatwierdzająca projekt budowlany i wydająca pozwolenie na budowę na inwestycję p.n. „Kompleks sportowy-kryta pływalnia i hala sportowa wraz z obiektami towarzyszącymi i urządzeniami budowlanymi do tych obiektów, sieciami uzbrojenia terenu i drogami wewnętrznymi na terenie obejmującym nieruchomości nr ewid. gruntów: 3878/7, 3878/9, 3878/10, 3878/12, 3878/13, 3878/14, 3878/15, 3881, 3905/4, 3905/5, 3976/4 położone przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie” wydana przez Starostę Łańcuckiego

-  
zgoda projektanta „G.W. PROJEKT” s.c. Usługi Projektowo – Budowlane Wiesław Załęcki, Grażyna Załęcka, 44-121 Gliwice, ul. Gomółki 9/5 mrg inż. Wiesława Załęckiego na dokonywanie zmian 


w projekcie w zakresie sieci zewnętrznych przy kompleksie sportowym - kryta pływalnia i hala sportowa w Łańcucie przy ul. Armii Krajowej

-

projekt wykonawczy „ Kompleks sportowy – kryta pływalnia i hala sportowa – „Przyłącza: wodociągowe, kanalizacji sanitarnej 



i deszczowej” – oprac. G.W. „PROJEKT” s.c.  
-

zgoda na odprowadzenie wód deszczowych do rowu melioracyjnego nr dż. 3905/5 wydana przez Starostwo Powiatowe w Łańcucie

-

zgoda j.w. lecz wydana przez Podkarpacki Zarząd Melioracji i Urządzeń Wodnych w Rzeszowie

-

mapa do celów projektowych w skali 



1:500

-

skrócony wypis z rejestru gruntów

-

kopia – wyrys mapy ewidencyjnej 




1:1000

5. Cel i zakres projektu.
Celem projektu jest odprowadzenie wód deszczowych z terenu kompleksu rekreacyjno – sportowego przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie do rowu melioracyjnego przy ul. Ogrodowej.

Zakres projektu na terenie kompleksu rekreacyjno – sportowego:
- likwidacja zaprojektowanego przez „G.W. PROJEKT” s.c. zbiornika retencyjnego dla wód deszczowych oraz osadnika i separatora do oczyszczania wód wód deszczowych „brudnych”

-

projekt separatora zintegrowanego z osadnikiem i by-passem typu SEP 20/200 – 1 – 4,0

-

zmiany kanalizacji deszczowej „czystej” i „brudnej” spowodowane likwidacją zbiornika retencyjnego, osadnika i separatora zaprojektowanych przez „ G.W. PROJEKT” s.c. oraz nową lokalizacją projektowanego separatora zintegrowanego z osadnikiem SEP 20/200 – 1 – 4,0.

Zakres projektu poza terenem kompleksu rekreacyjno – sportowego:
-
kanał deszczowy z terenu kompleksu rekreacyjno-sportowego do rowu melioracyjnego

-
przebudowa rowu melioracyjnego na odcinku 19,0 m 

-
przebudowa przepustu przez ul. Ogrodową

-
obniżenie gazociągu ø 200 mm przebiegającego w poprzek rowu.

6. Opis rozwiązań projektowych wg projektu „G.W. PROJEKT” s.c.

W projekcie „G.W. PROJEKT” s.c. wprowadzono podział kanalizacji deszczowej na „czystą” i „brudną” (wymagającą oczyszczania).

Takie rozwiązanie pozwala na:

-
oczyszczanie mniejszej ilości wód deszczowych ( z terenów szczelnych dróg i placów) co ma wpływ na wielkość urządzeń do oczyszczania

-
wody deszczowe z dachów odprowadzone są do odbiornika ( zbiornik retencyjny) z pominięciem urządzeń do oczyszczania jako „czyste”.

W projekcie przyjęto odprowadzenie wód deszczowych do zbiornika retencyjnego.

Przyjęto następujące urządzenia do oczyszczania wód deszczowych 

„ brudnych”:

-
osadnik piasku o pojemności 5 m3 żelbetowy ø 2,24 m OP - h=2,285 m, hc=7,21 m prod. PURATOR – Polska, Zabrze, Pl. Teatralny 10

-
separator lamelowy PURATOR ECOPUR 30-300 SK -ø 2,24 m, 

h=2,85 m, hc=6,58 m prod. PURATOR- Polska, Zabrze, Pl. Teatralny 10

Do oprowadzenia wód deszczowych przyjęto zbiornik retencyjny o średnicy ø 14 m, wysokości użytecznej hu=5,2, m i wysokości całkowitej hc=9,5 m.
Pojemność użytkowa zbiornika – 800,5 m3, pojemność całkowita 1462,4 m3.

Zbiornik retencyjny przewidziano w projekcie jako rozwiązanie tymczasowe. Docelowo przewidywano odprowadzenie wód deszczowych do rowu melioracyjnego lud do kanalizacji deszczowej odwadniającej drogę krajowa E40.

Urządzenia do oczyszczania wód deszczowych posadowione są b. głęboko – 7,21 m i 6, 58 m.

Wg Dż .U. nr 96 z 15.10.1993r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych przy posadowieniu zbiorników na głębokości poniżej 6,0 m konieczne jest wykonanie zejść z pomostami dodatkowymi ( stropy pośrednie, spoczniki). 

W projekcie tego nie przewidziano.

Zaprojektowano 4 włączenia kanalizacji deszczowej do osadnika w różnych miejscach.

Przed osadnikiem brak jest przelewu, co powoduje, że większe przepływy będą wymywać wcześniej zgromadzone zanieczyszczenia.
Wnioski:
1. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 29 listopada 2002r. ( zaczęło obowiązywać po zrobieniu projektu) i z dn. 24 lipca 2006r. (Dż. U. 137 poz. 984) w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzeniu do wód ścieków deszczowych narzuca konieczność podczyszczania ścieków deszczowych z określonych zlewni o określonym natężeniu opadu. Przepływy deszczowe pochodzące z opadów o natężeniu większym od wskazanego w rozporządzeniu mogą być odprowadzone do odbiorników z pominięciem urządzeń oczyszczających. W takim wypadku rozporządzenie wprowadza bezwzględny wymóg zabezpieczenia urządzeń podczyszczających przed przeciążeniem hydraulicznym w okresie maksymalnego spływu deszczowego.

Ponieważ urządzenia przyjęte w projekcie nie spełniają aktualnie obowiązujących przepisów konieczna jest ich zmiana.

2. Zmienia się lokalizację urządzeń przesuwając je ok. 25 m w kierunku ul. Ogrodowej. Dzięki spadkowi terenu w tym rejonie ich posadowienie będzie mniejsze od 6,0 m, dzięki czemu nie będą wymagane specjalne pomosty lub opoczniki.
3. W związku ze zmianami opisanymi w punktach 1 i 2 konieczna jest zmiana tras kanalizacji deszczowej w rejonie zmian urządzeń do ich oczyszczania oraz ich lokalizacji.

7. Opis stanu istniejącego kanalizacji deszczowej.
Kanalizacja deszczowa „brudna” wykonana jest w rejonie hali sportowej 

i krytej pływalni i zakończona jest na studzience D29.
Rzędne studzienki D29 wg projektu:

T
228,20

D
222,915

Rzeczywiste rzędne wybudowanej studzienki D29:

T
228,18

D
222,56

Jak wynika z powyższego dno studzienki wykonane zostało głębiej 

o 222,915 – 222,56=0,355 m niż podano w projekcie.

Kanalizacja deszczowa „czysta” wykonana została w rejonie hali sportowej 

i krytej pływalni i zakończona jest na studzience D8. 

Nie została wykonana inwentaryzacja dna studzienki D8. Kanalizacja ta jest ułożona znacznie płycej od kanalizacji deszczowej „brudnej”, z którą na dalszym odcinku łączy się i w związku z tym ewentualne niewielkie zmiany nie są istotne.

8. Zmiana rzędnych kanalizacji deszczowej „brudnej” na odcinku D29-OP (proj. D1).

Istniejąca studzienka D29 jest głębsza niż przyjęta w projekcie.

Ponieważ głębokość kanalizacji deszczowej „brudnej” rzutuje na głębokość posadowienia separatora i rzędne dopływu i odpływu z separatora przeprowadzono korektę rzędnych zaprojektowanej przez „G.W. Projekt” s.c. kanalizacji deszczowej na odcinku D29-D1. Ponadto z analizy dopływu do kanalizacji deszczowej „brudnej” oraz przyjętych średnie kanałów i ich spadków wynika, że zaprojektowane zostały na granicy przepustowości. 
Kanalizacja deszczowa „brudna” 

Kanał deszczowy na odcinku D26-D29 został zaprojektowany z rur 

ø 315 mm PCW kan. ze spadkiem 5 ‰.

Całkowita przepustowość kanału wynosi Qc=80 l/s.

Kanał deszczowy na odcinku D26-OP (proj. D1) został zaprojektowany z rur ø 400 mm z PCW kan. ze spadkiem 5 ‰.

Całkowita przepustowość kanału wynosi Qc=150 l/s.

Proponuje się:

1. Zwiększenie średnicy kanału na odcinku D26-D29 do ø 400 mm PCW kan. z pozostawieniem spadku bez zmian ( 5 ‰).

2. Pozostawienie średnicy kanału na odcinku D26-OP (proj.D1) bez zmian 

( ø 400 mm z PCW  kan.) oraz zwiększenie spadku do 8 ‰ ( z 5 ‰).

Powyższe zmiany pozwolą na znaczne zwiększenie przepustowości kanalizacji deszczowej „brudnej”.

Na odcinku D26-D29 całkowita przepustowość rur ø 400 mm ułożonych ze spadkiem 5 ‰ wyniesie:

Qc=150 l/s 
>>
80 l/s

Na odcinku D26-OP ( proj. D1) całkowita przepustowość rur ø 400 mm ułożonych ze spadkiem 8 ‰ wyniesie:

Qc=200 l/s
>
150 l/s

Powyższe zmiany nie będą zbyt kosztowne, a w dużym stopniu zwiększą przepustowość kanalizacji deszczowej „brudnej”.

Za tym rozwiązaniem przemawia również to, że kanalizacja deszczowa „brudna” połączona jest z budynkiem basenu i przy dużych opadach istnieje niebezpieczeństwo podtopienia części podpiwniczonej basenu.

Kanalizacja deszczowa „czysta”
Kanalizacja deszczowa „czysta” na odcinku D2-D0 zastała zaprojektowana z rur ø400mm ze spadkiem 5‰. 

Proponuje się zwiększenie spadku do 8‰, co znacznie zwiększy przepustowość kanalizacji.

Powyższe zmiany wiążą się z niewielkimi zmianami a znacznie zmniejszają ryzyko podtopienia terenu. Ma to duże znaczenie w związku z nasilającymi się ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.
9. Warunki geologiczne i wodne.
Podłoże gruntowe budują osady czwartorzędowe, są to lessopodobne gliny pylaste i pyły, podłoże jest uwarstwione o różnej nośności w pionie profilu. Pod warstwą nasypów znajdują się pyły lessopodobne i gliny pylaste 

w stanie twardoplastycznym i plastycznym. 

Grunty zalegające w podłożu do głębokości 7,0 m zostały zaliczone do dwóch warstw geotechnicznych.

W otworach wykonanych do głębokości 7, 0 m stwierdzono tylko wody gruntowe typu wsiąkowego. Są to wody zawieszone, pochodzące z infiltracji wód opadowych w podłoże gruntowe. Występują ona na głębokości 

1,2 – 4,1 m. 

Wody wsiąkowe pod wpływem siły ciężkości powodują przy przesiąkaniu wzrost wilgotności gruntów ( strefy uplastycznienia), mogą też gromadzić się nad gruntami o mniejszej przepuszczalności i podczas prac wykopowych wpływają do wyrobisk. Szybkość przesiąkania zależy od wielu czynników, 

z których najważniejsze to stopień przepuszczalności gruntów, ilość 
i długość opadów, temperatura itp. Po długotrwałych opadach deszczu wody tego typu mogą się pojawić w strefie przypowierzchniowej.

Grunty lessopodobne pylaste są trudnym podłożem budowlanym, bardzo wrażliwym na działanie wody. Pod wpływem wód płynących ulegają rozmyciu, w wyniku czego tworzą się na ich powierzchni bruzdy i rynny, grunty tego typu uplastyczniają się. Nie można dopuścić do zawilgocenia gruntów w czasie wykonywania robót ziemnych. 

Wykopy należy zabezpieczyć przed dopływem wód opadowych z terenu przyległego.

10. Ilość wód deszczowych.
Zestawienie nawierzchni ( z projektu dróg):

- drogi asfaltowe






- 3.800 m2
- drogi, parkingi z kostki, chodniki



- 8.340 m2
- zabudowa (dachy)






- 4.926 m2
- tereny zielone ( w tym boisko do gier – 2.200 m 2)
        - 35.232 m2
Razem       - 52.298 m2
Na terenie kompleksu rekreacyjno - sportowego zostały zaprojektowane 2 sieci kanalizacji deszczowej:

- kanalizacja „brudna”, do której włączone są wody deszczowe z terenu dróg 

i parkingów, które wymagają podczyszczania

- kanalizacja „czysta”, do której włączone są wody deszczowe z dachów, które nie wymagają podczyszczania.

10.1. Obliczenie ilości wód deszczowych „brudnych”, które wymagają oczyszczania:

Zestawienie nawierzchni:

- drogi asfaltowe





- 3.800 m2
- drogi, parkingi z kostki, chodniki 


- 8.340 m2
- boiska do gier






- 2.200 m2
- tereny zielone ( przyjęto 70% powierzchni)
        - 23.120 m2
    Razem – 37.460 m2
 Współczynniki spływu: (ψ)
- drogi asfaltowe





- 0,90

- drogi, parkingi z kostki, chodniki


- 0,80

- boiska do gier






- 0,25

- tereny zielone






- 0,10

Obliczenia przeprowadza się wg wzoru:
Q = q · F · ψ · φ

gdzie:
q – natężenie deszczu w l/s· ha

a) wymagające podczyszczania:

15 l/s ·ha

b) deszcz nawalny do wymiarowania kanalizacji 

150 l/s · ha

F – powierzchnia zlewni w ha ( podane wyżej)
Ψ – współczynniki spływu ( podane wyżej)

Φ – współczynniki opóźnienia zależny od kształtu zlewni:

φ=
[image: image1.wmf]n
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gdzie:

F=3,74 ha

n=6

φ=
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,
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1

= 0,80
Ilość wód deszczowych, które wymagają podczyszczania:

Q=15 l/s · ha ·0,38 ha · 0,90 · 0,80 + 15 · 0,834 · 0,80 · 0,80 + 
 + 15 · 0,22 ·0,25 · 0,80 + 15 · 2,31 · 0,1 ·0,8 = 
 = 4,1 + 8,0 + 0,66 + 2,77 = 15, 53  l/s 
Obliczeniowy przepływ w kanalizacji przy deszczach nawalnych 

q=150 l/s · ha:

Q=150 l/s· ha ·0,38 ha · 0,90 · 0,80 + 150· 0,834 · 0,80 · 0,80 + 

 + 150· 0,22 ·0,25 · 0,80 + 150· 2,31 · 0,1 ·0,80= 
 = 4,10+ 80,1+ 6,6+ 27,7= 155,4 l/s

10.2. Obliczenie ilości wód deszczowych „czystych”, które nie wymagają oczyszczania. 
Zestawienie nawierzchni:
- zabudowa (dachy)


- 4.926 m2
Współczynnik spływu:

Ψ=0,95

Współczynnik opóźnienia:

Φ=1

Obliczeniowy przepływ przy deszczu nawalnym:

q=150 l/s · ha:

Q=150 l/s · ha · 0,4926 · ha · 0,95 · 1,0 = 70,2  l/s

10.3. Łączna ilość wód deszczowych z terenu kompleksu rekreacyjno – sportowego.
Sumaryczny odpływ wód deszczowych „brudnych” i „czystych” przy deszczu nawalnym (p=20%) z terenu kompleksu.
Qc = 155,4 l/s + 70,2 l/s = 225,6  l/s
11. Oczyszczanie wód opadowych i roztopowych.

11.1. Wymagania dotyczące oczyszczania wód opadowych i roztopowych.

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006r. ( Dż. U. 137 poz. 984) w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi określa, które przepływy deszczowe wymagają, bądź nie wymagają podczyszczania w zależności od:
a) rodzaju i wielkości zlewni

b) natężenia opadu.

§19. w/w Rozporządzenia:

„ 1. Wody opadowe i roztopowe ujęte w szczelne, otwarte lub zamknięte systemy kanalizacyjne pochodzące:

1) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terenów przemysłowych, składowych, baz transportowych, portów, lotnisk, miast, budowli kolejowych, dróg zaliczanych do kategorii dróg krajowych, wojewódzkich i powiatowych klasy G, a także parkingów o powierzchni powyżej 0,1 ha, w ilości jaka powstaje z opadów o natężeniu co najmniej 15 l na sekundę na 1 hektar
- wprowadzane do wód lub do ziemi nie powinny zawierać substancji zanieczyszczających w ilościach przekraczających 100 mg/l zawiesin ogólnych oraz 15 mg/l węglowodorów ropopochodnych.
3. Odpływ wód opadowych i roztopowych w ilościach przekraczających wartości, o których mowa w ust.1, może być wprowadzany do odbiornika bez oczyszczania, a urządzenie oczyszczające powinno być zabezpieczone przed dopływem o natężeniu większym niż jego przepustowość nominalna.”
11.2. Oczyszczanie wód opadowych i roztopowych.
Ilość wód opadowych ujętych w kanalizacje deszczowa „brudną”, które wymagają oczyszczania (przy natężeniu 15 l na sekundę na hektar):
Q=15,53 l/s

Stężenia zanieczyszczeń w oczyszczonych wodach opadowych zgodnie 
z Rop. M.Ś. z 24.07.2006r. nie mogą być większe od:

- zawiesina ogólna 



- 100 mg/l
- węglowodory ropopochodne 

-   15 mg/l
Maksymalny przepływ przy deszczu nawalnym w kanalizacji deszczowej „brudnej” będzie wynosił:

Q=155,4 l/s

Przepływ w kanalizacji deszczowej „brudnej” o natężeniu większym od natężenia nominalnego dobranych urządzeń do oczyszczania wód deszczowych (20 l/s) musi być odprowadzony bez oczyszczania 
z pominięciem urządzeń do oczyszczania wód deszczowych.

Na podstawie powyższych danych producent PURATOR-Polska Ekotechnika Sp. zo.o. 02-826 Warszawa, ul. Poloneza 93 dokonał doboru urządzeń do oczyszczania wód opadowych. Przyjęto koalescencyjny separator substancji ropopochodnych z wewnętrznym obejściem ( by-pass) zintegrowany z osadnikiem i samoczynnym zamknięciem odpływu typ:

SEP 20/200 – 1 – 4,0

Parametry techniczne separatora:

- przepustowość nominalna 


- 20 l/s
- max. obciążenie hydrauliczne

-200 l/s 
- sprawność w usuwaniu zanieczyszczeń:

węglowodory ropopochodne

< 
5 mg/l 

zawiesina ogólna


<    100 mg/l

- wewnętrzny układ by-passu

Separator posiada aprobatę Instytutu Ochrony Środowiska nr AT/2004-08-0013/A5.

Koalescencyjny separator substancji ropopochodnych typ SEP 20/200-1-4,0 z wewnętrznym obejściem (by-pass) zintegrowany z osadnikiem 
i samoczynnym zamknięciem odpływu o przepływie nominalnym 20 l/s oraz maksymalnym 200 l/s, osadnik wewnętrzny o pojemności 4000 dm3, wykonanie monolityczne żelbetowe, 2 włazy żeliwne ø 800 i ø 600 mm.
- średnica zewnętrzna      2800 mm

- wysokość całkowita      2550 mm 

- wlot/wylot ø 400 mm PE 

Nadbudowa dla wyżej opisanego separatora przy rzędnej góry włazu – 225,50 i rzędnej dna rurociągu dopływowego ø 400 mm – 221,85 m npm.:

- krąg o średnicy zewnętrznej 2800 mm

- 2 nadstawki regulacyjne 1000x800x100 mm pod właz ø 800 mm

- 2 nadstawki regulacyjne 1000x600x100 mm pod właz ø 600 mm

Separator to zbiornik żelbetowy w postaci pionowego walca o wymiarach j.w. z betonu min. kl. B30 z dodatkiem superplastyfikatorów+zbrojenie – Dramix.

Zbiornik zabezpieczony przed wypłynięciem, pokryty od środka i na zewnątrz polimerowymi powłokami izolacyjnymi (Xypex, Penetral, Abizol).
Króciec odpływowy zabezpieczony zamknięciem pływakowym uniemożliwiającym wypłynięcie zanieczyszczeń w sytuacjach zrzutów awaryjnych prowadzących do przepełnienia urządzenia.

Opis urządzenia – zasada działania.

Separatory koalescencyjne przeznaczone są do oddzielania związków ropopochodnych zawartych w ściekach odprowadzanych do odbiornika. Typowe ich wykorzystanie to oczyszczanie wód opadowych pochodzących 

z parkingów. 

Zasada działania oparta jest na zjawisku sedymentacji oraz flotacji wspomaganej koalescencją. 

Oczyszczanie zaolejonych ścieków odbywa się dwustopniowo. 

Pierwszy stopień stanowi osadnik poprzedzający separator. W osadniku zatrzymywane są zanieczyszczenia stałe: piasek i żwir. Dopływające ścieki może charakteryzować silna turbulencja przepływu, która jest redukowana 
i rozdzielana w osadniku poprzez zastosowanie na dopływie deflektora. 

Następnie ścieki dopływają do separatora, gdzie następuje właściwe oddzielenie substancji ropopochodnych przez zastosowanie wkładów koalescencyjnych o odpowiedniej strukturze. Charakterystyczną cechą separatora jest wykorzystanie własności, że maksymalne stężenie zanieczyszczeń występuje w pierwszej fazie spływu. Następuje wynoszenie zanieczyszczeń nie tylko z powierzchni terenu, ale także zanieczyszczeń odłożonych w kanałach. W związku z powyższym dąży się do przechwycenia i oczyszczenia pierwszej fazy opadu, a pozostałą jej część traktując jako „czystą” kierować bezpośrednio do odbiornika. 

Posadowienie separatora.
Zbiornik separatora posadowić na podsypce z pospółki stabilizowanej cementem ilości 100kg/m3 o grubości 20cm.
W trakcie wykonawstwa nie wolno dopuścić do zawilgocenia gruntu, ponieważ może ono spowodować jego uplastycznienie. 
12. Zmiany kanalizacji deszczowej na terenie kompleksu rekreacyjno-sportowego.
Na terenie kompleksu nie będą realizowane zaprojektowane przez „G.W. PROJEKT” s.c. w Gliwicach:

- zbiornik retencyjny do gromadzenia wód deszczowych 

- osadnik piasku OP - ø 2,24 m, h=2,285 m, hc=7,21 m prod. PURATOR Zabrze

- separator lamelowy ECOPUR 30-30, SK – ø 2,24, h=2,85 m, hc=6,58 m , prod. PURATOR Zabrze

W miejsce osadnika i separatora lamelowego projektuje się:

- koalescencyjny separator substancji ropopochodnych z wewnętrznym obejściem ( by-pass) zintegrowany z osadnikiem SEP 20/200 -1 – 4,0


Urządzenie z kompletnym wyposażeniem stanowi zbiornik żelbetowy 
o średnicy zewnętrznej ø 2,80 m i wysokości – 2,55 m ( nie licząc kominów włazowych). 
Separator projektuje się zlokalizować ok. 25 m bliżej ul. Ogrodowej, co dzięki spadkowi terenu umożliwi jego posadowienie na głębokości mniejszej od 6,0 m.

Zbiornik retencyjny do gromadzenia wód deszczowych nie będzie potrzebny, ponieważ projektuje się ich odprowadzenie do rowu melioracyjnego.

W związku z powyższymi zmianami konieczne będą następujące zmiany zaprojektowanej kanalizacji deszczowej „brudnej” i „czystej”.
Kanalizacja deszczowa „brudna”:
W miejsce zaprojektowanego przez „G.W. PROJEKT” s.c. separatora wykonana będzie studzienka D1.

Od studzienki D1 do projektowanego separatora projektuje się kanał 

ø 400 mm z PCW kan. ze spadkiem 8 ‰. 

Na trasie wyżej opisanego kanału projektuje się studzienkę D2, do której włączone będą zaprojektowane przez „ G.W. PROJEKT” s.c. wpusty deszczowe W44, W45 i W46.

Oczyszczone wody deszczowe odprowadzone będą do projektowanej studzienki zbiorczej D3.

Do studzienki tej włączone będą wody deszczowe z wpustów deszczowych W47 i W48, które odwadniać będą część drogi dojazdowej do kompleksu rekreacyjno-sportowego. Wody te nie wymagają oczyszczania i z tego względu włączone będą do projektowanej studzienki D3 za separatorem. 

Odcinek kanalizacji D56-D55 zaprojektowany przez „G.W.PROJEKT” pozostaje bez zmian.
Studzienkę D56 przesunięto o ok. 1,0 m by uniknąć kolizji projektowanych rur od wpustów z istniejącą studzienką telekomunikacyjną.

Kanalizacja deszczowa „czysta”.

Na docinku Do – D4 – D3 projektuje się kanalizację deszczową „czystą”  

ø 400 mm z PCW kanalizacyjnego.  
Kanalizacja deszczowa „czysta” omija separator i włączona jest do projektowanej studzienki zbiorczej D3.

Opis projektowanej kanalizacji.

Kanalizację deszczową projektuje się z rur z PCW kanalizacyjnego kanalizacyjnego o średnicach ø 400/9,8 mm, ø 315/7,7 mm i ø 200/4,9 mm.

Połączenia rur na uszczelki gumowe.

Spadki jak na profilu. Dla kanałów ø 400 mm spadek nie może być mniejszy od 8 ‰.

Rury należy układać na zagęszczonym podłożu z piasku lub żwiru drobnego o grubości 20 cm.

Zasypka rur do wysokości 30 cm nad wierzch rury również z piasku.

Podsypka i zasypka powinny być zagęszczone i wolne od kamieni, które mogą wywierać na rurę naciski miejscowe. Stopień zagęszczenia min. 90% Z.P. Proctora.

Wyżej zasypka gruntem rodzimym starannie zagęszczonym i ubijanym warstwami po około 30 cm do wysokości terenu, niwelety dróg lub chodnika. 

Zwraca się uwagę na rodzaj gruntów, w których ułożona będzie kanalizacja.

Grunty lessopodobne – pylaste są bardzo trudnym podłożem budowlanym, bardzo wrażliwym na działanie wody. Pod wpływem wód płynących ulegają rozmyciu, w wyniku czego tworzą się na ich powierzchni bruzdy i rynny, grunty tego typu zawilgocone uplastyczniają się.

W tej sytuacji duże znaczenie ma szybkie wybudowanie kanalizacji.

Wykopy należy zabezpieczyć przy pomocy drenażu przed dopływem wód gruntowych i opadowych. Wykopy zabezpieczyć też przed dopływem wód opadowych z terenu.

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej „brudnej” i „czystej” stanowią studzienki żelbetowe ø 1,20 m oraz wpusty deszczowe drogowe z osadnikiem 

( h=0,80 m) z kręgów betonowych ø 0,50 m z kratą ściekową i pierścieniem odciążającym.

Studzienki D3, D4 i D2 projektuje się jako kaskadowe. Zejścia kaskadowe 
w studzienkach D3 i D4 projektuje się z trójników z rur kanalizacyjnych kanalizacyjnych z PCW ø 400/200 mm, < 90° oraz kolan z PCW kan. ø 200 mm, < 87°.

W przypadku studzienki D2 należy użyć trójnika j.w. lecz ø 315/200 mm.

Przejścia wszystkich rurociągów przez ściany studzienek szczelne 

z wykorzystaniem przejść przez ścianę z PCW o średnicach ø 400, ø 315 

i ø 200 mm.

Długość tulei – 24 cm.

Szczelność zapewnia uszczelka gumowa.

13. Kanał deszczowy do rowu melioracyjnego.

13.1. Obliczenia hydrauliczne.
Łączna ilość wód deszczowych („brudnych” i „czystych”), która będzie odprowadzana do rowu:

Q=225,6 l/s 

Przyjęto rury betonowe wipro o średnicy wewnętrznej ø 500 mm.

Całkowita przepustowość rur uzależniona jest od spadku, z jakim są ułożone.
Przyjęto minimalny spadek kanału 10 ‰ (Qc=380 l/s) co zapewnia rezerwę przepustowości dla ewentualnych dodatkowych podłączeń oraz umożliwi odprowadzenie wód deszczowych o natężeniach większych od przyjętych 

w projekcie.
Uwaga:

Kanał nie może być ułożony z mniejszym spadkiem!
13.2. Opis projektowanej kanalizacji deszczowej.

Projektuje się kanalizację deszczową z rur betonowych wipro o średnicy wewnętrznej ø 500 mm, grubość ścianki 65 mm. Połączenia rur na uszczelki gumowe.
Rury należy układać ze spadkiem jak na profilu.

Minimalny spadek nie może być mniejszy od 10 ‰ dla zapewnienia właściwej przepustowości rur.

Rury betonowe zabezpieczyć z zewnątrz dwoma warstwami abizolu.

13.3. Obliczenia statyczne i sposób ułożenia kanału.

Przeprowadza się je według wzoru Wertzorke uwzględniającego wpływ obciążeń statycznych i dynamicznych działających na kanał:
0,5 · n1 · A · γz · H · (dz + Bd) + φ · pv · dz · n2
                              

P
gdzie:

n1 – współczynnik bezpieczeństwa dla obciążenia stałego 

n1=1,8

n2 – wsp. j.w. lecz dla obciążeń dynamicznych

n2=1,5

P – normatywna wytrzymałość graniczna rur betonowych

P = 2.700 kG/m
- rury betonowe ø 0,50 m

P = 3.750 kG/m
- rury żelbetowe ø 0,50 m I klasa

P = 5.100 kG/m 
- rury żelbetowe ø 0,50 m II klasa 

dz – średnica zewnętrzna rury

dz – 0,63 m 

Bd – szerokość dna wykopu

Bd – 1,4 m

H – wysokość warstwy zasypki powyżej wierzchu kanału obliczenia przeprowadzono dla zasypki maksymalnej minimalnej 
H1 = 3,2 m
H2 = 0,8 m

φ – wsp. koncentracji obciążeń

φ = 1,5

γz – ciężar objętościowy gruntu

γz = 2.000 kG/m3 ( glina)

A = 0,66 ( dla H1 = 3,2, m)

A = 0,90 (dla H2 = 1,0 m)

Pv - pionowe jednostkowe obciążenia powierzchni rury w zależności od wysokości zasypki i obciążeń dynamicznych

Pv = 0,70   ( dla H1 = 3,2 m)
Obliczenie dla maksymalnej głębokości ułożenia rury 
- przykrycie H1 = 3,20 m i dla rur żelbetowych klasy I 

P = 3.750 kG/m
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Obliczenie j.w. lecz dla rur żelbetowych klasy II 
P = 5.100 kG/m
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Obliczenia dla rur żelbetowych klasy II 
P = 5.100 kG/m bez obciążeń dynamicznych
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Obliczenia dla rur j.w. lecz dla Hp = 1,0 m bez obciążeń dynamicznych 
L = 
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Jak wynika z powyższych obliczeń kanalizacje należy wybudować z rur żelbetowych wipro klasy II ( P = 5.100 kG/m)

Sposób ułożenia kanału.
Na odcinku D3-D5 kanał należy ułożyć na podłożu z betonu uformowanym na 90°. Beton marki B10.

Podłoże betonowe wykonać na 10 cm warstwie piasku.

Rury na odcinku D5 – wylot układać na zagęszczonym podłożu z piasku lub żwiru drobnego o grubości 20 cm z podbiciem spodu rury.

Zasypka gruntem rodzimym starannie zagęszczonym i ubijanym warstwami po ok. 30 cm do poziomu terenu.

13.4. Uzbrojenie kanalizacji.
W miejscach zmiany kierunków  i spadków kanału projektuje się typowe studzienki kanalizacyjne ø 1200 mm wg KB 4.4.12.1.(6) 

i KB 4.4.12.1. (7).   
Typowe żelbetowe elementy prefabrykowane:

- płyty pokrywowe okrągłe PPS – 144/80

- kręgi wysokości 30 i 60 cm wg KB1 – 38.4.3.(7)-72

Żeliwne elementy wyposażenia:

- właz żeliwny typu ciężkiego wg PN-64/H-74052

- stopnie złazowe wg PN-64/H-74086

Studzienki zaprojektowano w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej. Dolny odcinek komory ( na wysokości wejścia kanałów), płytę denną oraz kinetę zaprojektowano jako monolityczną, a część górną zaprojektowano z typowych elementów żelbetowych, które opisano wyżej.

Płytę denną i ściany zaprojektowano z betonu B15 z dodatkiem środka uszczelniającego. Kinetę z chudego betonu B7,5 z dodatkiem środka uszczelniającego ściany monolityczne wykonać do wysokości 20 cm nad górę rurociągu. Kręgi oraz płyty układa się na zaprawie cementowej marki „80”.

Na płycie pokrywowej osadza się właz żeliwny na zaprawie cementowej marki „80”.

Regulację wysokości osadzenia włazów w dostosowaniu do warunków terenowych, w granicach od 0 do 30 cm przeprowadza się przy pomocy regulacyjnych pierścieni betonowych z otworem ø 600 mm.

W czasie wykonywania studzienek należy osadzić stopnie złazowe. 

Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na gładko zaprawa cementową 

z obydwu stron.

Zabezpieczenie antykorozyjne studzienek  z zewnątrz 2 razy abizolem.

13.5. Wylot do rowu melioracyjnego.

Wylot do rowu projektuje się z betonu B15 z dodatkiem środka uszczelniającego.

Podsypka z piasku i żwiru o grubości 15 cm.
Krawędź wylotu na styku z rowem zabezpieczyć przy pomocy palisady z pali ø 6-8 cm o długości 1,0 m.

Wylot wykonać wg rys. nr………….

14. Przebudowa rowu melioracyjnego i przepustu pod ul. Ogrodową.
Opis stanu istniejącego.

Rów na odcinku ok. 20 m w górę od ul. Ogrodowej jest zdewastowany 
i zasypany ziemią, która pochodzi prawdopodobnie z wykopów dla wykonania przebiegających w poprzek rurociągów. ( woda, gaz)
Po wybudowaniu rurociągów rów nie został odtworzony.
Poziom ziemi sięga ok. 0,50 m ponad pierwotne dno rowu. Powoduje to spiętrzenie wody na dalszym, nieuszkodzonym odcinku rowu.

Pod ulicą Ogrodową wykonany jest przepust z rur ø 0,40 m betonowych.

Projektowana przebudowa rowu.

Projektuje się przebudowę rowu na odcinku 19,0 m od ul. Ogrodowej 

w górę.

Rów zostanie pogłębiony do stanu pierwotnego, który określono na podstawie rzędnych przepustu pod ul. Ogrodową i rzędnych 
nie uszkodzonego dna rowu w odległości 45 m od ul. Ogrodowej.

Odcinek rowu o długości 19,0 m od ul. Ogrodowej w górę projektuje się podbudować tłuczniem kamiennym lub grubym żwirem i ubezpieczyć w dnie korytkami betonowymi o wymiarach 50x50x13 cm, skarpę ubezpieczyć płytkami betonowymi 50x50x7 cm na zaprawie cementowej.

Korytka zamknąć palisadą o długości 1,0 m, średnica pali 6÷8 cm.
Rów na odcinku przebudowy projektuje się ze spadkiem 10 ‰.

Nachylenie skarp 1:1,5.

Obniżenie gazociągu.
Gazociąg średniego ciśnienia ø 200 mm przebiega w poprzek rowu na zbyt małej głębokości i konieczne jest jego pogłębienie oraz zabezpieczenie rurą ochronną.
Przebudowa przepustu pod ul. Ogrodową.

Projektuje się przebudowe istniejącego przepustu ø 0,40 m pod ulicą Ogrodową. 

Włączenie wód opadowych z terenu kompleksu rekreacyjno – sportowego 

( kanał ø 0,50 m ) znacznie zwiększy przepływ w rowie i istniejący przepust ø 0,40 m będzie miał za małą przepustowość. 

W związku z powyższym projektuje się jego wymianę na ø 0,60 m 

i pogłębienie o 20 cm.

Projektuje się przepust z rur żelbetowy wipro klasy II o średnicy wewnętrznej ø 600 mm i grubości ścianki 75 mm.
Rurę ułożyć na zagęszczonej warstwie piasku o grubości 20 cm oraz zasypać piaskiem i pospółką.
Zasypka piaskiem i pospółką warstwami o grubości 30 cm, które należy ubijać do uzyskania stopnia zagęszczenia 95% Z.P. Proctora.

15. Naprawa jezdni ulicy Ogrodowej.

W oparciu o katalog typowych nawierzchni drogowych przyjęto konstrukcję zasypki i nawierzchni:

- 4 cm
warstwa ścieralna z betonu asfaltowego średnioziarnistego zamkniętego

- 6 cm
warstwa wiążąca z betonu asfaltowego średnioziarnistego otwartego

- 8 cm
warstwa górna podbudowy z tłucznia klinowanego bitumowanego

- 22 cm
warstwa dolna podbudowy z tłucznia stabilizowanego mechanicznie

- warstwa zasypki z pospółki kopanej zagęszczonej mechnicznie

Zagęszczenie do 95% Z.P. Proctora.

Szerokość jezdni -………
16. Przebudowa odcinka gazociągu ø 200 mm pod rowem i zabezpieczenie skrzyżowania kanalizacji z gazociągiem ø 65 mm.
Projektowana kanalizacja deszczowa połączona jest z pomieszczeniami dla ludzi i z tego względu skrzyżowania z gazociągami muszą być zabezpieczone jak w przypadku kanalizacji sanitarnej.
Gazociąg średniego ciśnienia ø 65 mm krzyżuje się z projektowanym kanałem ø 500 mm żelbet. wipro wiaro z tego względu konieczne jest zabezpieczenie go rurą ochronną. 

Gazociąg średniego ciśnienia ø 200 mm przebiega w poprzek rowu melioracyjnego na zbyt małej głębokości i konieczne jest jego obniżenie ze względu na projektowane pogłębienie rowu.

Rozwiązanie powyższych skrzyżowań należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Karpacką Spółkę Gazownictwa Sp. zo.o. 

w Rzeszowie oraz zgodnie z PN-91/M-34501 i Dż. U. Nr 97/2001 z dnia 11.09.2001r. 

16.1. Przebudowa gazociągu ø 200 mm pod rowem melioracyjnym.

Istniejący rów melioracyjny w rejonie skrzyżowania z gazociągiem średniego ciśnienia ø 200 mm jest zdewastowany i ze względu na włączenie do niego wód deszczowych z terenu kompleksu sportowego wymaga odbudowy. Projektuje się pogłębienie rowu i zabezpieczenie dna i skarp płytkami betonowymi.

Rzędna dna pogłębionego rowu pokrywać się będzie z rzędną góry istniejącego gazociągu ø 200 mm.

PN-91/M-34501 mówi, że pionowa odległość górnej ścianki gazociągu od dna rowu melioracyjnego powinna wynosić co najmniej 0,50m.

Z tego względu projektuje się obniżenie gazociągu pod rowem 

i zabezpieczenie go rurą ochronną. 

Gazociąg pod rowem projektuje się z rur PE 80 typoszereg SDR 11 
o średnicy zewnętrznej ø 250 mm i grubości ścianki 22,7 mm ( średnica nominalna ø 200 mm).
Łuki segmentowe z rur j.w. o kącie 30°.

Łączenie rur PE należy wykonać przez zgrzewanie czołowe za pomocą sprzętu posiadającego atest IGNiG oraz aktualną jego kalibrację. Wykonanie operacji zgrzewania czołowego będzie prawidłowe tylko wówczas, gdy stosowany sprzęt pozwala na kontrolę temperatury i siły docisku. Zgrzewanie można prowadzić przy dodatnich temperaturach.

Połączenia rur PE z istniejącymi rurociągami stalowymi należy wykonać przez zastosowanie nierozłącznych połączeń PE-stal.

Połączenia PE-stal zaizolować taśmami PE posiadającymi atest IGNiG 

w Krakowie, kl „B”.

Rurę ochronną projektuje się z rur PE 80 typoszereg SDR 17,6 o średnicy zewnętrznej ø 400 mm i grubości ścianki 22,8 mm. Długość rury ochronnej 5,0 m. 

Gazociąg ułożyć w rurze ochronnej na płozach ø 250 m o wysokości żeberek 41 mm. Przyjęto 4 płozy. Producent płóz: Havle. 

Przebudowę gazociągu pod rowem wykonać wg rys. nr 10.

Próba szczelności.
Gazociąg winien być poddany próbie szczelności zgodnie z PN-92/M-34503. Badania wstępne złączy należy przeprowadzić sprężonym powietrzem 
o ciśnieniu 0,4 MPa.
Czas trwania próby 24 godziny.

Stanowisko prób należy wyposażyć w manometr rejestrujący, manometr do chwilowego odczytu ciśnienia, manometr precyzyjny do odczytu ciśnienia próbnego oraz termometr do odczytu temperatury gruntu.
Ocenę wyniku próby należy dokonać zgodnie z w/w normą. Po pozytywnym wyniku próby należy spisać protokół z udziałem wykonawcy, inspektora nadzoru, dostawcy gazu oraz inwestora.

Prace gazo niebezpieczne na sieci należy zlecić do wykonania Rejonowi Eksploatacji Sieci w Łańcucie.

Roboty ziemne. 

Rury z PE należy układać w gruncie bez kamieni na podsypce z piasku grubości 20 cm. Również pierwsza warstwa zasypki do wysokości 20 cm ponad wierzch rury może być wykonana z piasku lub gruntu piaszczystego.

Na wysokości 0,40 m nad rurą należy ułożyć żółtą taśmę z metalową wkładką, która będzie znakować trasę gazociągu.

16.2. Zabezpieczenie skrzyżowania kanału z gazociągiem średniego ciśnienia ø 65 mm.

Gazociąg ø 65 mm krzyżuje się z projektowanym kanałem ø 500 mm żelbet wipro.

Ponieważ rura ochronna na kanale ze względu na średnicę byłaby b. kosztowna, projektuje się zabezpieczyć rurą ochronną gazociągu.

Odcinek zabezpieczony rurą ochronną wykonać z rur:

- gazociąg PE 80 typoszereg 

SDR 11  
 ø 75/6,8 mm

- rura ochronna PE 80 typoszereg 

SDR 17,6  
ø180/10,3 mm

Długość rury ochronnej 5,0 m.

Gazociąg ułożyć w rurze ochronnej na płozach ø 75 mm, wys. żeberek 

41 mm. Prod. Havle.

Końce rury ochronnej na długości 30 cm wypełnić pianką poliuretanową.

Z rury ochronnej wyprowadzić nad teren rurę wydmuchową.

Rura wydmuchowa ø 33,7/3,6 mm stalowa wg PN-80/H-74200.

Połączenie rury ochronnej z rurą wydmuchową za pomocą połączenia PE/stal zaciskowego Dn=25 mm.

Rurę wydmuchową wyprowadzić 0,70 m nad teren i zaślepić korkiem.

Rurę wydmuchową zamocować do słupka betonowego typ A wg BN-80/8975-02/01 o długości 1,5 m ( 0,7 m nad terenem).

Odległość w pionie między górą kanału a dolną krawędzią rury ochronnej musi wynosić min. 10 cm. 

Izolacja stalowej rury wydmuchowej: (kolejno)

- primer – warstwa podkładowa

- butylmastic – warstwa nawierzchniowa

- tasma polietylenowa Altene

Pozostałe warunki wykonania jak w punkcie 13.1.

Sposób wykonania rury ochronnej przedstawiono na rys. nr 11.

 17. Zabezpieczenie skrzyżowań z kablami energetycznymi 

i telekomunikacyjnymi.
Skrzyżowanie projektowanej kanalizacji z istniejącymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 przez założenie na kablach rur ochronnych dwudzielnych typu Arot 

ø 110 i ø 160 mm o długości 3,0 m.

Roboty w obrębie skrzyżowań prowadzić ręcznie pod nadzorem użytkownika sieci.

Prace przy zabezpieczeniu kabli energetycznych rurami ochronnymi podlegają odbiorowi przez Rejon Energetyczny Leżajska.

18. Roboty ziemne.
Wykopy prowadzić zgodnie z :
PN-68/B-06050 – Roboty ziemne budowlane.

BN-83/8836-02 – Przewody podziemne, roboty ziemne, odbiory i badania.

W związku z występowaniem uzbrojenia podziemnego w zbliżeniach do tego uzbrojenia należy roboty ziemne prowadzić ręcznie i pod nadzorem właściciela uzbrojenia tj:

 - wodociągi i kanalizacje 

- MZWiK w Łańcucie
 - kable energetyczne 


- RZE Rejon Energetyczny w Leżajsku 

 - kable telekomunikacyjne 

- TP S.A. Pion Sieci Obszar w Rzeszowie

 - sieć gazowa średniego ciśnienia
- Rozdzielnia Gazu w Łańcucie

Na odcinkach D4-D3-D5-D6 oraz dla separatora wykonać wykopy wąsko przestrzenne z pełnym umocnieniem wykopu balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi.

Na pozostałych odcinkach wykopy wykonywać na rozkop. Nachylenie skarp min. 1:0,6 lub więcej co wyniknie z rzeczywistych warunków gruntowych.

Obudowa i zabezpieczenia wykopów przed osypaniem powinno odpowiadać normie PN-B-10736:1999 oraz BN-83/8836-02.

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawę prawidłowego ułożenia rurociągu kanalizacyjnego.

Grunt zaliczono do kat. IV – pyły.

Wykopy w rejonie występowania istniejącego uzbrojenia ( przekroczenia lub zbliżenia) wykonywać ręcznie.

Dno wykopu powinni być równe i wykonane ze spadkiem podanym 
w dokumentacji. Ostatnie 20 cm głębokości wykopu wykonywać ręcznie.

Wykonując wykopy przy pomocy sprzętu zmechanizowanego nie wolno dopuścić do przekroczenia projektowanej głębokości.

Zwraca się uwagę na rodzaj gruntów, w których ułożona będzie kanalizacja.

Grunty lessopodobne – pylaste są trudnym podłożem budowlanym, bardzo wrażliwym na działanie wody. Pod wpływem wód płynących ulegają rozmyciu, w wyniku czego tworzą się na ich powierzchni bruzdy i rynny, grunty tego typu zawilgocone uplastyczniają się.

Wykopy należy zabezpieczyć przy pomocy drenażu przez napływem wód gruntowych i opadowych.

Nie można dopuścić do zawilgocenia gruntów pylastych w czasie wykonywania robót ziemnych.

19. Próby szczelności i odbiory końcowe.
Próby szczelności i odbiory robót przeprowadzić pod nadzorem użytkownika sieci zgodnie z:

1. Projektem technicznym i specyfikacją techniczną.

2. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych, cz.II. Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.

3. PN-92/b-10735 – Kanalizacja, przewody kanalizacyjne, wymagania przy odbiorze.

4. Instrukcją montażu separatorów wydana przez producenta Purator Polska, 02-826 Warszwa, ul. Poloneza 93.

20. Uwagi końcowe.
Wszystkie prace związane z wykonawstwem prowadzić zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną – warunki wykonania i odbioru robót oraz:

PN-92/b-10735 – Kanalizacja, przewody kanalizacyjne, wymagania przy odbiorze
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych, cz.II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.

Instrukcjami montażu rur i urządzeń wydanymi przez ich producentów.

Rozporządzeniem Min. Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

Przed zasypaniem rurociągów wykonawca zobowiązany jest do zlecenia jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przewodów i obiektów.
II. Załączniki
                III. Część rysunkowa

                                        Oświadczenie

Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Budowlane – zmiany z 16.04.2004r. (Dź.U.Nr.93 poz.888) oświadczam, ze projekt budowlany p.t:

Projekt budowlany kanalizacji deszczowej z terenu kompleksu rekreacyjno – sportowego przy ul. Armii Krajowej w Łańcucie z odprowadzeniem do rowu melioracyjnego przy ul. Ogrodowej – aneks do projektu „Przyłącza: wodociągowe, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej dla kompleksu sportowego w Łańcucie” oprac. G.W. „PROJEKT” s.c. w Gliwicach.

Sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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