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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI 1.00.00.00

1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 1.00.00.00 — Wymagania ©gdldnosi s do wymaga wspoélnych
dla poszczegdélnych wymafydechnicznych dotyexych wykonania i odbioru roboét, ktére
zostam wykonane w ramach:

1.01.00.00 Instalacja c.o.

1.02.00.00 Instalacja wentylacyjna i klimatyzacyjna
1.03.00.00 Instalacja gzta cieplnego

1.03.00.00 Kolektory stoneczne

1.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawiczes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkcik. 1L

1.1.3. Zakres Robot objtych ST

Niezaleznie od postanowie Warunkoéw Szczegotowych normy fqswowe, instrukcje
I przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznyeka stosowane przez Wykonawc
w jezyku polskim.

1.1.4. 0Ogolne wymagania dotyege robot

1.1.4.1. OchronaSrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

1.1.4.2. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepiséw opisu ochrony przeciwgasowej. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo&arem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.2. MATERIALY

1.2.1. Zro6dio uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do Robo6t Wykonawca ptaedsszczegétowe informacje
dotyczce proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatbw oraz
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odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych i probki do zatwierdzenia przezyimera
Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (egci) materialu z danegdrddia nie oznacza automatycznisg
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia b&da celu udokumentowaniag materiaty
uzyskane z dopuszczonegwOdita w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie pepu Robot.

1.2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeoa potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszcagriachowaj swop jakos¢ i whasciwosé
do Robat i byly dospne do kontroli layniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowaniedb zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w migbca
zorganizowanych prze Wykonawc

1.2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonaywowiadomi layniera Kontraktu
O sSwoim zamiarze co najmniej trzy tygodnie przeg/ciem materialu albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to wymagane dla ba@lgprowadzonych przez igniera. Wybrany

I zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdzniej zmieniany bez zgody igniera.

1.3. WYKONANIE ROBOT

1.3.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z kontraktem oraz za jako
zastosowanych materiatdbw, wykonanych Robo6t, za &godnd¢ z Dokumentagj
Projektovs, wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robo6t orazdepeniami layniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramirzédnymi okrelonymi

w Dokumentaciji projektowej lub pisemnymi polecenidmiyniera Kontraktu.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu tras

I montazu zostam, jesli takie beda wymagania Iayniera Kontraktu, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementohot kxda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakoimkumentacji Projektowej i ST, oraz
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiyhier Kontraktu uwzgidni wyniki
bada& materiatéw i Robdt, tolerancje wykonania normalvigstpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenie z przeszoi oraz inne czynniki wplywage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Iayniera Kontraktu bda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyodunosi Wykonawca.
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1.4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

1.4.1. Zasady kontroli jakaci robot

Celem kontroli Robét dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagm¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakédci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek, badanateriatow i przeprowadzania prob
szczelnéci oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier Kontraktu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae ich poziom wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca Stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu bad&h czstotliwosci sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one t@kneslone Inzynier Kontraktu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwyiykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy hynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@) wazna legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

1.4.2. Pobieranie probek

Prébki lkeda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzige wszystkie jednakowe elementy produkcji moigy¢
z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do bafla Inzynier bgdzie mie
zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zleceniayimera Wykonawca
bedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci, co do
jakaosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosetpokrywa zamawiagy. Pojemniki
do pobierania prébekela dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawcdo bada wykonywanych przez hyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakeeptpprzez layniera.

1.4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakcept@yazez lnyniera Kontraktu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafldVykonawca powiadomi lyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.
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1.4.4. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlajak
najszybciej, nie pMiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przegmizaaprobowanych.

1.4.5. Badania prowadzone przez ltyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiat@ngdta ich wytwarzania i zapewniana mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabidt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw robot z wymaganiami ST na podstawieigm bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jeli wyniki bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaalbo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materiatdw robot z DokumentacProjektova i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych badlai pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

1.4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. Certyfikat na znak bezpieazsgtwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodté
z kryteriami technicznymi okéeonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wégiwych przepisow i dokumentow technicznych.
2. Deklaracje zgodnai lub certyfikat zgodngxi z:
e Polskys Normyg lub,
» Aprobat Techniczma, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt.1 i ktore
spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengywsymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robodktizie posiadate dokumenty, oké&ajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

1.5. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiorowi czsciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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1.5.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie reajizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdélinego posgpu robot.

Odbioru robét dokonuje f#ynier. Gotowd¢é danej czsci robét do odbioru zgltasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnyowiadomieniem Ilayniera.
Odbiér kedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu trzech dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiagenia o tym fakcie tyniera.

Jakdci i ilosci rob6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z DokumentagjProjektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.5.2. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych rob6t. Odbioru egiowego
Robdét wykonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhbiobot dokonuje
Inzynier.

1.5.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatypgo wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowo® do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona
przez Wykonaw¢ wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomnem
pisemnym o tym fakcie ktyniera. Odbior ostateczny robot rgstw terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych. Ligz od dania potwierdzenia przezzymiera zakaczenia
robot i przygcia dokumentéw, o ktorych mowa w pkt. 1.5.3.1.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczonazpZamawiagcego w obecnii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierma roboty dokona ich oceny jalaowej] na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z DokumentacProjektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna ¢siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzbtpetniagcych
robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot @egowych lub robdét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] mehktacy Techniczm i ST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniaggc pomniejszoa wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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1.5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest protokot odbioru

ostatecznego robét, spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:
» Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo,

jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu w. Euzupetniaice lub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wypasaia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z

ST.

= Opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiarow zatczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodrisd z

» Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. przetgenie linii
telefonicznej, energetycznej gazowejgweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom urzdzen.

» Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu.

= Kopig¢ mapy zasadnicze] powstalej w wyniku geodezyjnejwentaryzaciji
powykonawczej.

= Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuiai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrniae lxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i uzupetagich wyznaczy komisja.

1.5.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanmpdidt zwhzanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbi6or pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w pkt. 1.5.3. ,,0dbidrtestany robot”.
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2. INSTALACJA C.O. 1.01.00.00
2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem instalacji c.0. w budynku Miggo Domu Kultury
w tancucie.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punk@4d.1.

2.1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czysobumazliwiajace i majce na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 2.1.1.

Swoim zakresem obejmuje w szczegdbiavykonanie nowej instalacji C.O.

2.2. MATERIALY

Nalezy stosowdé materialy krajowe i zagraniczne posiaga& aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania by stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiatyyte do wykonania instalacji musz
posiadé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowidaiskim Normom (Dz. U. Nr
92 poz. 881).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptdnspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danegidta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materialtbw z tegarodia. Jeeli materialty z akceptowanegarodia s
niejednorodne lub nie zadawalegj jakaci, Wykonawca powinien zmiefi zrédio
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny matéw powinien by dokonany wedtug
wymaga i w sposéb okrdony aktualnymi normami.

2.2.1. Rury polietylenowe i ksztattki

Rury wielowarstwowe zbudowane s dwoch warstw polietylenu o podwszonej stabiln€ci
cieplnej PE-RT midzy ktorymi jest téma aluminiowa peiczona z polietylenem spoiwem.
Temperatura pracy (temperatura projektowa — oliceea) rur wielowarstwowych SC.
Montaz ztaczek odbywa si metody, zacisku. Wykorzystag specjalne naezlzia zaciskowe,
wykonuje s¢ zacisk metalowej tulei wraz z wurMoga by¢ na statle montowane ¥cianie,
posadzce bez stosowania jakichkolwiek otworow rgjmizch.

Ztaczki zaciskowe obejmaijzaréwno zczki do bezpéredniego dczenia rur, jak i ziczki

z gwintami, ktore wykorzystywane slo pohczer z dodatkowymi urgzdzeniami instalacji.
Przewody w warstwach podtogowych prowadzone w g@btagr. 6mm

12



Specyfikacja techniczna

2.2.2. Grzejniki

- grzejniki stalowe, ptytowe, z uchwytami mogeymi, odpowietrznikiem, korkiem
spustowym

- grzejniki tazienkowe wykonane z rur stalowychystemem mocowa niklowanym,
moskznym odpowietrznikiem i Zdéepka

- grzejniki elektryczne z indywidualnym termostatemabezpieczeniem przed pgeaiem
elektrycznym

2.2.3. Armatura

- zawory grzejnikowe z nastawskpna, zabezpieczone czerwonym kotpakiem ochronnym

- zawory grzejnikowe odcinage z maliwoscia spustu wody

- glowice termostatyczne z wbudowanym gazowym dkigm temperatury, bezpiecznikiem

mrozu, zakres temperatur 6°ZH maliwoscia ograniczenia i blokowania ustawionej
temperatury

- reczne zawory rownowace z maliwoscia: wykonania pomiaréw, ograniczania przeptywu,
ograniczenia spadkusciienia na odbiornikach ciepta, odwodnienia i najaeta

- zawory kulowe gwintowane i kotnierzowe

- zawory trojdrogowe z sitownikiem

- odpowietrzniki automatyczne

2.2.4. 1zolacja

Izolacja z wysokiej jakgi pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze
zamkngtokomorkowej, temperatury pracy od -80st.C do +@ast

Przewody c.0. naky izolowa pianka polietylenow1=0,035 W/(mxK) o grubgzi:

- Srednica wewatrzna do 22 mm —  g=20mm

- Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm - g=30mm

- Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm — g réwnasrednicy wewn. rury
- Srednica wewatrzna ponad 100 mm — g=100mm

Przewody i armatura przechagde przezciany lub stropy, skrzapwania przewoddw natg
zaizolowa izolacp o grubdci rownej ¥2 powyszych wymaga

Przewody utaone w komponentach budowlanycheddy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych wytkownikdéw zaizolowa izolacp o grubdci rownej ¥2 powyszych wymaga
Przewody utaone w podtodze zaizolowazolacp o grubdgci 6mm.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach wykamatulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenia poréw przed agresywnym dziataniem
zaprawy cementowo - wapiennej.
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Inwestor dopuszcza wycie do budowy przez Wykonawe materiatdw innych

producentdw niz_sugerowani_pod warunkiem, ¥ jakosciowo nie_moa@ by¢ gorsze od
wymienionych oraz spetig& warunki _zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z
16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

2.3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spezu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké materiatdw i jaké¢ wykonywanych robo6t. Dotyczy to
zaréwno czynn&ci wykonywanych w miejscu robot jak i przy czydo@mch pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywa polczenia rur za pomac niezlzdnych narzdzi,
przestrzegac wytycznych montzowych podanych przez producentaagize.

2.4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Nalezy stosowd jedynie takiesrodki transportu, ktore nie wptywgpiekorzystnie na jakd
materiatdw i wykonywanych robdét. Naodkach transportu materiaty najezabezpieczy
przed ich przemieszczaniem.

Rury polietylenowe nale/ przewozé i sktadowa poziomo, na rownym, ptaskim podiotak,
aby unik& ich wyginania. Podczas tadowania, roztadowywaniakiadowania nafe/
zabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcee przetadunkowych nie
dopuszcza si stosowania lin stalowych. Rury nie mpody¢ zrzucane i przeggane po
poditazu, lecz musza l#yprzenoszone.

Podczas skladowania zabezpieczyury przed bezpoednim dzialaniem promieni
stonecznych. Temperatura w miejscu sktadowanianrarpowinna przekracza+30°C, a
odlegta¢ od grzejnikdw i przedmiotow grzewczych nie powinog@ mniejsza ni 1 metr.
Rury skladowane w temperaturze pa@ji -10°C, powinny b§ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi prgesmiami.

Zwoje rur mog by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opak@wartonowych iléé¢
warstw uzaleniona jest od wytrzymakai opakowa.

Grzejniki z atestem dostarczangvs opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem: karton
ostona nargnikow i folia termokurczliwa.

Armatur i urzadzenia nalgy przechowywéa w zamkngtym, suchym pomieszczeniu.

2.5. MONTAZ

Do rozpoczcia montau instalacji mana przysipi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, i
mozliwe jest wykonanie robot zgodnie z przepisami bezpsstwa pracy. Roboty natg
przeprowadza zgodnie z dokumentagcjtechnicza. Ewentualne odgpstwa musz byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

14



Specyfikacja techniczna

2.5.1.Montaz rur wielowarstwowych

Prace montaowe naley wykonywa w temperaturze powgj 0°C. Naley pamktaé, aby nie
zostawig& wolnego, nie zamocowanegoraa rury, szczegolnie przy instalowaniu écéw
odpowietrzajcych i spustowych. Rury instalowav taki sposéb, aby uniemlowié ich
mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. W pomieszade ogdélnodogpnych, takich jak
klatka schodowa, korytarze, piwnice rury mwsby¢ obudowane w trwaty sposob.
Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do temdu wy¢ farbe wodm akrylonwa
z potyskiem do powierzchni zewtnznych lub rozpuszczadn

Przy instalowaniu rur wielowarstwowych nieptiavy jest sztywny ich monta Nalery
zawsze uwz@dni¢c zmiana dtugéci rury. Do kompensacji w pierwszej kolefod
wykorzysta& tuki, kolana i odsadzki wynikage ze zmiany kierunku prowadzenia przewodéw
lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolggiozastosowa podpory przesuwne
w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty statgostaci przelotowych uchwytéw do
rur z przektadlk gumowa. Uchwyty mocowa do przegrod budowlanych lub wspornikow. W
przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami rfecisunie ma potrzeby stosowania
punktéw statych. Odgp w zamocowaniu porailzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nagleprowadzé po wierzchuscian lub w bruzdach z
zachowaniem zasad mocawaury naley prowadz¢ w izolacji z pianki PE.

Do gigcia rur osrednicy do @63 mm, w celu unikmia ztamania rury lub jej przexenia,
nalezy stosowa gictarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Nalezy stosowd pofaczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotaw&oncOwke rury
wsura¢ pomidzy tuleg podporowy i zaciskows, a nasipnie zaprasowatuleje zaciskowd za
pomoa zaciskarki i szogk zaciskowych o profilu U. Petzenia zaprasowywane ura
zalewa& betonem, zabezpiecz#olia polietylenowa lub papierem falistym.

Dostarczone na buda@wury powinny by proste, czyste od zewinz i wewrgtrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkédw spowodowanych kor@djpb uszkodzeniami

W celu ochrony przed sitami 4oymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym
powstaniem punktu stalego zaleca svykonanie przég przez przegrody budowlane
w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stadrednicy dwukrotnie wikszej od nominalnej
srednicy przewodu. Woln przestrzé nalezy wypetnc materialami nieagresywnymi,
elastycznymi lub pozostawipust. Rura ochronna powinna bdyltuzsza od grubgci sciany

lub stropu 0 minimum 2 cm.

Ze wzgkddow estetycznych natg zabudowa piony obudow gipsows.

2.5.2. Montaz grzejnikow

Nie naley usuwa@ specjalnie zaprojektowanych opakawarzejnikébw dla montau i
podkczenia grzejnikow, dzki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejaikao
zakaczenia rob6t montawych. Dopuszcza simonta i prébny rozruch z temperatura
zasilania do +40°C z opakowaniem na grzejniku.
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Przed przysipieniem do montau grzejnikbw nalgy sprawdzt ich stan techniczny po
transporcie i magazynowaniu, stan przygotowanigjsteedo ustawienia lub zawieszenia
(stan posadzkidciany).

Grzejniki montowd na zawieszeniach przytwierdzonych dwany. Grzejniki podiczy¢ za
pomoa garniturébw przyicznych ze stali nierdzewnej drubunkdédw przydczeniowych.
Grzejniki naley instalow& pod parapetami i we whkach z zachowaniem odpbw nad |
pod grzejnikiem w celu zapewnienia swobodnej cyakjilpowietrza.

2.5.3. Montaz armatury

Przed montzem sprawdzi dzialanie armatury, jej szczekto na préby otwarcia i
zamkngcia.

Ustawi ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, takzagewné dogodny do niej
dostp obstugi.

Montaz zaworow regulacyjnych, gtowic termostatycznychawbréw odcinajcych naley
wykona zgodnie z zaleceniami producenta. Zawory z nastaveipna fabrycznie
zabezpieczoneasczerwonymi kotpakami, ktore nalg usumé¢ przed montzem gtowicy.
Montaz zaworéw réwnowzacych wykon& zgodnie z zaleceniami producenta. Naidw
piondw naley zamontowa odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrgkmjoducenta.
Instalacja powinna pozwalana wymontowanie jej elementow lub icheé@ do celow
remontowych.

2.5.4. Izolacja termiczna

Grubai¢ izolacji dla poszczegolnych przewodéw dostosowjasa do temperatury czynnika
grzewczego i temperatury otoczenia maunteur zgodnie z normPN -85/B-02421.

2.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci wykonanych robét obejmuije:
a) sprawdzenie zgodém wykonania instalacji C.O. z dokumentagrojektows, co do
zgodndci zabudowanych materiatow i wdzen,
b) sprawdzenie poprawfém i jakosci wykonania montau wszystkich elementow i
pofaczen,
C) sprawdzenie poprawém wykonania mocowas
d) wykonanie préby szczelfm na zimno i na ciepto,
e) wykonanie proby énieniowe).
Wyniki przeprowadzonych badgowinny by ujete w formie protokotu.

2.6.1. Proba szczelnwi

Proke szczelnéci nalezy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzeweh”. Przed wykonaniem préby
cisnieniowe] instalacje wodne nale starannie przeptuka Préolke szczelnéci nalery
przeprowadz przed zakryciem instalacji w cafd. Przed prob nalezy napeiné instalacg
woda oraz doktadnie odpowietizy
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Cisnienie probne rowne 0,5 MPa nafedwukrotnie podnosi w okresie 30 minut po
pierwotnej wartéci. Po dalszych 30 minutach spadekn@nia nie mee przekrocz§ 0,06
MPa. W czasie naginych 120 minut spadeksaienia nie mee przekrocz§ 0,02 MPa. W
przypadku wysipienia przeciekOw podczas przeprowadzania prébyedagci nalery je
usuryé i ponownie przeprowadzicah probke od pocatku.

Po przeprowadzonych prébach szczétnoalezy wykona odbiory instalacji przewidziane w
-Warunkach technicznych wykonania i odbioru instglagrzewczych. Cg¢ VI~

2.7. ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzrgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru idatgi ogrzewczych. G&¢ VI~
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolimtdowlano-montaowych”
- Wymaganiami montawymi producentow zastosowanych adzen

2.7.1. Odbior czsciowy

Odbiorowi czsciowemu naley podd& te czsci robdt, ktére znikaj w czasie pogpu robot
(bruzdy, przebicia), oraz elementy, ktérych spraeviiez jest niemdiwe lub utrudnione w
fazie odbioru kacowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizalwsy. Kadorazowo
po przeprowadzonym odbiorzeegéziowym naley sporadzi¢ protokot i dokoné wpisu w
dzienniku budowy.

2.7.2. Odbior kaacowy

Przy odbiorze kacowym naley przedtay¢:
a) protokoty odbiorow cgciowych, protokoty z prob szczeléw i proby cinieniowej,
b) dokumentagj techniczm z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniamtrakcie
wykonania robot,
c) dziennik budowy.

W szczegolnéci nalezy skontrolowd:
a) wycie wiaciwych materiatow i armatury,
b) prawidtowa¢ wykonania paiczen,
c) wielkas¢ spadkow i wymiakrednic przewodow,
d) prawidtowa¢ wykonania podpor przewoddw oraz odlegtaicdzy nimi,
e) prawidtowd¢ ustawienia armatury i ugdzen,
f) zgodnad¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentapyojektows.

2.8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane.
Tekst jednolityDz.U. 2003 nr 207 poz.201& p&niejszymi zmianami

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagbudynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 p0z.690 Z p&niejszymi zmianami
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3. PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictw@b&zpieczenie instalacji ogrzefwa
wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

4. PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenieatestji ogrzewa wodnych.
Wymagania.

5. PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. l&cja cieplna ruroagdéw armatury
i urzadzen. Wymagania i badania.

6. PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury oblicaeie zewrtrzne.
7. PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwpolacja przewodow, armatury

I urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”

Inne dokumenty:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalasgrzewczych. G&¢ VI~
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robot budano montaowych”
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3. INSTALACJAWENTYLACYJINA | KLIMATYZACYJNA1.02.0 0.00

3.1. WSTEP

3.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej i kéityzacyjnej w
budynku Miejskiego Domu Kultury w keucie.

3.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punk@4d.1.

3.1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czysobumazliwiajace i majce na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 2.1.1.

Swoim zakresem obejmuje w szczegdbiowykonanie nowej instalacji wentylacyjnej i
klimatyzacyjnej.

3.2. MATERIALY | URZ ADZENIA

3.2.1. Kanaly wentylacyjne

Nalezy stosowdé materialy krajowe i zagraniczne posiaga& aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

3.2.2. Centrale wentylacyjne i uradzenia klimatyzacyjne

* Centrala wentylacyjna N1W1 nawiewno-wywiewna z wyngnnikiem rotacyjnym,
nagrzewnica wodna, chtodnica powietrza oraz komora mieszania

Centrala w wykonaniu wewgtrznym.

Dane techniczne:

Strumier powietrza nawiewanego: 13570 m3/h

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny: 300 Pa

Strumier powietrza wywiewanego: 13420 m3/h

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny: 300 Pa

Wymiary LxH-B: 5147 x 2186 — 2085
Cigzar: ok. 1800 kg

Sprawng¢ temperaturowa wymiennika rotacyjnego:  78%@im9%(lato)
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Wyposazenie:
Szafa sterownicza.

Kompletny uktad automatyki utrzymugy zadane parametry powietrza i ptgramiarg
przeptywu powietrza: czujniki pomieszczeniowe tergujnik CO2, czujniki temperatury
kanatowe, przepustnice z sitownikami, presosta&ymostaty przeciwzamzeniowe.

Nagrzewnica wodna z trojdrogowym zaworem regulagyjm sitownikiem.
Chtodnica wodna z trojdrogowym zaworem regulacyjniyswownikiem.
Regulacja temperatury oraz przeptywu powietrza.

Komunikaty stanow pracy centrali i sygnalizacjarialéw.

Wentylatory promieniowe dwustronniease z topatkami zagiymi do przodu, nag
bezpdredni, zespot wentylatora i silnika osadzone nadlspn wale napdowym, zespot
odizolowany od konstrukcji centrali, regulator oftne.

Komora mieszania.
Filtry powietrza zewstrznego i wywiewanego klasy EU4 z sygnaliaacgbrudzenia.

Obudowa centrali: konstrukcja bezszkieletowa wyk@naa bazie paneli o grudmd 40mm,
pofaczenia elastyczne wlotéw i wylotow powietrza z cafnt

Glowny wylacznik bezpiecagstwa centrali umieszczony jest na zatwn skrzynki
przylaczeniowej centrali.

Poziom mocy akustycznej:

- nawiew:

Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwdB(A)
Wiot dB 78,3 28 1.7 4.8 G8.7 53,3 47.8 81.3
Wylot dB ar.3 818 1.7 ar.e 837 78,3 748 =K
Otoczenie dB 773 Ta.2 T2 8&,1 521 50,3 428 741
Cis. akust. = dB(A) 4.2 G268 1.8 521 58.3 443 348 7.1
(") Crientacyjne dane cisnienia akusiycznego.

- Wywiew:

Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lw dB({A)
Wiat dB an,7 54,5 242 80,2 75.8 70.4 5.5 853
Wylot dB 81,7 84,5 3.2 78,2 71.8 05,4 60,5 83,7
Otoczenie dB 73,7 T4.1 Gr.g 81,4 50,2 45,4 37.8 2.7
Cis. akust. = dB{A) 50,5 58.5 573 4.4 534 9.4 288 2.7

") Drientacyjne dane citnienia akustycznego.

* Centrala wentylacyjna N2W2 nawiewno-wywiewna z wyngnnikiem rotacyjnym,

nagrzewnica wodna, chtodnicag powietrza oraz komora mieszania
Centrala w wykonaniu zewtrznym.

Dane techniczne:
Strumier powietrza nawiewanego: 10000 m3/h
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Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny:

Strumier powietrza wywiewanego:

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny:

Wymiary LxH-B:
Ciezar:
Sprawng¢ temperaturowa wymienni

Wyposazenie:
Szafa sterownicza.

200 Pa

10000 m3/h

200 Pa

4781 x 1910 — 1660
ok. 1700 kg

ka rotacyjnego:

73%@)imA%(lato)

Kompletny uktad automatyki utrzymygy zadane parametry powietrza i ptgramiarg
przeptywu powietrza: czujniki pomieszczeniowe tergujnik CO2, czujniki temperatury
kanatowe, przepustnice z sitownikami, presosta&ymostaty przeciwzamzeniowe.

Nagrzewnica wodna z trojdrogowym zaworem regulaaym sitownikiem.
Chtodnica wodna z trojdrogowym zaworem regulacyjniyswownikiem.
Regulacja temperatury oraz przeptywu powietrza.

Komunikaty standw pracy centrali i sygnalizacjariadéw.
Wentylatory promieniowe dwustronniease z topatkami zagiymi do przodu, nag

bezpdredni, zespot wentylatora i silnika osadzone nadlspn wale napdowym, zespot

odizolowany od konstrukcji centrali,
Komora mieszania.

regulator oftnw.

Filtry powietrza zewstrznego i wywiewanego klasy EU4 z sygnaliaagbrudzenia.
Obudowa centrali: konstrukcja bezszkieletowa wyk@naa bazie paneli o grudmd 40mm,

pofaczenia elastyczne wlotow i wylo

tow powietrza z calnt

Zespot okapéw dla centrali w wykonaniu zestvanym.

Czerpnia oraz wyrzutnia zblokowan
Thumiki przy czerpni i wyrzutni.

Poziom mocy akustycznej:

- nawiew:
Czest. 125 Hz
Wiot dB 82,5
Wylot dB 254
Otoczenie dB 75,4
Cis. akust. ** dB{&) 42,3

™) Crientacyjne dane cignienia akusiycznego.

- Wywiew:
Czest. 125 Hz
Wiot dB 81.5
Whylot dB 736
Crtoczenie dB 4.5
Cis. akust. ** dB(&) 47 .4
™) Crientacyjne dane cignienia akusiycznego.
* Centrala wentylacyjna

wymiennikiem krzyzowym

e z central

250 Hz 500 Hz 1000 Hz
57,3 578 454
BG7 238 aE,2
T332 0.2 04,4
53,7 58 534

250 Hz 500 Hz 1000 Hz
B5.2 25,8 B21

T4 B2.8 B33

TE4 23,2 62,3

55,8 55 523
podwieszana  N3W3

2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lw dB{A)
28,5 226 17.7 &1
221 T T3.2 1.3
G625 48,7 41,2 723

27 B7 28,1 81,3
2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lw dB{A)
778 725 g8 871
453 204 345 86,1
1.3 47,5 40 71.3
51.8 ah 27,8 80,3
nawiewno-wywwna z

Centrala w wykonaniu wewgitrznym, strona serwisowa od dotu.
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Dane techniczne:

Strumier powietrza nawiewanego: 1000 m3/h

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny: 150 Pa

Strumier powietrza wywiewanego: 1000 m3/h

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny: 150 Pa

Wymiary LxH-B: 1883 x 360 — 1330
Cigzar: ok. 210 kg
Wyposazenie:

Kompletny uktad automatyki utrzymygy zadane parametry powietrza i ptgramiarg
przeptywu powietrza: czujniki temperatury kanatowezepustnice z sitownikami, presostaty.

Nagrzewnica wodna z trojdrogowym zaworem regulagyjm sitownikiem.
Filtry powietrza zewstrznego i wywiewanego klasy EU4 z sygnaliaacgbrudzenia.
Pokczenia elastyczne wlotéw i wylotow powietrza z calit

Poziom mocy akustycznej:

- hawiew:

Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000 Hz 8000 Hz LwdB(A)
Wilot dB 43,8 55 53,3 514 51, 435 41,7 57
Wiylot dB g28 ao 58,3 a4 57,1 535 51,7 835
Otoczenie dB 428 48,8 38,8 36,6 ars 245 18,7 436
Cis. akust. ** dB{A) 19,8 h 284 2p.4 T 185 11,8 5,5
(™) Crientacyjne dane cifnienia akusiyoznego.

- Wywiew:

Czest. 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz LwdB{A)
Wiot dB 81,7 58.7 &7 7.2 55,4 51,2 485 2.1
Wiylot dB 48,7 54,7 52 51,2 47,8 arz2 335 5.3
Otoczenie dB 42,7 48,3 38,3 g4 a3 242 185 433
Cis. akust. = dBiA)} 19,5 30,7 28.1 204 315 18,2 114 36,3

["*} Crientacyjne dane cisnienia akusiycznego.

 Szafa wentylacyjna N10W10 2z nagrzewnic elektryczng, wymiennikiem
rotacyjnym

Dane techniczne:

Strumier powietrza nawiewanego: 900 m3/h

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny: 50 Pa

Strumier powietrza wywiewanego: 900 m3/h

Sprz dyspozycyjny - wentylator nawiewny: 50 Pa

Wymiary LxH-B: 1102 x 2098 —788
Cigzar: ok. 331 kg
Wyposazenie:

Zintegrowany, mikroprocesorowy wielofunkcyjny ukiatérowania.
Wysokosprawny wymienni rotacyjny.
Wentylator promieniowo-osiowy z negeem bezpérednim typu EC wraz z wibroizolatorami.

22



Specyfikacja techniczna

Filtry na nawiewie i wywiewie klasy F7.
Nagrzewnica elektryczna.
Ttumiki.

Poziom mocy akustycznej:
- nawiew:

Pasmo cz estotliwo sciHz 63
Do kanatu pow. zew. 75
Do otoczenia 58

- wywiew:

Pasmo cz estotliwo sciHz 63
Do kanatu wyrzutowego 75

Agregat wody lodowe]

125 250 500 1k
75 63 59 54
54 43 41 33

125 250 500 1k
74 71 67 65

2k
49
29

2k
67

4k 8k Caitkowite
51 52 dB 63 dB(A)
26 23 dB 43 dB(A)

4k 8k Caitkowite
64 62 dB 73 dB(A)

Agregat wody lodowej z modutem hydraulicznym i zbigiem buforowym o wydajngi
chtodniczej 122,4 kW w wykonaniu zewtrznym. Woda z glikolem 30% roztwér o tem
7/12C.

Wyposazenie dodatkowe:

podkiadki antywibracyjne
zabezpieczenie przed zmigiazy
opcja soft start

czujnik przeptywu medium

czujnik temperatury wody na wlocie/wylocie

wersja wyciszona
filtr wodny

przystosowany do pracy catorocznej (do°@)p0

regulator czasu pracy sparek

Dane techniczne:

Wydajnai¢ chtodnicza:

Pobor mocy elektrycznej (max):
Zasilanie:

Czynnik zkbniczy:

Wymiary LxH-B:

Ciezar:

Zakres pracy:.

Wysoka¢ podnoszenia pompy
EER(wraz z pomyp

ESEER

Poziom mocy akustycznej:

122,4 kW,

54kw
3N~/400V/50Hz,
R-410A,

2740x2117%x2129 mm,

2000 kg,
-20~40 °C
112kPa
2,28 (2,35)
3,79
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SOUND POWER LEVEL (Lw)

Sound power level spactrum (dB Lin) Lw Global sound
level
125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 2000 Hz
78 84 84 a1 76 71 67 85 dB(A)

Sound power level: reference 10E-12 W, tolerance +~3 dB.

« Jednostka klimatyzacyjna zewrtrzna chtodzona powietrzem (K1)

Zestaw dwdch jednostek zegtrenych pracujcych w  systemie ze zmienriloscia freonu,
inwerter z pomp ciepta. Czynnik zbniczy R410A rozprowadzany jest systemem
przewodow miedzianych z zastosowanie rozdzielatmjnikow.

Dane techniczne:

Wydajnas¢ chtodnicza:
Wydajna¢ grzewcza:
Pobor mocy elektryczneyj:

Zasilanie:

Czynnik zgbniczy:

Wymiary LxH-B:

Ciezar:

Poziom cénienia akustycznego:
Zakres pracy:.

75,5 kW,
82,8 kW,
21,1 kW — dla chtodzenia,
19,1 kW — dla grzania,
30/380-415V/50Hz,
R-410A,
2080x1703x765 mm,
ok. 580kg,
62 dBA.
-5~43 °C (chtodzenie)
-20~24 °C (grzanie)

Jednostka klimatyzacyjna zewrtrzna chtodzona powietrzem (K2)

Jednostka zewdtrzna systemu ze zmieqiiloscia freonu, inwerter z pompciepta. Czynnik
zicbniczy R410A rozprowadzany jest systemem przewoddedzianych z zastosowanie
rozdzielaczy i trojnikow.

Dane techniczne:

Wydajnai¢ chtodnicza:
Wydajna¢ grzewcza:
Pobdr mocy elektryczney:

Zasilanie:

Czynnik zebniczy:

Wymiary LxH-B:

Ciezar:

Poziom cénienia akustycznego:
Zakres pracy:.

15,2 kW,
18,0 kW,
4,9 KW — dla chtodzenia,
4,8 kKW — dla grzania,
30/380-415V/50Hz,
R-410A,
932x1128x375 mm,
ok. 130kg,
62 dBA
-5~43 °C (chtodzenie)
-15~24 °C (grzanie)

Jednostka klimatyzacyjna zewrtrzna chtodzona powietrzem (K3)

Jednostka zewitrzna systemu MultiSplit, inwerter z pomiepta. Czynnik zibniczy
R410A rozprowadzany jest systemem przewodow miegzla, osobnej pary przewodow
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(gaz, ciecz) do Kkalej
wewretrzne.

Dane techniczne:
- Wydajna¢ chtodnicza:
- Wydajna¢ grzewcza:
- Pobor mocy elektrycznej:

- Zasilanie:

- Czynnik zgbniczy:

- Wymiary LxH-B:

- Cigzar:

- Poziom cénienia akustycznego:
- Zakres pracy:

podhczonej jednostki wewgtrznej.

Podiczone 2 jednostki

9,3 kW,
8,0 kW,
2,3 kW — dla chtodzenia,
2,2 KW —dla grzania,
10/220-240V/50Hz,
R-410A,
880%x798x310 mm,
ok. 75kg,
52 dBA
-5~43 °C (chtodzenie)
-15~24 °C (grzanie)

Jednostka klimatyzacyjna zewrtrzna chtodzona powietrzem (K4)

Jednostka zewitrzna systemu MultiSplit, inwerter z pomiepta. Czynnik zibniczy
R410A rozprowadzany jest systemem przewodow miegzla, osobnej pary przewodow

(gaz, ciecz) do kalej
wewretrzne.

Dane techniczne:
- Wydajna¢ chtodnicza:
- Wydajna¢ grzewcza:
- Pobdr mocy elektrycznej:

- Zasilanie:

- Czynnik zkbniczy:

- Wymiary LxH-B:

- Ciezar:

- Poziom cénienia akustycznego:
- Zakres pracy:

podhczonej jednostki wewgtrznej.

Podiczone 2 jednostki

9,3 kW,
8,0 kw,
2,3 kW — dla chiodzenia,
2,2 kW — dla grzania,
10/220-240V/50Hz,
R-410A,
880x798x310 mm,
ok. 75kg,
52 dBA
-5~43 °C (chtodzenie)
-15~24 °C (grzanie)

Jednostka klimatyzacyjna zewgtrzna chtodzona powietrzem (K5)

Jednostka zewitrzna systemu MultiSplit, inwerter z pomiepta. Czynnik zibniczy
R410A rozprowadzany jest systemem przewodow miegzla, osobnej pary przewodow

(gaz, ciecz) do kalej
wewretrzne.

Dane techniczne:
- Wydajna¢ chtodnicza:
- Wydajna¢ grzewcza:
- Pobdr mocy elektrycznej:

- Zasilanie:
- Czynnik zkbniczy:
- Wymiary LxH-B:

podiczonej jednostki wewgtrznej.

Podiczone 3 jednostki

9,3 kW,
8,0 kW,
2,3 kW — dla chtodzenia,
2,2 kW — dla grzania,
10/220-240V/50Hz,
R-410A,
880x798x310 mm,
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Ciezar:

Poziom cénienia akustycznego:

Zakres pracy:

ok. 75kg,

52 dBA

-5~43 °C (chtodzenie)
-15~24 °C (grzanie)

Jednostka klimatyzacyjna zewgtrzna chtodzona powietrzem (K6, K7,

K9,K10)

Jednostka zewgtrzna systemu Split, inwerter z pompiepta. Czynnik zibniczy R410A
rozprowadzany jest systemem przewodow miedzianggedahej jednostki wewgtrzne;.

Dane techniczne:

Wydajnai¢ chtodnicza:
Wydajna¢ grzewcza:
Pobdr mocy elektryczneyj:

Zasilanie:

Czynnik zkbniczy:

Wymiary LxH-B:

Ciezar:

Poziom cénienia akustycznego:
Zakres pracy:

3,3kwW /5,0 kW,
4,0 kW /6,0 kW,
1,0 kW — dla chtodzenia,
1,1 kW —dla grzania,
1/220-240V/50Hz,
R-410A,
720x548x%265 / 880x638x310 mm,
ok. 33kg / 53kg
47 dBA / 53dBA
-10~43 °C (chtodzenie)
-15~24 °C (grzanie)

Jednostki klimatyzacyjne wewrgtrzne kasetonowe dwukierunkowe

Jednostki systemu ze zmiennasdia powietrza (K1) o mocach chtodniczych 5,6kW oraz
7,1kW

Dane techniczne:

Wydajnai¢ chtodnicza:
Wydajna¢ grzewcza:

Pobdr mocy elektryczney:
Zasilanie:

Czynnik zebniczy:

Wymiary LxH-B:

Cigzar:

Poziom cénienia akustycznego:

5,6 kW / 7,1kW,
6,3kW / 8,0 kW,

70W |/ 75W
1/220-240V/50Hz,
R-410A,
1077x299%642 mm,
ok. 8kg,

36/28 dBA / 38/28dBA

Jednostki klimatyzacyjne wewrgtrzne kanatowe Slim

Jednostki systemu ze zmiennasdia powietrza (K1) o mocach chtodniczych 4,5kW oraz

7,1kW

Dane techniczne:

Wydajnai¢ chtodnicza:
Wydajna¢ grzewcza:
Pobdr mocy elektryczney:
Zasilanie:

Czynnik zkbniczy:

4,5kW / 6,1 kW,
5,0kwW / 8,0 kw,

90w / 120W
1/220-240V/50Hz,
R-410A,
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- Wymiary LxH-B: 1330%x330%730 mm,

- Cigzar: ok. 31kg,

- Poziom cénienia akustycznego: 33/30 dBA / 36/32dBA
» Jednostki klimatyzacyjne wewrgtrzne scienne

Jednostki systemu ze zmiennasdia powietrza (K1,K2) o mocach chtodniczych: 2,2kW
2,8kW, 2,8kW wersja cicha

Dane techniczne:

- Wydajna¢ chtodnicza: 2,2 kW / 2,8 kW /2,8 kW (cichy)

- Wydajna¢ grzewcza: 2,5 kW / 3,2 kW /3,2 kW,

- Pob6r mocy elektrycznej: 30w / 30W/ 30W

- Zasilanie: 1/220-240V/50Hz,

- Czynnik zgbniczy: R-410A,

- Wymiary LxH-B: 900x349x252/ 900x349x252/ 900%3088 mm
- Cigzar: ok. 12kg / 12kg / 12kg,

- Poziom cénienia akustycznego: 32/33 dBA /32/33dBA/ 3HRA

Jednostki klimatyzacyjne wewrgtrzne §cienne
Jednostki systemow MultiSplit (K3,K4,K5) o mocaditadniczych: 2,6kW 2,5kW, 5,2kW

Dane techniczne:

- Wydajna¢ chtodnicza: 2,6 kW / 3,5kW /5,2 kW,

- Wydajna¢ grzewcza: 29kwW / 3,8 kW /5,6 kW,

- Pob6r mocy elektrycznej: 30w / 35W / 50W

- Zasilanie: 1/220-240V/50Hz,

- Czynnik zgbniczy: R-410A,

- Wymiary LxH-B: 900x349x252 /900x349x252 /1099x8299mm
- Cigzar: ok. 8kg / 8kg / 13kg,

- Poziom cénienia akustycznego: 32/23 dBA / 36/23dBA / 40BA

« Jednostki klimatyzacyjne wewrgtrzne scienne
Jednostki systemow Split (K6,K7,K9,K10) o mocackodhiczych: 3,3kW, 5,0kW

Dane techniczne:

- Wydajna¢ chtodnicza: 3,3 kW / 5,0 kW

- Wydajna¢ grzewcza: 4,0 kw / 6,0 kw

- Pobor mocy elektrycznej: -/ -1 -

- Czynnik zgbniczy: R-410A,

- Wymiary LxH-B: 825x285x189 / 1065x298x218 mm
- Cigzar: ok. 11kg / 16kg,

- Poziom cénienia akustycznego: 36/23 dBA / 40/30dBA,

Wszystkie jednostki wewitrzne wyposaono w przewodowe dulz bezprzewodowe
regulatory oraz tam gdzie to konieczne w pompkogkn.
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3.2.3.  Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw nawiewnikow i wywiekdiv powinny by osadzone bez
luzoéw, ale z mgliwoscia ich przestawienia. NawiewnikOw nie powinn@ simieszcza w
poblizu przeszkéd magych zakiécajcy wpltyw na ksztatt i zasgy strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by polaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
Przewdd 4czacy sie€ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nayeprowadzt jak
najkrotsa tras, bez zkdnych tukéw i ostrych zmian kierunkow. Sposob zaoveania
nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewhidogodm obstug, konserwacje oraz
wymiarg jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody

Inwestor dopuszcza wycie do budowy przez Wykonawe materiatdw innych

producentdw niz_sugerowani_pod warunkiem, ¥ jakosciowo nie_moa@ by¢ gorsze od
wymienionych oraz spetig& warunki _zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z
16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

3.2.4. Rury polipropylenowe

Prace montaowe naley wykonywa w temperaturze powyj 0°C.

Nalezy pamkta¢, aby nie zostawiawolnego, nie zamocowanegofiaa rury, szczegolnie
przy instalowaniu krécOw odpowietrzajcych i spustowych.

Rury instalowa w taki sposéb, aby uniemlowi¢ ich mechaniczne lub termiczne
uszkodzenia. W pomieszczeniach ogélnogimsgch, takich jak klatka schodowa, korytarze,
piwnice rury musz by¢ obudowane w trwaty sposob.

Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tegtu wyc¢ farbe wodm akrylonwg z
potyskiem do powierzchni zewtiznych lub rozpuszczain

Przy instalowaniu rur polipropylenowych niestivy jest sztywny ich monta Nalery
zawsze uwzgldni¢ zmiarg dlugasci rury. Do kompensacji w pierwsze] kolefod
wykorzysta tuki, kolana i odsadzki wynikage ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow
lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolémozastosowa podpory przesuwne w
postaci obejm i uchwytow do rur oraz punkty statpastaci przelotowych uchwytow do rur
z przektadk gumows. Uchwyty mocowé do przegrod budowlanych lub wspornikow. W
przypadku swobodnego ukladania rur z obejmami recisunie ma potrzeby stosowania
punktow statych. Odgp w zamocowaniu porailzy pojedynczymi obejmami zgodnie z
zaleceniami producenta. Rury nagleprowadzé po wierzchuscian lub w bruzdach z
zachowaniem zasad mocawaury naley prowadz¢ w izolacji z pianki PE.

Nalezy stosowdé pofaczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotaw&oncOwke rury
wsura¢ pomidzy tuleg podporowy i zaciskowd, a nasipnie zaprasowatuleje zaciskowd za
pomoa zaciskarki i szczek zaciskowych o profilu U. &aenia zaprasowywane ura
zalewa& betonem, zabezpiecz#olia polietylenowa lub papierem falistym.

Ze wzgkdow estetycznych natg zabudowa piony obudow gipsows.

3.2.5. Rury stalowe i ksztattki

Nalezy stosowa rury stalowe wg normy PN-/H-74219.

Stal jako materiat do instalacji wypuje jako stal ocynkowana - powioka cynkowa
zabezpiecza rury przed kor@zpPodstawowymi zaletami stal gej wkasndci mechaniczne.
Stal jest wytrzymata na rozganie, zginanie sciskanie - pozwala to na ukladanie nawet
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diugich instalacji bez dodatkowych podpor. Rurylestee sprawdzaj sie tez tam, gdzie
naraone g na obcizenia mechaniczne.

Stal jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe przenikay gazy z otoczenia
zewretrznego (np. tlen). JestA@dporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich yvwem
wiasndgci stali nie ulegaj pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie tempgraStal ma
najnzszy wsréod materiatdow instalacyjnych wspoétczynnik rozsaémesci cieplnej (0,013
mm/mK, co oznacza wydhenie 1 metra odcinka rury o 0,65 mm przy wzie temperatury
0 50°C.)

3.2.6. Rury i ksztattki miedziane

Instalacje czynnika gbniczego nalgy wykona z rur miedzianych speiniggych wymagania
normy PN-EN 12735-1/2003 .Instalacja freonowa wyjmeta jest czynnikiem chtodniczym
R410A.

Wielkos$¢ przewodow pongidzy jednostkami klimatyzacyjnymivewretrznymi i
zewrgtrznymi zaley od wielkaci urzadzenia i ichsrednice podano bezge@dnio przy
kazdym urzdzeniu .

Preferowanym sposobemckenia, ze wzghu nasz szczeldé uktadu, jest lutowanie.
Instalacja chtodnicza wymaga termoizolacji. Dlaatecji zastosowano otuliny
termoizolacyjne z pianki kauczukowej o grgbiomin. 9 mm . Wspétczynnik przewodsu
cieplnej dla izolacji nie powinien Bywiekszy niz 0,033 W/m2K w temp. -20C oraz 0,040
W/m2K w temp.+401C. Mont& izolacji wykon& zgodnie z instrukgjmontau oraz
zalecanych materiatbw wybranego producentaad2ehia wszystkich odcinkow nale
sklejat doczotowo, a nagpnie owirgé tasma. Przewody prowadzone na zeytnz nalery
dodatkowo zaizolow@aptaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej .Gs¢lldbachy 0,6
mm.

Rurochgi nalezy wykon& z rur miedzianych ggnionych gatunku Cu 99,9 R z cadi1R,
lub Cu 99,7 z cechM2R, z miedzi odtlenionej wg normy PN-88/H-82134.to rury z
miedzi beztlenowej, bez szwu, o zawacianiedzi minimum 99,9 % wag. oraz o
dopuszczalnej zawao fosforu od 0,015 do 0,040% wag. zgodnie. Ponddfmuszczalna
zawart@¢ pozostatychirodkdw cagmacych (oznaczana jako 86 pozostatego wgla) wynosi
0,2 mg/dni. Powierzchnia wewgirzna rur musi b§ I$niaca — a wéc bez jakichkolwiek
pokry¢. Rury musz by¢ zabezpieczone na kcach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby
zapobiec zabrudzeniu w czasie sktadowania i tratispo

3.2.7. Izolacja

Przewody wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne prayael powietrze do central,
prowadzone wewgirz budynku nalgy zaizolow# izolacp z wetny mineralnej o gruloi
40mm. Nasipnie zabezpieczyod zewntrz folia aluminiowng

Przewody wentylacyjne, transporog ogrzane powietrze, zlokalizowane na zgvn
budynku naley zaizolow& izolacp z wetny mineralnej o gruldoi 80mm, zabezpieczqrod
zewnrntrz folia aluminiows.

Dodatkowo izolag] na zewntrz budynku zabezpiecézkopertov blachy aluminiowg o
grubasci 0,6mm.

Przewody instalacji wywiewnych (poza uktadami olgsigcymi sanitariaty i pom.
techniczne) zaizolowana izola@ grubgci 20mm.
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Izolacg wykon& zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody w.l. prowadzone wewtrz budynku nalgy izolowa otulina kauczukow o
minimalnych grubéciach:

- Srednica wewatrzna do 22mm — g = 10 mm

- Srednica wewatrzna od 22 do 35mm — g = 15mm

- Srednica wewatrzna od 35 do 100mm — g= réwna potodiednicy wewrtrznej rury

- Srednica wewatrzna ponad 100mm — g= 50mm
Przewody w.l. prowadzone na zeynz budynku nalgy izolowa otuling kauczukow o
minimalnych grubéciach:

- Srednica wewatrzna do 22mm — g = 20 mm

- Srednica wewatrzna od 22 do 35mm — g = 30mm

- Srednica wewatrzna od 35 do 100mm — g= rowér@dnicy wewgtrznej rury

- Srednica wewatrzna ponad 100mm — g= 100mm
Przewody i armatura przechagde przezciany lub stropy, skrzapwania przewoddw natg
zaizolowa& izolach o grubdci réownej ¥2 wymaga dla przewoddéw prowadzonych na
zewratrz.
Dodatkowo izolagj na przewodach w.l. prowadzonych na zgtinbudynku zabezpieczy
ptaszczem z blachy aluminiowe.
Izolacg termiczra nalezy wykona réwniez na wszystkich elementach armatury.

Przewody freonowe zaizolowatuling o grubdci 19mm opag na piance polietylenowej o
réwnomiernej strukturze zamkid komérkowej o wspétczynniku przenikania 0,035 \Vim
dla 10C oraz 0,038 W/AK dla 4P°C . Temperatura pracy izolacji pracy Kuesic od -80°C
do +95°C. Przewody miedziane prowadzone na zewbudynku nalgy dodatkowo
zabezpieczy ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Przewody skroplin zaizolowa6wniez otuling polietylenows o grubgci 9mm.

3.3. SPRET

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spezu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké materiatdw i jaké¢ wykonywanych rob6t. Dotyczy to
zaréwno czynn&i wykonywanych w miejscu robot jak i przy czydo@mch pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywapofaczenia przewodow za pompaiezlzdnych narzdzi,
przestrzegac wytycznych montzowych podanych przez producentaagiza.

3.4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Nalezy stosowa jedynie takiesrodki transportu, ktore nie wptywgpiekorzystnie na jakd
materiatdbw i wykonywanych robét. Naodkach transportu materiaty najezabezpieczy
przed ich przemieszczaniem.

Materiaty naley przechowywé w zamkngtym, suchym pomieszczeniu.

Rury wielowarstwowe nalg przewozé i sktadowa poziomo, na rownym, ptaskim podto
tak, aby unika ich wyginania. Podczas fadowania, roztadowywangktadowania naley
zabezpieczy rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcee przetadunkowych nie
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dopuszcza si stosowania lin stalowych. Rury nie mody¢ zrzucane i przeggane po
poditazu, lecz musza l#yprzenoszone.

Podczas skladowania zabezpieczyury przed bezpoednim dzialaniem promieni
stonecznych. Temperatura w miejscu sktadowanianrar powinna przekracza+30°C, a
odlegta¢ od grzejnikdw i przedmiotow grzewczych nie powinoy@ mniejsza ni 1 metr.
Rury skladowane w temperaturze pa@ji -10°C, powinny b§ zabezpieczone przed
uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi prgesmiami.

Zwoje rur mog by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opak@wartonowych iléé¢
warstw uzaleniona jest od wytrzymakai opakowa.

3.5. MONTAZ

Do rozpoczcia montau instalacji mana przysipi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, i
mozliwe jest wykonanie robo6t zgodnie z przepisami bezpsastwa pracy. Roboty natg
przeprowadza zgodnie z dokumentagcjtechnicza. Ewentualne odgpstwa musz byc¢
zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

3.5.1. Monta przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny &yzamocowane do przegréd budynkow w odlégio
umazliwiajacej szczelne wykonanie pokzen poprzecznych. W przypadku poken
kotnierzowych odlegiet ta powinna wynosico najmniej 100mm Przajia przewodow przez
przegrody budynku natg wykonywa w otworach, ktérych wymiaryasod 50 do 100 mm
wigksze od wymiaréw zewstrznych przewodow lub przewodéw izolacPrzewody na catej
grubcici przegrody powinny hy oblozone wetna mineralna lub innym materiatem
elastycznym o podobnych witawosciach. Przejcia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpaarowego powinny by wykonane w sposéb nie obajacy odporndci ogniowej
tych przegrod.

3.5.2. Montaz rur polipropylenowych, stalowych i miedzianych

Dostarczone na budewrury powinny by proste, czyste od zewnz i wewmtrz, bez
widocznych werdw i ubytkéw spowodowanych koradjb uszkodzeniami

Prace montaowe naley wykonywa w temperaturze powyj 0°C.

Nalezy pamkta¢, aby nie zostawiawolnego, nie zamocowanegofiaa rury, szczegolnie
przy instalowaniu krécOw odpowietrzajcych i spustowych.

Rury instalowa w taki sposéb, aby uniemlowi¢ ich mechaniczne lub termiczne
uszkodzenia. W pomieszczeniach ogélnogimsgch, takich jak klatka schodowa, korytarze,
piwnice rury musz by¢ obudowane w trwaty sposob.

Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tegtu wyc¢ farbe wodm akrylonwa z
potyskiem do powierzchni zewtiznych lub rozpuszczain

Przy instalowaniu rur polipropylenowych niestivy jest sztywny ich monta Nalery
zawsze uwzgldni¢ zmiarg dlugasci rury. Do kompensacji w pierwsze] kolefod
wykorzysta tuki, kolana i odsadzki wynikage ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow
lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolémozastosowa podpory przesuwne w
postaci obejm i uchwytow do rur oraz punkty statpastaci przelotowych uchwytow do rur
z przektadk gumowa. Uchwyty mocowé do przegrod budowlanych lub wspornikow. Przy
montau pionow na co drugiej kondygnacji nayeprzewidzi€ punkt staty bezpwednio pod
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odgaktzieniem instalacji np. trojnikiem. W przypadku swdnego uktadania rur z obejmami
na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow shahDds¢p w zamocowaniu porgilzy
pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami prodtece Rury nalgy prowadzé po
wierzchuscian lub w bruzdach z zachowaniem zasad moapway naley prowadzé w
izolacji z pianki PE.

Nalezy stosowdé pofaczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotaw&oencOwke rury
wsura¢ pomidzy tuleg podporowy i zaciskowd, a nasipnie zaprasowatuleje zaciskowd za
pomoa zaciskarki i szczek zaciskowych o profilu U. &aenia zaprasowywane ura
zalewa& betonem, zabezpieaz#olia polietylenowa lub papierem falistym.

Ze wzgkddw estetycznych natg zabudowa piony obudow gipsows.

Pokczenia rur stalowych wykokgoprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory
regulacyjne, zawory odcingje) pohczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg kE®R3A.

W celu ochrony przed sitami 4oymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym
powstaniem punktu stalego zaleca swykonanie przég przez przegrody budowlane
w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stadrednicy dwukrotnie wikszej od nominalnej
srednicy przewodu. Woln przestrzé nalezy wypeinc materiatlami nieagresywnymi,
elastycznymi lub pozostawipust. Rura ochronna powinna oyltuzsza od grubgi sciany

lub stropu 0 minimum 2 cm.

Ze wzgkddw estetycznych natg zabudowa piony obudow gipsows.

3.5.3. Otwory rewizyjne

Czyszczenie instalacji powinno dyapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontalementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umaliwia¢ oczyszczenie wewitrznych powierzchni przewodow, a fakurzdzen

i elementéw instalacji, @i konstrukcja tych urzdzen i elementow nie umdiwia ich
oczyszczania w inny sposob. Wykonanie otworéw rgwich nie powinno obreé
wytrzymaldci i szczelnéci przewodow, jak réwnie wlasndci cieplnych, akustycznych

i przeciwpaarowych. Nie dopuszcza ¢siostrych krawdzi w otworach rewizyjnych,
pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Niedoposalne jest stosowanie $ta
perforowanych lub innych elementow trudnych do eeyenia. W przypadku wykonywania
otworéw rewizyjnych na kicu przewodu, ich wymiary powinny Byrdwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Nglezapewnt dostp do otworow rewizyjnych
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

3.5.4. Montaz armatury

Przed montzem sprawdzi dzialanie armatury, jej szczekto na préby otwarcia i
zamkngcia.

Ustawi ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, takzagewné dogodny do niej
dostp obstugi.

Montaz zaworow regulacyjnych, gtowic termostatycznychawbréw odcinajcych naley

wykona zgodnie z zaleceniami producenta. Zawory z nastaveikpna fabrycznie
zabezpieczoneasczerwonymi kotpakami, ktore nale usumé¢ przed montzem gtowicy.

Montaz zaworéw réwnowzacych wykon& zgodnie z zaleceniami producenta. Naidw
piondw naley zamontowa odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrgkmjoducenta.
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Instalacja powinna pozwaana wymontowanie jej elementéw lub ichefa do celéw
remontowych.

3.5.5. Izolacja termiczna

Grubai¢ izolacji dla poszczegolnych przewodéw dostosowjasa do temperatury czynnika
grzewczego i temperatury otoczenia maunteur zgodnie z normPN -85/B-02421.

3.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci wykonanych robét obejmuije:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalagej specyfikacja projektoyy
zarowno w zakresie materiatow, jak i b oraz, j&éli to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgoddol wykonania instalacji z obowzZujacymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dogbnaici dla obstugi instalacji ze wzglu na dziatanie, czyszczenie i
konserwagj;

d) Sprawdzenie czystoi instalaciji;

e) Sprawdzenie kompletsoi dokumentéw nieziinych do eksploatacji instalaciji.

Wyniki przeprowadzonych badgowinny by ujete w formie protokotu.

3.6.1. Badanie ogdlne

a) Doskpndsci dla obstugi;

b) Stanu czystéri urzadzer, wymiennikdéw ciepta i systemu rozprowadzenia pdonaee

c) Rozmieszczenia i daginacsci otworow do czyszczenia wdzen | przewodow;

d) Kompletndci znakowania,

e) Realizacji zabezpiecagrzeciwpaarowych (rozmieszczenia klap zaowych,
powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji ciepiniyparoszczelnych;

g) Zabezpiecze antykorozyjnych konstrukcji montawych i wsporczych;

h) Zainstalowania urglzer, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powgmuj
przenoszenia drga

i)  Srodkéw do uziemienia ugdzen i przewodow.

3.7. ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzzgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i adhi
instalacji wentylacyjnych. G#&¢ V"

3.7.1. Odbior czsciowy

Odbiorowi czsciowemu naley podd& te czsci robdt, ktére znikaj w czasie pogpu robot
(bruzdy, przebicia), oraz elementy, ktérych spraeviiez jest niemdiwe lub utrudnione w
fazie odbioru kacowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizalws). Kadorazowo
po przeprowadzonym odbiorzeegéziowym naley sporadzi¢ protokot i dokoné wpisu w
dzienniku budowy.
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3.7.2. Odbiér kaicowy

Przy odbiorze kacowym naley przedtay¢:
a) protokoty odbioréw cgciowych, protokoty z prob szczelém i proby cinieniowej,
b) dokumentagjtechnicza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniamirakcie
wykonania robot,
c) dziennik budowy.

W szczegolnéci nalery skontrolowé:
a) wycie wigciwych materiatow i armatury,
b) prawidtowad¢ wykonania pajczen,
c) wielkas¢ spadkdéw i wymiagrednic przewodow,
d) prawidiowd¢é wykonania podpor przewodow oraz odleégtmiedzy nimi,
e) prawidiowd¢ ustawienia armatury i ugdzen,
f) zgodnd¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z dokumensgajojektows.

3.8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane.
Dz.U. 2000 nr106 poz.1126
Dz.U. 2000 nr 109 poz.1157
Dz.U. 2000 nr 120 poz.1268
Dz.U. 2001 nr 5 poz.42
Dz.U. 2001 nr 100 poz.1085
Dz.U. 2001 nr 110 poz.1190
Dz.U. 2001 nr 115 poz.1229
Dz.U. 2001 nr 129 poz.1439
Dz.U. 2001 nr 154 poz.1800
Dz.U. 2002 nr 174 poz. 676

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaghudynki i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 75/02 poz.690

3. PN-EN 1505:2001,Wentylacja budynkow.
Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachygroekroju prostoknym.
Wymiary.

4. PN-EN 1505:2001,Wentylacja budynkéw.
Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachgrzekroju kotowym.
Wymiary.

5. PN-B-01411:1999, Wentylacja i klimatyzacja.
Terminologia.

6. PN-B-03434:1999, Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i hiada
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7. PN-B-76001:1996, Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. SzczekdoWymagania i badania

8. PN-B-76002:1976, Wentylacja.
Pohkczenia urzdzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

9. PN-EN 1751:2001,Wentylacja budynkow.
Urzadzenia wentylacyjne kmwowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykagych.

10. ENV 12097:1997,Wentylacja budynkéw. Siec przadwo.
Wymagania dotycice czsci sktadowych sieci przewodéw utatwaag konserwacije
sieci przewodow.

11. PrPN — EN 12599, Wentylacja budynkdw.
Procedury badai metody pomiarowe dotygze odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji

12. PrEN 12236, Wentylacja budynkow.
Podwieszenia i podpory przewodow. Wymagania wytapsciowe.

Inne dokumenty:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaegntylacyjnych. Cgs¢ V"

4. WEZEL CIEPLNY 1.03.00.00
4.1. WSTEP

4.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X& wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem kompaktowegoezha cieplnego w budynku
Miejskiego Domu Kultury w tacucie.

4.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punk&id..1.
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4.1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czydnpbumazliwiajace i majce na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 5.1.1.

Swoim zakresem obejmuje w szczegdbiowykonanie nowego kompaktowegoezia
cieptowniczego.

Zakres prac okjych przetargiem obejmuije:

1. dostaw, monta i uruchomienie wzta cieptowniczego,

2. wykonanie przyczy cieplnych w olgbie budynkdw,

3. wykonanie paiczenia wzta cieplnego z projektowanymi instalacjami,
4. wykonanie zasilenia energelektryczn.

4.1.4. Przepisy, normy i standardy.

Wezty cieplne oraz ich podzespoty muasgpetnig warunki i wymagania zawarte w
obowizujacych w Polsce normach i aktach prtawnych, w tynnm.i

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. z péniejszymi
zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim pow odpowiada
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 15 czerw€82r.)

2. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznychzoednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz.U. nr 107 z 1998r., po#9%

3. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze techyioz{Dz.U. nr 122, poz. 1321 i
z 2002r. nr 74, poz. 676) oraz Rozpmzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca
2002r. w sprawie rodzajow wdzen technicznych podlegajych dozorowi
technicznemu (Dz.U. 2002.120.1020)

4. Polskie Normy do obowrzkowego stosowania wg Aaznika do Rozpordzenia
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dBi&wietnia 2001r. (Dz.U.
nr 38, poz. 456), w tym:

5. PN- 87/B-02151.02 Akustyka Budowlana. Ochrona ptzgldsem pomieszcizev
budynkach. Dopuszczalne waitopoziomu dwicku w pomieszczeniach.

6. PN/B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zaperzenie instalacji
ogrzewa wodnych systemu zamkpego 2z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi.

7. Wymagania PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych.

Ponadto przy projektowaniu i moataweztéw cieplnych nalgy speint warunki i
wymagania zawarte w:

8. PN-B-02423 Cieptownictwo. \8zty cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjaiemina przewodow,
armatury i uradzer. Wymagania i badania odbiorcze.

10.PN-91/B-10405 Cieptownictwo — Sieci cieptownicz&\tymagania i badania przy
odbiorze.

11.PN-77/B-10420 Urzdzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i b&lan
przy odbiorze.

36



Specyfikacja techniczna

12.PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — zabiezpenie instalacji
ogrzewa wodnych i wodnych zamketiych systemow cieptowniczych — badania.

13.PN-76/B-02440 Zabezpieczenie anizer cieptej wody aytkowej — Wymagania.

14.PN-92/B-01706 Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu wraz ze
zmiam Az1.

15.PN-92/M-34031 Ruroagi pary i wody gagcej. Ogdlne wymagania i badania.

16.PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpéstva. Wymagania i
badania.

17.PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacjaiemlna przewodéw,
armatury i uradzer. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zgodnie z obowizujacymi w Polsce przepisami, oferowane agizenia musz
posiadé nastpujace atestyswiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje:

18.Decyzja stwierdzapa przydatn& do stosoawania w budownictwieAprobata
technicznawydana przez COBRTI Instal — dotyczy: wymiennikoigpta, pomp,
armatury, przeponowych nagzwzbiorczych, odmulaczy, filtréw, magnetyzerow,
materiatéw izolacyjnych.

19.Atest energetyczny wydany przez Ministra Przemystu i Handlu — dotyczy
wymiennikow ciepta oraz agregatow pompowych.

20.Decyzja o dopuszczeniu do obrotwydana przez Ugd Dozoru Technicznego —
dotyczy wymiennikdw ciepta, @mieniowych nacziy wzbiorczych, odmulaczy i
zaworow bezpieczsstwa.

21.Decyzja o0 dopuszczeniu typuwydana przez Gitowny Usd Miar — dotyczy
cieptomierzy, wodomierzy, manometrow i termometrow.

22.Certyfikat Polskiego Centrum Bada- dotyczy silnikéw elektrycznych.

23.Certyfikat Biura Badawczego do Spraw Jak&b Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich w Warszawie — dotyczyckznikow n.n., transformatoréw ochronnych,
przekanikow termobimetalowych, listew zaciskowych, skrelgndo rozdzielni
n.n. z wyposzeniem, kabli i przewodow i spgtu instalacyjnego.

24. Atest higienicznywydany przez PZH — dotyczy pomp, wymiennikow.

Podane wyej dokumenty uczestnik przetargu powinienagay¢ do dokumentacji
odbiorowe;j.

Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumenstanowa podstaw do
projektowania, kompletacji dostaw, montai przeprowadzenia badan odbiorczych
weztow cieplnych kdacych przedmiotem przetargu.

W przypadku w@ycia norm lub standardéw innychzniw niniejszej specyfikaciji,
uczestnik przetargu zobosziany jest do udokumentowanize stosowane normy i
standardy &da gwarantowéa rowm lub wyzsza jakas¢ oferowanego wyrobu.

4.2 CHARAKTERYSTYKA KOMPAKTOW EGO WEZtA CIEPLNEGO

4.2.1. Wezet kompaktowy dwufunkcyjny.

Dwufunkcyjny wezet cieplny ledacy przedmiotem przetargu jestmem wymiennikowym
dostarczajcym energi cieplm na potrzeby ciepta technicznego zasilania nagrizewn
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centralach wentylacyjnych i przygotowania cieptepdy uzytkowej. Wezet zainstalowany
bedzie w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniacPany lgdzie po stronie zasilania z
miejska siech cieplm oraz z siea wodochgowa, a po stronie odbioréw energii cieplngj z
instalacj wewretrzna centralnego ogrzewania i cieptej wodyytkowej. Woda na potrzeby
ciepta technicznego i c.w.u. przygotowywaneddie w jednostopniowych wymiennikach
ciepta. Obieg wody w instalacji c.t. realizowanydbie przy pomocy pompy obiegowej
zainstalowanej na ruragju zasilagcym.

Zmiany obgtosci wody w instalacji centralnego ogrzewania kompevene lkda przy
pomocy przeponowego naczynia wzbiorczego przagnego do ruroggu powrotnego c.t.
Ubytki wody w instalacji c.o. uzupetnianeeda z przewodu powrotnego sieci
wysokoparametrowej. lk& wody uzupelniajcej rejestrowana dolzie przez wodomierz
zainstalowany na ruragu wody uzupetniacej. llos¢ energii cieplnej dostarczanej na
potrzeby c.t. i c.w.u. rejestrowanadzie przy pomocy cieptomierza. Wymienniki oraz
instalacja c.t. i c.w.u. zabezpieczonedd przed nadmiernym wzrostemsgienia przy
pomocy zaworow bezpiecastwa.

Kompaktowe wzty cieplne wyposzone lgda w automatyk spetniajgca co najmniej
nastpujace, podstawowe funkcje regulacyjne:

» regulacg temperatury wody zasilajacej w instalacji ciegahnicznego w zat@osci
od temperatury zewitrznej,
* ograniczenie temperatury wody sieciowej na wylacizzymiennika c.t. w funkgcji
temperatury zewgirznej.
Schemat technologicznyeata cieplnego przedstawiono w projekcie wykonawczym
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4.3. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA W EZtA CIEPLNEGO | JEGO
PODZESPOLOW

4.3.1 Wyposaenie wzta

W zakres dostawy gzta kompaktowego c.0. wchoglpastpujace podzespoty:

wymiennik ciepta c.t.

wymiennik c.w.u.

pompy c.t.

pompa curkulacji c.w.u.

armatura odcinaga, regulacyjna i zabezpieczeq
cieptomierz

orurowanie

aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka
instalacja uzupetniania wody

10 urzadzenia i instalacje elektryczne

11.filtry siatkowe i odmulacz

12.konstrukcja néna

Wszystkie elementy gzta wchodzce w zakres dostawy zaznaczoa@a
zakhczonych schematachemtow.

©CoNok~wWNE

4.3.2 Wymienniki ciepta - Konstrukcja

Dopuszcza si mazliwosé stosowania wycznie wymiennikow ptytowych. Wymienniki
moga by¢ wykonane jako rozbieralne lub nierozbieralne (vaae).

4.3.3 Wymiarowanie wymiennikow

Wymienniki c.0. powinny b§ wymiarowane dla temperatur:
1. po stronie wody sieciowej:

zasilanie 12%C

powr6t 76C

2. po stronie wody instalacyjnej:  wg projektu wykerczego

Strata cinienia w wymienniku po stronie sieciowej i instalprej powinna by taka, aby
zapewné prawidtowa prae wezta przy cénieniu dyspozycyjnym przedemtem 150kPa i po
stronie instalacyjnej wg PW.

Dopuszczalny spadek soienia w wymiennikach c.t. po stronie instalacyjn20kPa.

Wymiennik c.w.u. naley wymiarowa przyjmugpc temperatury:
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3. po stronie wody sieciowej:

zasilanie T

powrét 48c
Dostawca okrdi wspotczynnik zanieczyszczenia powierzchni wynyiasiepta przygty do
wymiarowania wymiennikéw. Zwkszenie powierzchni wymiany ciepta z tytutu
zanieczyszczenia powierzchni nie powinng byniejsze jak:
4. 10% w przypadku wymiennikéw c.o.
5. 15% w przypadku wymiennikéw c.w.u.
Do oferty naley dolaczy¢ wyniki obliczen cieplno — hydraulicznych wymiennikow
zawierajce wartdci rzeczywistego przeptywu wody sieciowej i rzecist@] temperatury
wody sieciowej za wymiennikami.

4.3.4 Materiaty

Materiaty wyte w konstrukcji wymiennikdw ciepta powinny spelfii wymagania
wytrzymatagci mechanicznej i odpordoi na korozg w normalnych warunkach pracy.
Ptytowe wymienniki ciepta powinny Bywyposaone w ptyty wykonane ze stali nierdzewnej
(min. stal AISI typ 316). Inne elementy konstrukeyjwykonane ze staliaglowe;.

W przypadku zastosowania wymiennikéw ptytowych iierdinych, producent powinien
zagwarantowa wiasciwa elastyczné i wytrzymataé uszczelek oraz innych elastycznych
elementéw. Uszczelki powinny byvykonane z EPDM.

Nie dopuszcza simazliwosci stosowania uszczelek mocowanych przy pomocyklej

4.3.5 Badania

Wymienniki powinny by poddane nagpujacym badaniom u producenta:
1. badaniom eksploatacyjnym wykonanym zgodnie z iksfauproducenta,
2. prébom szczelnii przeprowadzonym wagdb temperaturze 2G przy cknieniu o
30% wyszym od dinienia roboczego, kolejno dladej ze stron.
Badania urzdzen powinny by dokonane na koszt producenta. Protokoty z hauaery
dofaczy¢ do dokumentaciji technicznej dostarczanej razemzadaeniem.

4.3.6. Oznaczenia

Na wymienniku ciepta powinna bytrwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka
Znamionowa z nagbujacymi danymi:
. producent
- typ
. numer fabryczny i rok produkcji
. dopuszczalna wiellég cisnienia (MPa)
. obliczeniowa moc cieplna (kW)
. projektowane temperatur{c)
. Strata ddnienia po stronie wody sieciowej i instalacyjneP &y
. przeptyw wody sieciowej i instalacyjnej (dfs)
. pojemna¢ wodna (drf)
Wszystkie przyicza powinny b¥ wyraznie oznakowane z opisem, do jakich rur pglge
podiczye.

OCoOoO~NO UL, WNPEF
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4.3.7. Pompy

Wezty wchodzace w zakres niniejszego przetargu powinng Wwyposaone w
pompy obiegowe c.t. W gztach naley stosowa pompy bezdtawnicowe.

4.3.8.Wymiarowanie

4.3.8.1. Pompy obiegowe c.t.

Wydajnag¢ pompy obiegowej c.t. natg przyjmowa réwm obliczeniowemu przeptywowi
wody we wtdérnym obiegu wymiennika c.t.

Wysoka¢ podnoszenia pompy obiegowej c.t. powinna uwdigiac opory hydrauliczne
instalacji c.t. wg PW oraz opory obiegu wtérnegokampaktowym wzle cieplnym i
rurociagach hczacych wezet z rozdzielaczem.

4.3.8.2.Sterowanie pomp

Pompy obiegowe c.t. powinny &ywyposaone w ukiad ptynnej regulacji gukosci
obrotowej. Uktad ptynnej regulacji gakosci obrotowej pomy c.t. spetriama zadanie
utrzymania statej mnicy cisnien pomigdzy zasileniem i powrotem w instalacji c.t. przy
zmiennej wydajn€ci pompy.

Pompa powinna mémazliwos¢ sterowania automatycznego poprzez regulator poggpdo
wezta oraz sterowanigtznego w przypadkach awaryjnych.

4.3.8.3.Konstrukcja

Pompy powinny b§ wykonane w konstrukcji — jako przewodowe.

Maksymalny poziom hatasu emitowanego przez ppm@ mae przekracza

45 dB (A). Nap¢cie zasilania: 1x230V, 50Hz. Izolacja uzwojsilnikow klasy B, poziom
ochrony rozdzielnic — IP42.

Silniki powinny by zabezpieczone wagznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem
zwarciowym i przecizeniowym, zabezpieczeniem od przekroczenia dopubmEjza
temperatury uzwoje

4.3.8.4.Materiaty

Materiaty wyte w konstrukcji pomp powinny lbyodporne na korogji erozg przy
stosowaniu wody o charakterystyce podanej w puriké&e 3.6.

Korpus pomp dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lukegm materiatu odpornego na koro@p.
braz).
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4.3.8.5.Proby

Pompy powinny b§ poddane nagpujacym badaniom u producenta:
1. badaniom eksploatacyjnym zgodnie z ngd®O 5199,
2. prébom hydraulicznym zgodnie z nagnt§0O 3555,
3. badaniom hatasu zgodnie z nariBO 3744 lub ISO 3746, wykonanym zgodnie
z instrukgj producenta.
Badania powinny byprzeprowadzone na koszt producenta.
Protokoty z bada powinny by zahczone do dokumentacji technicznej pomp dostarczanej
razem z urgdzeniami.

4.3.8.6.0znakowanie

Pompa powinna posiaélarwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierurddurotow
wirnika.

Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pomp:

. producent

. typ pompy srednica wirnika

. predkos¢ obrotowa (obr/min), zakres zmierficopredkosci obrotowej
. wydajna¢ (m*/h)

. Cisnienie podnoszenia (mA)

. Cisnienie max (MPa)

. poboér mocy (kW), natenie padu (A)

. dopuszczalna temperatura roboca) (

O~NOUTHA, WN PP

4.3.9 Armatura

4.3.9.1.Zawory odcinagce, zwrotne i balansowe.

Wezty cieplne powinny b§ wyposaone w zawory:
1. po stronie wody sieciowej z pragizami do spawania lub kotnierzowe,
2. po stronie instalacji c.t. i c.w.u. z pragkami do spawania, kotnierzowe lub z
przylaczami gwintowanymi.
Jako zawory odcinage naley stosowé zawory kulowe.
Korpusy zaworOw i uszczelnienia powinny wytrzyingsnienie probne wisze o 30% od
cisnienia roboczego. Materiatyzyte do wykonania zaworow powinny dydporne na
korozg i erozg przy kontakcie z waod
Na korpusach zaworow powinny znajda@wsk nastpujace oznaczenia:
3. producent,
4. s$rednica nominalna,
5. cisnienie nominalne,
6. kierunek przeptywu
Zawory balansowe natg dostarczy z kréccami pomiarowymi.
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4.3.9.2.Filtry siatkowe.

Nalezy stosowa filtry siatkowe:
- po stronie wody sieciowej: z siath ilosci oczek 300/crhz przyhczami
kotnierzowymi,
- po stronie instalacji c.t. i c.w.u. z siatl ilosci oczek 200/cthz przyhczami
kotnierzowymi lub gwintowanymi.
Filtry stosowane w instalacji c.t. oraz w uktadamipetniania wody powinny posiada
wktady magnetyczne.

4.3.9.3.Zawory bezpiecaestwa.

Wezet cieplny powinien by wyposaony w zawory bezpiecastwa po stronie instalaciji c.t.

I c.w.u.

Zawory bezpieczestwa naley wymiarow& zgodnie z wymaganiami normy PN/B-
02414:1999 i PN-76/B-02440 oraz przepisow UDT.

Zastosowane zawory bezpiefigeva powinny posiadadecyzg o dopuszczeniu do obrotu
wydar przez Urad Dozoru Technicznego.

4.3.9.4.Reduktor csnienia zimnej wody wodociagowe).

Wezet powinien by wyposaony w reduktor gnienia zimnej wody wodoggowej nasciezce
uzupetnienia ztadu, ktory nalg wymiarowa przyjmupc:

1. max cknienie przed reduktorem: 0,6 MPa,

2. wymagany zakres nastawéaienia regulowanego: 0,25 MPa

4.3.9.5 Orurowanie

Orurowanie wzta cieplnego nalgy wykona po stronie wody sieciowej i instalacji c.t.

I c.w.u. z rur stalowych bez szwactonych przez spawanie, wykonanych zgodnie z PN-
92/M-34031.

Atesty na stosowane materiaty nglelotaczy do dokumentacji technicznegata.

Rurochgi po stronie sieciowej i instalacyjnej najevymiarowa tak, aby jednostkowe opory
hydrauliczne przy maksymalnym ra¢niu przeptywu czynnika nie przekroczyty 100 Pa/m.

4.3.9.6 Cénieniowe naczynie wzbiorcze

Wezly cieplne nalgy wyposay¢ w cisnieniowe naczynie wzbiorcze dobrane zgodnie z
normg PN-B-02414:1999.

1. pojemnd¢ wodna instalacji c.t. wg PW

2. minimalne cénienie statyczne w instalacji c.t. wg PW

3. maksymalne énienie w instalacji c.t. : 0,6 MPa.
Naczynie wzbiorcze powinno posiadeonstrukcg pozwalajca na wymiar przepony.
Naczynia powinny by wyposaone w manometry do kontroli &iienia w przestrzeni
gazowej. Dopuszczagsmazliwo$é zastosowania w gzle cieplnym przeponowego naczynia
wzbiorczego przeznaczonego do pracy ze statymniemiem poduszki gazowej,
utrzymywanym przy pomocy zaworu upustowego esarki powietrza.
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Przy doborze nacaywzbiorczych nalgy brac pod uwag gabaryty istniegjcych pomieszcze
oraz szerok& przef¢ komunikacyjnych.

Naczynia ddnieniowe powinny b§ wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z
wymogami okrélonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydaneeg Urad Dozoru
Technicznego.

4.3.9.7. Regulator ra@nicy cisnien

Wezty cieplne powinny b§ wyposaone w regulatory rnicy cisnien z ogranicznikiem
przeptywu maksymalnego bezpedniego dziatania posiadag zakres nastawy: 0,02 — 0,16
MPa. Pozostate dane i wymagania: jak dla zawor@uleeyjnych.

4.3.9.8 Miejscowe urgdzenia pomiarowe

Wezty cieplne powinny b§ wyposaone w nasfpujace miejscowe ugglzenia pomiarowe:
1. Termometry tarczowe w obudowie metalowayednicy nie mniejszej 7il00 mm:
a) zakres pomiarowy:
0°C — 1568C - dla pomiaru temperatur po stronie wody siecjpwe
0°C — 108C — dla pomiaru temperatur po stronie instalagjiicc.w.u.,
b) podziatka: iC
c) klasa doktadngi: 1,6 — zgodnie z DIN 12786
2. Manometry tarczowe w obudowie metaloweyednicy nie mniejszej nil00 mm,
pofaczone z ruroaigiem poprzez kurek dwudrogowy z pragkami gwintowanymi M 20
x 1,5:

a) zakres pomiarowy:

0 - 1,6 MPa — dla pomiarusaien po stronie wody sieciowej,

0-1,0 MPa — dla pomiarusaien po stronie instalacji c.o. i c.w.u.,

b) podziatka:

0,05 MPa — dla zakresu 0 — 1,6 MPa,

0,02 MPa — dla zakresu 0 — 1,0 MPa,

c) klasa doktadngxi: 1,6

Manometry powinny b/taczone z ruroaigiem w wezle przy pomocy rurek
impulsowych DN 10.

3. Wodomierz w ukfadzie uzupetniania ztadu CT:

a) pozycja pracy: pozioma, pionowa,

b) dynamika (Qor/Qmin): 50/1,

C) przechzalnasé: nie mniejsza i 200% Qom,

d) temperatura pracy: 40,

e) materiat korpusu: stal nierdzewna lub madgi,

f) przeptyw obliczeniowy: 3% wydajsoi pompy obiegowej c.t.

4.3.9.9 Odmulacz

Wezet cieplny powinien by wyposaony w odmulacz siatkowy z wkiadem magnetycznym
stuzacym do wychwytywania zanieczyszézderromagnetycznych, znajdigych sg¢ w
wodzie sieciowej. Filtr siatkowydolacy na wyposzeniu odmulacza powinien néieczka o
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przéwicie 1 mm i powinien b§ wykonany ze stali nierdzewnej. Odmulacz powinien
posiadé dopuszczenie do obrotu wydane przez UDT i Aprobagchnicza COBRTI —
Instal.

4.3.10 Uzupetnianie wody w zfadzie c.t.

Wezet powinien by wyposaony w instalag uzupetniagca wodck w ztadzie c.t.
W skiad instalacji wchodgz
1. wodomierz wody zimnej,
2. filtr siatkowy,
3. zawodr zwrotny i ¢czne zawory odcinage,
4. reduktor cénienia nastawy 0,25 bar.
Instalacg uzupeiniagca nalezy wymiarowa& przyjmupc nominalm wydajnac¢ instalacji
rowna 3% wydajnéci pomp obiegowych c.t.

4.3.11 Wyposaenie dodatkowe

Wezet cieplny powinien by wyposaony w dodatkowe punkty pomiaru shece do
gwarancyjnych badawezta polegajcych na rejestraciji:

1. temperatury czynnika grzewczego w instalacji actw.u.

2. cisnien wody sieciowej przed gziem.

4.3.12 Konstrukcja weztow cieplnych

Wezly cieplne, lkdace przedmiotem przetargu, instalowanedab w istniepcych
pomieszczeniach, ktére powinny odpowiaearunkom PN-B-02423.

Kompaktowe wzty cieplne powinny mi€konstrukcg ramows, rozbierala.

Gabaryty podzespotow amta powinny umaliwié¢ ich transport gczny przez otwory
drzwiowe o wymiarach 1,0 x 2,0 m.

W najnizszych i najwyszych punktach wzia cieplnego naleg przewidzi€é krocce
odwodnié i odpowietrzé z kulowymi zaworami odcinagymi.

Po stronie instalacji c.t. nalg stosowdé automatyczne zawory odpowietrzeg. Uradzenia
zainstalowane w gzle cieplnym nie mog emitowa podczas pracy wkszego hatasu jak 45
dB (A). Pomiary hatasudola przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy ISCG13idd
ISO 3746 w czasie uruchomieniaczta. Pohczenia spawane elementowsrieniowych
zgodnie z wymaganiami EN 288, wykonane przez wyKikalvanych spawaczy. Wszystkie
pofaczenia spawane klasy IIW Blue. W miejscu peodenia wzta kompaktowego do
istniejacych rurocigéw wody sieciowej oraz instalacji c.t. i c.w.u. dlyzenia termiczne i
sity od wydtwen powinny by zredukowane do minimum. Konstrukcjazta powinna by
taka, aby wibracje (drgania) nie byty przenoszorzeprurocigi i podpory do pomieszcae
Konstrukcja wzta kompaktowego powinna bytaka, aby zapewéi ergonomiczny i
bezpieczny dogp do obstugi wszystkich podzespotowzia.

Rozmieszczenie elementow i wdzen w wezle powinno by takie, aby nie zachodzito
niebezpieczéstwo zalewania wagdurzadzea elektrycznych i automatyki przy czyszczeniu
filtrow lub odpowietrzaniu manometrow. 8ty kompaktowe powinny kdywyposaone w
odpowiednie kréce po stronie sieciowej i instalacyjnej atae do podiczenia urzdzex do
chemicznego czyszczenia wymiennikow.
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Ponadto po stronie instalacyjnej, na przewodzie ywzichnej naley zainstalowéa krééce z
zaworami odcinacymi umaliwiajace podiczenie urzdzenia do uzdatniania wody
wodochgowej.

4.3.13 Izolacja termiczna

Wymienniki, odmulacz, armatura i rur@gi zainstalowane w gtle cieplnym powinny b§
pokryte izolacy termiczra.

Izolacja powinna spetntavymagania normy PN-B-02421.

Do izolacji cieplnych przewodow, armatury i wdzen naley uzywat materiatdbw lub
wyrobow majcych certyfikat lub deklaragjna zgodné¢ z Polskk Norma lub Aprobas
Technicza. Materiaty i wyroby izolacyjne powinny ldystosowane zgodnie z zakresem i
warunkami technicznymi okéenymi w Polskiej Normie lub Aprobacie technicznej.

Dla wyrobow z welny mineralnej i szklanej wymaggeagt ponadto certyfikat na znak ,B”.
Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci stalacji usytuowanych wewtrz budynkow
powinny spetnid wymagania ochrony p. pg tzn. powinny b¥ klasyfikowane jako co
najmniej nie rozprzestrzenige ognia (wg PN-B-02873:1996). lzolacja powinna¢ by
dostarczona do odbiorcy w oddzielnym opakowaniwontowana po przeprowadzeniu préby
szczelnéci wezta w miejscu jego zainstalowania.

Warunki techniczne dla izolacji:
1. gruba¢ izolacji powinna by taka, aby na powierzchni ptaszcza ochronnego nie
wgostqpi+a, w warunkach obliczeniowych pracyxa cieplnego, temperatura wsza jak
25°C,
2. ptaszcz nieplastyfikowany PCV lub folia aluminiowa,
3. powinna by klasyfikowana jako co najmniej nie rozprzestrzggua ognia (wg PN-B-
02873:1996).

4.3.14 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty ¢zta cieplnego powinny liyzabezpieczone przed koragrzez
pokrycie ich powierzchni powtokami ochronnymi wylkatymi zgodnie z wymaganiami
normy ISO 8501-1.

Przy doborze powtok antykorozyjnych najeorat pod uwag temperatug pracy podzespotu
oraz mikroklimat wysipujacy w pomieszczeniu gzta cieplnego, gdzie wilgotso wzgkdna
powietrza mae dochodz do 90%.

4.3.15 Oznakowanie urgdzen, armatury i ruroci agoéw

Wszystkie urzdzenia, armatura i ruragi bedace na wyposgeniu wezta cieplnego powinny
by¢ oznakowane w sposéb wyryy i trwaty. Rurocigi i armatue nalezy oznakowa podajc:
1. rodzaj czynnika
2. kierunek przeptywu czynnika.
Urzadzenia nalgy oznakowd podapc nazve lub symbol zgodny z oznaczeniem
wystepujacym na schemacie technologicznym w instrukcji ekafalcji wezta cieplnego.
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4.4 AUTOMATYKA

4.4.1. Wezly c.t. i c.w.u.

Wezet cieplny powinien by wyposaony w uklad automatycznej regulacji temperatury
wody w instalacji skltadagy sk z elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikOw
temperatury oraz zaworow regulacyjnych zgugmi.
Zadaniem uktadu automatyki jest:
1. regulacja temperatury wody zasiegj instalacje c.t. i c.w.u. w funkcji temperatury
zewrgtrznej,
sterowanie ograniczeniem temperatury powrotu,
sterowanie ograniczeniem poboru mocy pobieranejzonezet,
prowadzenie obaen nocnych,
wybor trybow pracy poszczegoélnych obiegow grzewhzyc
zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem éeatpry medium
system automatycznej regulacji temperatury musi @armalnych warunkach
charakteryzom5|q stabilngcia, a nastawy powinny gwarantogvelobr jakasé regulacii
tzn.:
a) najwkksze diugotrwate odchylenia od zadanej wanittemperatury
(mierzone w czasie nie diszym ni 2 min.):< 2°C,
b) najwicksze chwilowe odchylenia od zadanej wéctdemperatury 1%C

NOoORWN

4.4.2. Regulator

Regulator zabudowany w oparciu o tecknikikroprocesorow powinien spetnia

nastpujace wymagania:
1. swobodnie programowalny,
2. definiowanie i zgtaszanie alarmow sgiawvych i obiektowych,
3. wspbtpraca z rinymi typami uradzen do transmisji danych (modem, radio) z
funkcja automatycznego oddzwaniania w przypadku wpishia alarmu,
4. regulator powinien posiadapamg¢ wielkosci mierzonych i mechanizmy ich
przesytania z funkgjautomatycznego przesytania zarejestrowanych wieiko

po przepetnieniu pandi.

5. zegar czasu rzeczywistego zainstalowany w sterawnik
6. algorytm pracy: PID,
7. samodiagnostyka: kontrola uktadéw wesmnych regulatora oraz peryferii z
wyswietleniem b¢ddw na uradzeniu odczytowym,
8. zabezpieczenie wprowadzonych nastaw przy pomocy kiastpu dla ré@nych
uzytkownikow,
9. mozliwos¢ odczytu wszystkich zadanych i rzeczywistych waniteegulacyjnych na
wymiennym, uniwersalnym, niededykowanym do ster&ani na ktorym bdzie
zamontowany, panelu operatora,
10. mozliwos¢ dolaczenia dodatkowych modutdw wieje/wyjscie dla systemu
cyfrowego zbierania danych i zdalnego zadawanitana@0% we¢cej miejsca na listwie
montaowe)),
11. napkcie zasilania: 24V AC lub 230V AC,
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12. utrzymanie nastawionych parametrow przy zaniku z@@nego nagicia zasilania
co najmniej przez 100 godzin,

13. powinien posiadainterfejs MODBUS lub LONWORKS unitiwiajacy:

a) sterowanie i monitoring pompy obiegowej,

b) komunikacg z systemem nadgdnym,

14. posiada zasoby sptowe zapewniace monitoring min. 2 wielkei z
przetwornikow

pomiarowych 4 — 20mA/0-10V (np.sciienie wody w rurogigu zasilagcym, cgnienie
wody w rurocagu powrotnym)

15. powinien zapewnia komunikacg po wyjgciu impulsowym z licznikiem ciepta w
celu realizacji ograniczenia mocy pobieranej przezet.

4.4.3. Oprogramowanie

Oprogramowanie nagdziowe do programowania i konfiguracji regulatorpawinno by w
posiadaniu Inwestora przed rozpeciem montau wezta.
1. dane zawarte w strukturze menu panela operatosijegvinny by polaczone w
podgrupy funkcjonalne,
2. regulator powinien miemazliwos¢ podhczenia do systemu zdalnego nadzoru.

4.4.4. Zabudowa

Zabudowa na drzwiczkach szafy sterowniczej AKPi#dpgn ochrony — IP42, temperatura
otoczenia w rémie pracy 0-56C.

4.4.5. Gwietlenie wretrza

.Neonowka” do dwietlenia wretrza szafki automatyki zainstalowana na gokegnce.

4.4.6. Czujniki temperatury

Czujniki temp. powinny b typu rezystorowego lub poétprzewodnikowego, w obwidoze
stali nierdzewnej, pracage w bezpé&rednim kontakcie z czynnikiem grzewczym (bez
dodatkowej pochwy). Stata czasowa: nieksza nk 2 sek. dla c.w.u. i nie wksza ni 10
sek. dla c.t.

4.4.7. Zawor regulacyjny

Powinien spetni@nastpujace wymagania:
1. korpus, gniazdo, element dtawy i trzon powinny by wykonane z materiatow
odpornych na korozyjne oddziatywanie wody, matekiatpusu zaworéw zgodnie z
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DIN 4747, tabela nr 1 ( nie dopuszcza siykonania korpusow zaworéw zliwa
szarego),

2. konstrukcja powinna gwarantowaodpornd¢ na erozg i wptyw czasteczek o
srednicy< 0,5 mm, zawartych w czynniku grzewczym, a przepeanych przez filtry
siatkowe,

3. przylacza kotnierzowe (dla zaworéw @ednicach nominalnych mniejszych od 25
mm dopuszcza sistosowanie przytzy gwintowanych),

4. cisnienie nominalne: 1,6 MPa,

5. cisnienie prébne: 2,1 MPa,

6. nieszczeln& przy catkowitym zamkriciu zaworu: max 0,02% wado Kvs dla
DN15 do DN50 i 0,1% Kvs dla DN>50,

7. charakterystyka: statoprocentowa,

8. zakres zdolngi regulacyjnej: nie gorszy hb0:1 w przypadku zaworéw dla c.t.

4.4.8.Napd zaworu regulacyjnego

Naped zaworu powinien spetnianastpujace wymagania:
1. napkcie zasilania 24V AC,
2. mozliwos¢ wyboru sygnatu steragego: analogowy 0 (2) — 10V lub tréjstawny 24V
AC
mozliwosé¢ rownolegtej wspotpracy dwoch zawordw,
sygnat zwrotny potzenia: 2-10V DC,
automatyczne dopasowanie skoku do zaworu,
mozliwos¢ zmiany kierunku dziatania: prosty/odwrotny,
. mozliwos¢ ustawienia zakresu steguggo sygnatu do analogowego do pracy w
sekwenciji,
8. mozliwos$¢ zmiany charakterystyki: liniowa/logarytmiczna (sfrocentowa),
9. czas przestawienia dla sygnatu analogowego: 3Q1&ekek dla skokéw 10-25 mm),
10. czas przestawienia dla sygnatu trojstawnego: 60 sek
11. dodatkowe zabezpieczenie przed zanikiem quégizasilania — awaryjne zamkuoie
zaworu,
12. sitownik zaworu regulacyjnego musi nienazliwos¢ trwatego odsprglenia od
zaworu bez konieczioi odfaczania przewodow,
13. mozliwosé recznego ustawienia dowolnej pozycji elementu di@ego,
14. mechaniczny wskanik potazenia elementu diawcego,
15. stopier ochrony obudowy: IP 42
16. temperatura otoczenia: dlazimu pracy 8C — 50C.

NoOO,ROW

4.5. CIEPLOMIERZ (WYSOKIE PARAMETRY).

Cieptomierz powinien spetnianigdzynarodowe zalecenia OIML R 75 dla klasy 5 lubnmpr
1434:1997 oraz posiaélaktualna decyzj o dopuszczeniu wydanprzez GUM. Kady z
elementéw cieptomierza musi &y zalegalizowany przez stanowisko pomiarowe
akredytowane przez GUM. Przelicznik wskazyj przeptywomierz, para czujnikow
temperatury powinien stanofvioddzielne elementy cieptomierza. Cieptomierz winie
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posiadé modut komunikacyjny z regulatorem pogodowym w cedalizacji ograniczenia
mocy cieplnej pobieranej przezxet.

Cieptomierz powinien posiada dokumentag techniczno — ruchoyv (DTR), kart
katalogows oraz swiadectwo bada na stanowisku badawczym oraz odpowiednie cechy
legalizacyjne naniesione nazZ&lm z elementow (w postaci naklejek naktadanycheprz
GUM).

Cieptomierz powinien mie mazliwos¢ zaplombowania kalego z elementow, a w
szczegolnéci posiadéa otwory w srubunkach lub wérubach mocujcych przeptywomierz
(dotyczy pokczenia kotnierzowego).

4.5.1. Integrator cieptomierza

Integrator cieptomierza powinien dasvanozliwos$¢ odczytu:

1. zuzycia energii cieplnej GJ,

2. przeplywu wody sieciowej th

3. czasu pracy licznika h

4. czas pracy awaryjnej h

5. temperatury zasilania °C

6. temperatury powrotu °C

7. réznicy temperatur °c

8. przeptywu chwilowego rith aktualizowanego nie rzadzieprio 60 sek w catym

zakresie pomiarowym

9. mocy chwilowej kw

10. kodu bkdu

11. numeru fabrycznego

12. kodu nadawanego przez dostawnergii

13. czasu i daty

Integrator cieptomierza powinien przechowywa pameci nastpujace dane:

14. godzinowe z ostatniego migsa jak: data, energia, przeptyw, temperatura
15. zasilania i powrotu, kody stanéw awaryjnych

16. mieskczne co najmniej z ostatnich 24 migsi jak: data, energia sumaryczna
17. przeptyw sumaryczny, kody stanéw awaryjnych

18. max moc i przeptyw dla kalego miesica

19. data wysipienia maksimum mocy i przeptywu

20. kod bkdu

21. czas trwania lgdu

22. numer indywidualny klienta.

Ponadto integrator cieptomierza powinien:

23. posiadé mazliwos¢ usredniania mocy max i przeptywu max

24. posiada rejestr stanéw awaryjnych z podaniem rodzajow aweaiz czasu jej
trwania

25. mie¢ mozliwas¢ wspotpracy z dodatkowymi przetwornikami mechanyern

26. by¢ wyposaony w szeregowe g¢ze umaliwiajace komunikag w systemie M-
BUS przenénym terminalem typu PSION z przystay#o odczytu optycznego lub
bezpdredniegoodczytu poprzez interface oraz do odczytadhczeniem poprzez
gniazdo zewetrzne i wtyk typu ,Jack”

27. by¢ podhczony do zewegtrznego gniazda odczytowego zamontowanego poza
weztem w miejscu tatwo dogbnym dla inkasenta (np. klatka schodowa)
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28. mie¢ mazliwos¢ wielokrotnej zmiany numeru indywidualnego odbiopnyprzez
terminal inkasencki

29. mie¢ mozliwos¢ wiaczenia do centralnego systemu rozlicgesystemie M- BUS
30. by¢ zasilany z baterii ( okres eksploatacji 5 lat Folk rezerwy)

31. mie¢ mazliwos¢ kasowania lldow cieptomierza przez dostagvenergii cieplnej
bezpdrednio z integratora lub poprzez PSION.

Aby zapewnt wspotprag integratora z regulatoremeata w celu ograniczenia mocy
cieplnej pobieranej przezezet, integrator powinien posiaglanozliwos¢ przesytania do
regulatora informacji o0 mocy chwilowej lub przepigrchwilowym.

W/w parametry mogby¢ transmitowane poprzez jeden z nw Sposobow:

32. komunikacja w systemie M-BUS

33. wyjscie impulsowe

34. wyjscie analogowe

35. wyjscie binarne — wyjcie zmienia stan po przekroczeniu przez parametotioe
nastawionej wartei progowej

4.5.2. Czujniki temperatury

Typ rezystancyjny rodzaju Pt 500, dobierane (kaldane) w parach, diugé przewodow
taczacych czujniki z integratorem — min. 3,0 m (dla ¢wepierzy gp> 15 nth, min. 5 m).
Czujniki nalery dostarczy z tulejami ochronnymi.

4.5.3. Przetwornik przeptywu

Przetwornik przeptywu powinien spetiaastpujace wymagania:

a) spetnid wymagania PTB dla klasy C

b) ustréj pomiarowy ultraavickowy

C) pozycja pracy pozioma, pionowa

d) dynamika &@n/Qmin = 100/1

e) cknienie nominalne PN 16

f) przechzalnai¢ nie mniejsza i 120% Qn, tzn. Qn+20% maks. temp. pracy
9dc - 130cC

g) przyhcza kotnierzowe (dla DM 40 mm, dopuszczagsmozliwo$é stosowania
przykaczy gwintowanych)

4.5.4. Dobor cieptomierza

Cieptomierz nalgy wymiarowa& w ten sposéb aby przy przeptywie 0,7 Qn<Qrob<Cadsg
cisnienia na przetworniku przeptywu nie bylkszy niz 10 kPa.

Natezenie przeptywu dla doboru cieptomierza (Qrob) malebliczy¢ uwzgkdniapc moc
wezta Qc.t., i Qc.w.u.

4.6 URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE
4.6.1. Zakres prac

W zakresie dostawy i mortia wezta wchoda:
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a) wykonanie wewatrznej linii zasilagcej (wlz) z sieci

b) wykonanie i montarozdzielnic wezta

c) wykonanie instalacji zasilagej i sterowniczej

d) wykonanie instalacji @wietleniowej w pomieszczeniugata spetniggcej wymagania
normy PN-84/E-02033 oswietleniu pomieszcze

e) wykonanie paiczeh wyréwnawczych w wzle

f) préby i pomiary kontrolne

g) wykonanie dokumentaciji projektowej, odbiorowej stirukcji eksploatacji uegdzen
elektroenergetycznych.

4.6.2 Uktad zasilania

Zasilanie wzta w energi elektryczm nalezy wykona bezpdrednio z sieci.

4.6.3 Rozdzielnice

Wezet cieplny powinien by wyposaony w trzy rozdzielnice elektryczne w postaci
jednoskrzydtowych szafek metalowych lub z tworzysg&ucznego, stopieochrony szafek
powinien wynost IP-42. Przeznaczenie i wypasaie rozdzielnic powinno ldgynastpujace:
1. rozdzielnica licznikowa powinna zawiértablic; licznikowa z licznikiem i
zabezpieczeniem przedlicznikowym, przystosowanyrpldmbowania,
2. rozdzielnica giéwna wzta powinna zawieka
a) rozfacznik gtbwny zamontowany na drzwiczkach rozdziginic
b) zabezpieczenie pola zasieggo rozdzielni¢ sterowania wzta (wylacznik
instalacyjny selektywny),
c) gniazdo 3x400V AC, 16A, w przypadku zasilania mapwego, zainstalowane na
rozdzielnicy lub obok, z zabezpieczeniem w postgtacznika r@nicowo-padowego,
Al = 30mA,
d) gniazdo 230V AC, zainstalowane na rozdzielnicydblok, z zabezpieczeniem w
postaci wyhcznika r@nicowo-padowego Al = 30mA,
e) gniazdo 24V AC, zainstalowane na rozdzielnicy lbblozasilane z transformatora
bezpieczastwa 230/24V AC, 150VA,
f) zabezpieczenie obwodywietlenia pomieszczeniagzta wylkcznikiem r@nicowo-
pradowym ,Al = 30mA,
g) ochrore przeciwprzepiciowa.
Rozdzielnica gtdbwna powinna byainstalowana ngcianie pomieszczeniagzta w
miejscu tatwo dogpnym do obstugi
3. rozdzielnica sterowaniaaata (rozdzielnica AKPiA) powinna zawiera
urzadzenia zwiazane ze sterowaniem i automatygpnaa wezta oraz  zabezpieczenia
silnikbw, a w szczegolrai:
a) elektroniczny regulator temperatury zgodnie z gki.6.
b) zabezpieczenia silnikbw — zwarciowe, prageniowe i od przekroczenia
temperatury uzwojeoraz od zaniku fazy dla silnikow tréjfazowych
c) trojpotozeniowe przetczniki pracy pomp c.t. i c.w.u.:
- stop, - praca automatyczna
- pracaé¢czna
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Na drzwiczkach rozdzielnicy nalg zainstalowa lampki sygnalizacyjne stanu pracy
urzadzen. Jako lampki sygnalizacyjne najezastosowadiodyswiecace LED.

Rozdzielnica sterowaniazta powinna by zainstalowana na konstrukcjeafa.
Dopuszcza gimazliwos¢ zastosowania do zasilania pomp oddzielnej rozeiziglo
budowie jak pozostate. Zasilanie rozdzielnicy sienia wezta (i ew. rozdzielnicy pomp
nalezy wykona z rozdzielnicy gtbwnej wzia.

4.6.4 Instalacja zasilajca, Gwietlenia i sterowania

Instalacg elektryczra wezta naley wykona zgodnie z warunkami technicznymi, narfN-
IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach bulmych” oraz ogdlnie przgfymi
zasadami budowy usdzen elektoenergetycznych. Pomieszczenieztw naley traktowa
jako przejciowo - wilgotne (wilgotné¢ pow. 75%), gagce (temp. czasowo przekracza
35°C). Nalery stosowd przewody kabelkowe, o izolacji 750V, osgrrszczelny. Przewody
taczace przetwornice estotliwosci z silnikami pomp oraz kable sterownicze mudmg
ekranowe i prowadzone xmdymi trasami. Nie nalgy prowadzé przewoddéw w posadzce.

W instalacji @wietleniowej stosow@d oprawy szczelneSrednie naizenie dwietlenia
powinno wynost 150 — 200 Ix. Oprawyswietleniowe naley rozmieci¢ w taki sposéb, aby
zapewnt dobre éwietlenie uradzen technologicznych, a w szczegddoolicznikbéw ciepta,
rozdzielnic elektr., urdzen automatyki, filtréw i pomp.

4.6.5 Ochrona przeciwporaeniowa i przeciwprzepeciowa

Jako system ochrony od poea pradem elektrycznym w instalacji elektrycznegzia naley
zastosowa& samoczynne wytzenie zasilania, przy czym dla obwoddéw gniazéwietlenia —
przy pomocy wyicznikow ré&nicowo — padowych, dla pozostatych obwoddéw — poprzez
zerowanie w ukiadzie sieci TN-S lub uziemienie ocime w ukitadzie sieci TT, w zaleosci

od warunkow technicznych .

Instalacja i urzdzenia elektryczne powinny posi&dachror przeciwprzepgiciowa zgodnie z
normg PN-IEC 364.

4.6.6 Préby i pomiary

Po montau instalacji i uradzen elektoenergetycznychezta powinny by przeprowadzone
nastpujace proby i pomiary:
a) sprawdzenie agtosci przewoddw ochronnych, w tym gtdwnego i dodatkotwy
(miejscowych) pafczer wyrownawczych,
b) pomiar rezystancji izolacji
c) sprawdzenie skuteczém ochrony przeciwporaniowej,
d) pomiar natzenia gwietlenia,
e) przeprowadzenie proby dziatania
Wykonane préby i pomiary powinny bydokumentowane odpowiednimi dokumentami.
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4.6.7 Dokumentacja instalacji elektrycznej

Instalacje elektroenergetyczne powinny bwykonane na podstawie projektu budowlano —
wykonawczego uzgodnionego z MPEC. Projekt powin@ejmow& opis techniczny
poszczegolnych elementéw instalacji i petygh rozwhzan, wytyczne do wykonania
montau, obliczenia techniczne (bilans mocy, dobér praddvei zabezpiecze sprawdzenie
skutecznéci ochrony przeciwporaeniowej i spadkow nagt), plan instalacji, schematy
instalacji i rozdzielnic oraz zestawienie matenato

Do odbioru wzta naley dostarczy:
a) dokumentagj projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie resadji
(zmiany powinny b¥ wczeniej uzgodnione z MPEC)
b) komplet protokotéw z badai pomiardw ochrony przeciwparaniowej (hcznie ze
sprawdzeniem ggtosci przewoddw ochronnych oraz pomiarem rezystanigivgego
pofaczenia wyrOwnawczego), stanu izolacji instalacjchmny odgromowej (o ile
wystepuje), nagzenia gwietlenia
c) DTR-ki zainstalowanych uszlzex elektroenergetycznych
d) Metryke urzadzenia piorunochronnego §Jewystepuje)
e) Instrukcg eksploatacji instalacji i ugglzen elektroenergetycznycheata opracowam
zgodnie z obovazujacymi przepisami

4.7 DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Razem z wztem cieplnym naley dostarczy nastpujaca dokumentagj technicza:
1. dokumentag projektows,
2. dokumentagj odbiorows,
3. dokumentagj eksploatacyja

4.7.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja powinna zawiéra
1. opis techniczny i dane technicznezaha cieplnego,
2. specyfikacg technicznej dokumentacji przetargowej,
3. obliczenia kdace podstawdo doboru urzdzen (w czsci elektrycznej natey
Wykona: selektywn@¢ zabezpiecz®,
wyniki komputerowych oblicaecieplnych i hydraulicznych uktadu wymiennikow,
specyfikacja urgdzen i armatury,
schemat technologicznygzta cieplnego
projekt instalacji elektrycznych i automatyki
rysunki gabarytowe wzta z oznaczonymi i zwymiarowanymi przggami
rysunek lokalizacji wzta kompaktowego i énieniowego naczynia wzbiorczego w
pomleszczenlu

©oNO A
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10. plan sytuacyjno — wysokoiowy w skali 1:500 z naniesionym usytuowaniem
pomieszczenia gzta w budynku.

4.7.2 Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacja powinna sktaglaie z:
1. sSwiadectw dopuszczenia wudzen wydanych przez polskie way i instytucje
(COBRTI-Instal, UDT, MPiH, GUM),
2. protokotdw wykonania i zbadania wymiennikOw ciepla@z naczy cisnieniowych
wymaganych przez Usd Dozoru Technicznego,
3. protokotow bada i odbiorow fabrycznych uedzen,
4. S$wiadectw jakdci i atestbw na stosowane materiaty, dokumentéwcyze,
paszporty, itp.) potwierdzgych odbidr i rejestragjprzez UDT urzdzea cisnieniowych
zamontowanych w wzle cieplnym. Do kadego wezta naley dostarczy (minimum):
5. swiadectwa materiatowe,
6. swiadectwa paiczen spawanych,
7. Swiadectwa prob énienia,
8. s$wiadectwa z préb eksploatacyjnych systemu regutegyg,
9. swiadectwo catkowitej wydajriai wezta.

4.7.3 Dokumentacja eksploatacyjna

Dokumentacja powinna zawiéra
1. charakterystyktechniczi i dane techniczne ¢zta cieplnego,
2. wykaz nominalnych parametréw wody sieciowej i itestgjnej w
charakterystycznych punktaclema oraz dopuszczalnych odchyled tych parametrow,
3. instrukcg uruchomienia i eksploatacjiqata cieplnego,
4. instrukcg konserwacji i remontow podzespotéw wchaoyeh w sktad wzia,
5. instrukcg postpowania w przypadkach awaryjnych,
6. specyfikacg czeéci zamiennych.
Dokumentacja odbiorowa, projektowa i eksploatacyjoainny by wykonane w jezyku
polskim. Dokumentagjtechniczi nalezy dostarczy w trzech egzemplarzach dla
kazdego wzta. Dokumentacja projektowa i eksploatacyjnazenby¢ dostarczona w
jednym egzemplarzu, ale w tym przypadku paléostarczyc kopie tej dokumentacji na
dyskietce komputerowe.
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4.8 KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO | BADANIA ODBIOR CZE

Poszczegolne ugdzenia wechodaece w sktad wzta cieplnego powinny liypoddane
badaniom odbiorczym u producentow tychagizan zgodnie z wymaganiami okdlenymi w
punkcie 4.0.
Dostawca wzta powinien przeprowadzprébe cisnieniowa wezta po jego zmontowaniu w
wytwérni. Préba powinna liyprzeprowadzona przy pomocy wody o temgCDcisnieniu
rownym 1,3 ddnienia roboczego i potwierdzona protokotem. Po zZmwaniu wezta w
miejscu jego zainstalowania przeprowadzogds mastpujace badania:

1. préba szczelnwi w warunkach pracy ,na ggro” przeprowadzona przystiieniach

roboczych czynnikéw, przed zateniem izolacji,

2. pomiar temperatur na powierzchni ptaszcza ochromimegacii,

3. badania poziomu hatasu wykonane zgodnie z ad8® 3744 lub ISO 3746,

4. badania wlasnii regulacyjnych wzta wykonane przez pomiar i rejestkac]

temperatur wody zasikggej w uktadzie c.0. i c.w.u. przy uzyciu rejesbrétv cyfrowych

W czasie 72-godzinnej pracykmna,

5. badania skuteczioi dziatania ochrony od paren pradem elektrycznym,

6. oraz stanu izolacji instalacji i wdzen elektrycznych,

7. pomiar nagzenia gwietlenia pomieszczeniaqzta.
Po zmontowaniu wzta w miejscu jego zainstalowania dostaweata obowizany jest
zgtosit do UDT uradzenia podlegage dozorowi technicznemu (zgodnie z wykazem w
dokumentac;ji projektowej) w celu ich odbioru i r&gj@cji oraz uzyskania wdeiwych
dokumentow UDT (decyzje, paszporty). Kosztyzeywymienionych czynriei ponosi
dostawca wzta.

4.9 TRANSPORT | SKEADOWANIE

Za transport podzespotéw ¢mtdw cieplnych do miejsca wskazanego przez odbiorc
odpowiedzialny jest dostawca.
Dostawca okréi warunki sktadowania poszczegolnych podzespot@ztavcieplnego.

4.10 GWARANCJE TECHNICZNE

Dostawca powinien gwarantowac niezawadnoracy wzta kompaktowego przez okres co
najmniej 2 lat. Gwarancja na materiaty konstrukeywzta cieplnego powinna lBywydana
na okres co najmniej 5 lat.
Dodatkowo dostawca powinien gwarantéwa
1. osiaganie przez wzet znamionowej mocy cieplnej w warunkach oblicpenjich,
2. nie przekraczanie dopuszczalnych odchylen od zadtewart@ci temperatury wody
zasilapcej w uktadzie c.o.c.t. i c.w.u. oraz dopuszczaamplitudy oscylacji temperatury
w czasie normalnej pracyeata okrélonych w punkcie 4.1.6.1.,
3. nie przekraczanie poziomu hatasu 45 dB (A) w peateeniu wzia,
4. nie przekraczanie temperatury’@sna powierzchni ptaszcza ochronnego izolacji
termicznej.

4.11 CZESCI ZAMIENNE

Wezty cieplne powinny b§ dostarczone wraz z nieghng iloscia czgsci zamiennych na okres
2 lat eksploataciji.
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Wykaz czsci szybko zuywajacych sé nalery zabczy¢ do dokumentacji eksploatacyjnej
wezla.

4.12 ZABUDOWA WEZtA CIEPLNEGO W POMIESZCZENIU

4.12.1. Charakterystyka ogolna

Projektowany wzet kompaktowy naley polaczy¢ z przewodami przgczy cieplnych
zlokalizowanymi w budynku. \Azet kompaktowy naley potaczy z istniepca instalacy
centralnego ogrzewania oraz ista@jmi instalacjami wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji

4.12.2 Wymagania techniczne

Rury i ksztattki:

Rurochgi, tuki, zwezki i trojniki nalezy wykona z rur stalowych bez szwu.
Zastosowane rury i ksztattki stalowe powinny spgnvymagania PN-92/M-34031.

Po stronie instalacji wody zimnej i cieptej ruragii, tuki, zwezki i trojniki nalezy wykona z
rur stalowych ocynkowanycladzonych przy pomocy g¢zy gwintowanych lub z rur
stalowych 4czonych przez spawanie poddanyclirpéjszemu ocynkowaniu.

Mocowanie przewodow
Przewody nalgy mocowa przy pomocy podpdiciennych lub zawiesae

Maksymalny rozstaw konstrukcji wsporczych:
DN32mm 3,0m
DN40mm 3,5m
DN50mm 4,0m
DNG65mm 45m

Izolacja termiczna:
Izolacg termiczra nalezy wykon& jak w punkcie 5.3.13.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurochgi cieplne naley zabezpieczyantykorozyjnie jak w punkcie 5.3.14.

Oznakowanie armatury i rurociggow.

Rurocigi i armatura przyiczy cieplnych powinny by oznakowane w sposob wyry i
trwaty jak w punkcie 5.3.15.

4.12.3 Warunki wykonania i odbioru

Pokczenia spawane elementdéwérseniowych zgodnie z wymaganiami EN 288, wykonane
przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie gozienia spawane klasy 1l W Blue. W
rurociigach wody sieciowej oraz instalacji c.t. i p.w., diggenia termiczne i sity od
wydtuzen powinny by zredukowane do minimum.
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Rurochgi powinny by tak zabezpieczone, aby wibracje (drgania)kztacieplnego nie byty
przenoszone przez rur@gi i podpory do pomieszcaanieszkalnych.

5. KOLEKTORY SEONECZNE 1.04.00.00
5.1. WSTEP

5.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem instalacji solarnej w budynkiejskiego Domu
Kultury w Lancucie.

5.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punk@id..1.

5.1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czysobumazliwiajace i majce na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 7.1.1.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnici umazliwiajace i majce
na celu wykonanie instalacji kolektoréw stonecznydliniejsza specyfikacja techniczna
zZwigzana jest z wykonaniemzgij wymienionych robot:

. monta pola kolektoréw stonecznych o powierzchni 10bbrutto, wraz z orurowaniem, na
dachu budynku

- prace odbiorowe i rozruchowe montowanej instalacj

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za realizacpb6t zgodnie z dokumentacj
projektows, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzolinwestycyjnego i
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyty 6i, 8, w przypadku dziatanie
okreslonych w projekcie technicznym.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie zasipienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elememtzblizonych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mag powodowaé obnienia wartéci funkcjonalnych i waytkowych
instalowanego uktadu solarnego.

5.2. MATERIALY

Do wykonania mog by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch.
Wszystkie materiaty ayte do wykonania instalacji mugsposiada aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaPolskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastoscewani
wyrobu akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialdawipien by
dokonywany wedtug wymagd w sposéb okrdony aktualnymi normami.
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Instalacja solarna powinna dywykonana z kolektorow ptaskich. Obudowazdéego z
kolektorow musi by wykonana z aluminium. Materiatem, z ktérego poeimby wykonany
absorber kolektorow jest ptyta miedziana z powtaklenku tytanu. Rury absorbera powinny
by¢ wykonane z miedzi w spos6b meandrowy spetnigjarunek minimalnej odlegioi osi
sasiednich odcinkéw rury nie przekraczegj 100 mm. Konstrukcje wsporcze pod kolektory
stoneczne powinny ldymetalowe, odporne na kor@apez koniecznri stosowania powtok i
farb zabezpieczagych. lzolagy cieptochrona rurocagdéw solarnych miedzianych naie
wykona z wielowarstwowych otulin termoizolacyjnych z kauku syntetycznego o
grubaici zgodnej z projektem technicznym.

5.3. PRZEWODY

Przewody obiegu grzewczego (obieg glikolowy) koteétv stonecznych porgizy
wymiennikiem ciepta (zasobnikiem c.w.u.), a kolektoi na dachu budynku najewykona
Z rur miedzianych.

5.4. ARMATURA / NOSNIK CIEPLA

Ptynem solarnym powinien bywodny roztwor glikolu propylenowego o zawdkbwody

od 55 do 58 %. Przy zastosowaniu takieganil@ ciepta maksymalna dopuszczalna
temperatura pracy wynosi 200°C. Na przewodach abgtgolowego zastosowaarmatug
odporra na zastosowanyrodek antyzamrgeniowy, o parametrach maksymalnych - PNG i
temperaturze rownej 200°C.

5.5. KOLEKTORY StONECZNE

Zastosowa kolektory stoneczne ptaskie o parametrach ekspbygtych udokumentowanych
badaniami wykonanymi przez niezabe od producenta, polskie lub zagraniczne instgtucj
badawcze.

Wymagana minimalna powierzchnia czynna absorbenrdnma wynost 2,3 nf.

Absorber musi spetnéanastpujace wymagania:

- minimalny wspétczynnik absorpcji — 0,95
- maksymalny wspoétczynnik emisji — 0,05

Urzadzenia nalgy taczy¢ za pomog tacznikbw bocznych zapewnigjych ods¢gp pomkedzy
kolektorami nie wgkszy niz 50 mm.

Sprawnd¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera poawmynost minimum 83%.

Wymaga s¢ minimalne wartéci mocy wytecznych odniesionych do powierzchni czynnej
absorbera przy nateniu promieniowania 700 W/noraz rénicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2:2007

Tm-Ta=10K :min 555 W/m
Tm-Ta=30K :min 490 W/m
Tm-Ta=50K :min 405 W/m
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5.6. URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE INSTALACJE PRZED
WZROSTEM CI SNIENIA

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowympo stronie wody wodoggowe]
zastosowa membranowe zawory bezpieéséva posiadage dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowizujacymi przepisami Dozoru Technicznegosnienie otwarcia zaworu: 6
bar. W obiegu glikolowym zastosowaaczynie wzbiorcze na maksymalngn@nie =>6 bar,
posiadajce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obgaujacymi przepisami Dozoru
Technicznego.

5.7. APARATURA REGULACYJNO-POMIAROWA

W uktadzie kolektorow stonecznych zastoséwa

- manometry i termometry o parametrach zgodnyatoektem technicznym

- sterownik nadzoragy prace uktadu pozyskania energii stonecznej ampatrach zgodnych
Z projektami technicznymi

W celu optymalizacji pracy uktadu solarnego podcgadgrzewania c.w.u. wymagana jest
systemowa komunikacja regulatora gtébwnego oraz latg@w odpowiadapego za
przygotowanie c.w.u.

5.8. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacg cieptochrona rurocagow solarnych miedzianych nale wykona z
wielowarstwowych otulin termoizolacyjnych z kaucmugyntetycznego o grubad zgodnej z
projektem technicznym.

Odcinki prowadzone na zewtnz budynku w ziemi zabezpieazyglodatkowo samoprzylepn
powtoka z aluminium laminowanego.

Otuliny musa posiadé aprobat techniczm o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydary przez Centralny @odek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyji¢$SITAL.

5.9. SPRAET

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spezu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké materiatdw i jaké¢ wykonywanych robot. Dotyczy to
zarbwno czynnéci wykonywanych w miejscu robot jak i przy czyso@mch pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywa polaczenia rur za pomac niezlgdnych narzdzi,
przestrzegac wytycznych montzowych podanych przez producentaagizen.

5.10. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Nalezy stosowa jedynie takiesrodki transportu, ktore nie wptywgpiekorzystnie na jakd
materiatdbw i wykonywanych robét. Naodkach transportu materiaty najezabezpieczy
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przed ich przemieszczaniem. Podczas transportwetggdunku i magazynowania rur i
ksztaltek naley unika ich zanieczyszczenia.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji twph powinny by przewaone
krytymi érodkami transportu w sposob zabezpiegzaj je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i matgrsaédsowane do wykonywania izolacji
cieplnych naley przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronmpgEwinny mi€ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich w stosunku damimalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieéasic w granicach tolerancji oké®nej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Armatur i urzadzenia nalgy przechowywéa w zamkngtym, suchym pomieszczeniu.

5.11. MONTAZ KOLEKTOROW

Kolektory stoneczne montowawg projektu, na zadaszeniu budynku, przyaiu stelay
dostarczanych przez producenta kolektoréw stonextznyaleca si scista wspotprae
pomigdzy firma instalacyja a dostawg kolektorow stonecznych przy wykonaniu mocowania
konstrukcji wsporczych, i samych kolektoréw na zzaiu budynku.

5.12. MONTAZ ARMATURY | URZ ADZEN KONTROLNO-POMIAROWYCH

Armatura, po sprawdzeniu prawidto$ed dziatania, powinna lyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwacji. Armatuna przewodach nalg tak instalowa, aby
kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczenieerdnku przeptywu na armaturze.

5.13. OZNACZANIE

Przewody, armatgri urzadzenia po wykonaniu zewtiznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej naky oznaczy zgodnie z przytymi zasadami: wyodbni¢
kierunki obiegow i oznaczyosobn kolorystyka: obieg glikolowy i obieg ogrzewanej wody
wodochgowej. Oznaczenia powinny &y wykonane na przewodach, armaturze i
urzadzeniach..

5.14. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t zwazanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznyadwinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zigodmvymaganiami Polskich Norm i
Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt76,8

Kazda dostarczona partia materialtdw powinné bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badasalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnioedi ktorekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dary fazg rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzbadanie ponownie.

5.15. ODBIOR JAKOSCI ROBOT
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Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na nigpmami w trakcie wykonywania robét;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyege jakdci zamontowanych elementéwwiadectwa jakéci wydane

przez dostawcow materiatow).

- protokoty wszystkich odbiorow technicznycheniyoperacyjnych i egciowych;

- protokoty przeprowadzenia prob szczétaeatej instalacji.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:

- zgodné¢ wykonania z dokumentagcprojektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odsfpstw od dokumentacji projektowej;

- protokoty z odbiorow egciowych i realizagj postanowié dotyczica usungcia usterek;
aktualné¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wHags zmiany |

uzupetnienia);

- protokoty bada szczelnéci instalaciji.

5.16. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét naley prowadz¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w mb;

. elementy powierzchniowe w’m

- inne w sztukach

5.17. PRZEPISY ZWIAZANE

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 8 arwhki techniczne wykonania i
odbioru weztdéw cieptowniczych

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 afdhki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych,

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 7 afdhki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodoggowych

- Warunki techniczne Dozoru Technicznego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlani@h U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).

- Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @&rze&nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieadmtwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z
pbzniejszymi zmianami).

- PN-99/B-02423 - \4zty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewednych systemu zamkiego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

- PN-76/B-02440 - Zabezpieczenieatlzen cieptej wody uytkowej]. Wymagania.

- PN-B/99-01706 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)
- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania

- PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodéw, &ury i uradzer. Wymagania i badania
przy odbiorze

- PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie itesta ogrzewa wodnych.

- PN-EN 1057 :1999 - Miegd stopy miedzi. Rury miedziane aigte

- PN-EN 1254-1:2002 - Migd stopy miedzi. aczniki do rur miedzianych z kadwkami
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kapilarnego lutowania rekkiego i twardego
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