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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét ziemnych w ramach zadania ,,Budowa drugiej nitki magistrali wodociggowej
(sieci) od Stacji Uzdatniania wody w miejscowosci Wola Mata, gmina Czarna do zbiornikow
retencyjnych w miejscowosci tancut, gmina tancut wraz z pofaczeniami z istniejaca
siecig”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow, zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i /lub dowiezionym.
Zakres robot obejmuje:

v zdjecie warstwy ziemi urodzajne,

v wykopy w gruncie waskoprzestrzenne, mechaniczne reczne, na odktad,

1.4. umocnienia scian wykopéw szalunkami typu ,,BOX”

v wyréwnanie podifoza w miejscu przebrania gruntu oraz pod armature z dowiezionego
piasku,

v/ zasypanie z zageszczaniem wykopdw, mechaniczne i recznie,

v wywdéz nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 5 km, rozscielenie ziemi urodzajne,

v"montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejgcych rurociggéw i kabli,

v’ utozenie i rozbidrka ktadek dla pieszych,

v odwodnienie wykopow,

v’ zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi,

v wykopy fundamentowe,

v dokopy pod projektowane budowle,

v’ formowanie i zageszczanie nasypow,

v’ rozplanowanie wydobytego urobku z dna i skarp,

v plantowanie powierzchni skarp i dna wykopdw,

v’ humusowanie skarp nasypow.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robot ziemnych i specyfikacja ,Wymagania
ogolne”.

Pojecia ogdlne uzywane przy robotach ziemnych:

1. grunt budowlany (grunt) — cze$¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziataé z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego
budowli ziemnych,

2. grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.), grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi, rozréznia sie nastepujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne,

3. grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.,

4. grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste,



5. grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrozniamy: zwir, zwir gliniasty,
pospotke, pospotke gliniasta,

6. grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoisto$¢ wyrdézniamy niespoiste (np. piasek
gruby, sredni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina
piaszczysta, glina, i),

7. nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub
podtoza pod budowle,

8. nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczescie]
podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako
kat nachylenia spadku skarpy w stopniach,

9. podioze gruntowe — strefa, w ktérej wtasciwosci gruntdw majg wplyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacje budowli,

10. klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu,

11. statecznos$é¢ skarp — skarpa zachowuje swojg statecznosé, gdy $cinajgce naprezenia
wzdtuz dowolnej ciagtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekroczg wytrzymatosci
gruntu na $cinanie i w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,

12. odktad - nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do
pozniejszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyréwnania
terenu, rozplantowania,

13. urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,

14. odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wéd gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocag systemu rowdéw i drenazy
poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany, odwodnienie tymczasowe -
tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robét ziemnych i
fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;j.

1.6. Ogéblne wymagania dotyczace robét ziemnych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac, oraz ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej,
okreslajgcej potozenie instalacji i urzgdzeh podziemnych, mogacych znalezé sie w zasiegu
prowadzonych robot. Jezeli teren, na ktorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze byc¢
ogrodzony, Wykonawca robot powinien zapewnic jego staty nadzor.

Wykopy — wymagania ogdlne

Technologie wykonywania wykopéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie w
uzasadnionych przypadkach w trakcie rob6t wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wyniku
ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkéw eksploatacii i
konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umocnien dna i
skarp, urzgdzen, budowli.

Nalezy przestrzegac¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy, poszczegolne
odcinki wykopdéw byly catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawianie
wykopdéw w stanie surowym na okres zimowy.

Nasypy — wymagania ogolne

Technologie oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec
zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie rob6t wykonawczych. Zmiana technologii robot,
w wyniku, ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub warunkow
eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzgdzen, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Skarpy
nasypow bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢é umocnione zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej potozona warstwa
moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Dla unikniecia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy
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wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w dokumentaciji
projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim i nieskomplikowanym fundamentowaniu
w prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej. W rejonie
przedmiotowej inwestycji wystepujg bowiem grunty kat. Il.

Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac w
trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

Istniejgce uzbrojenie terenu

Rodzaje oraz usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu objetego inwestycjg ustalono na
podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celéw projektowych w skali
1:1000 oraz w wyniku uzgodnien dokonanych z administratorami poszczegdinych urzadzen.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ziemnych wedlug zasad niniejszej
specyfikacji sa:
1. Pospétka — korpus nasypu,
2.Humus — czes$¢ zewnetrzna nasypu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie jego odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z przewidziang technologig wykonania robdt, ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie wykorzystanie ponizszego sprzetu:

1.koparki,

2.koparko-spycharki,

3. spycharki,

4.ciggnika z przyczepa,

5. ubijaka mechanicznego,
6.tadowarki,

7.samochodow samowytadowczych.

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i odlegto$ci transportu.
Samochody samowytadowcze, ciggniki i inne $rodki transportowe wtasciwe do wymogoéw
okreslonych w dokumentacji projektowej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie
przestrzegaC przepisow obowigzujgcych aktualnie w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne wykonania robét ziemnych

Wymagania ogolne dotyczgce prowadzenia robét ziemnych podane zostaty w specyfikacji
~Wymagania ogdine”.
Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 PN-
EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.



5.2. Wykopy — metodyka wykonywanych robét

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywaé w takiej kolejnoéci, aby w kazdej fazie robot byt
zapewniony odpltyw wod opadowych i gruntowych. Przy wykonywaniu wykopéw nalezy
przestrzegaC zasady rozpoczynania robdot od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Rozpoczecie robdt w innej kolejnosci moze by¢ stosowane
tylko w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Metody wykonania robét — wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokoéci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Projektuje sie wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

» odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdtuz wykopu
powinien by¢ oczyszczony,

» lokalne przegtebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku
przekopania, lub po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie
uzupetni¢ gruntem mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

» niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien Ilub sztucznego
nadsypywania skarp gruntéw zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych lub bedgcych w
stanie ptynnym,

» zasypke w przegiebieniach nalezy wykonywac¢ warstwami poziomymi o grubosci do
20cm i starannie zageszczaé,

» na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stare koryta lub gdzie wymiary
istniejgcego wykopu przekraczajg wymiary projektowane, sposéb wyprofilowania
sztucznych skarp nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Wykonywanie wykopoéw w gruntach nawodnionych

Przed rozpoczeciem robét w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych
wodg nalezy:

» sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robot przy
uzyciu przewidywanego sprzetu mechanicznego,

» sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu wody
na teren budowy.

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu.

W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje sie specjalnych rozwigzan odwodnienia
wykopow przy wykonywaniu wykopéw, gdyz wody z wykopdw odprowadzane bedg grawitacyjnie.
Dla wykonania punktowych obiektéw przewiduje sie typowe rozwigzania urzgdzenia odwodnienia
powierzchniowego.

5.5. Skitadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie i zasypania
wykopdw po realizacji robot technologicznych, moze by¢ czasowo sktadany po jednej lub po obu
stronach wykopu. Miejsce oraz sposob sktadowania i rozplantowania urobku, o ile w dokumentacji
projektowej nie zostaty okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajgc
nastepujgce warunki:

» uksztattowanie terenu,

» rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu,
» mozliwosé dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu,
» ilo$¢ urobku na 1m wykopu.

Grunt nalezy sktadowa¢ w taki sposoéb, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku do
wykonanego wykopu. Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobéw jest zabronione w odlegtosci
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mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina
naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odktadu
urobku tylko po jednej stronie wykopu, odlegtos¢ odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m od
krawedzi klina naturalnego odtamu gruntu.

Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopéw i robét
technologicznych, aby mozna bylo jak najszybciej zagospodarowac pas terenu. Opdznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odkladzie jest zmarzniety, nadmiernie
zawilgocony lub zbrylony.

Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20cm z tym, ze grubosc¢ ta moze
by¢ wieksza w lokalnych przegtebieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposéb jednoznaczny z
Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢é wyrdwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody. W przypadku, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykonaé bruzdy
utatwiajgce sptyw wody powierzchniowe;j.

Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odktadzie, na dtuzszy okres lub na state, moze
mie¢ miejsce tylko w szczegdlnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie
ziemi z odktadu lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie
urobku. W takich przypadkach ziemie w odktadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne pryzmy. Co
kilkkadziesigt metréw Ilub gesciej, w zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych, w
uformowanych pryzmach, nalezy pozostawi¢ przerwy dla umozliwienia sptywu waod
powierzchniowych.

5.6. Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka) nalezy:

» wstrzymac¢ wykonywanie robot w sagsiedztwie zaobserwowanego zjawiska jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczehstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

» zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowidkniny i nasypanie okoto 0,5m warstwy
pospdtki lub drobnego zwiru),

» zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociagi, niewypaty itp. nalezy:

» niezwiocznie przerwaé prowadzenie robét,

» zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,
» zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego,

» zabezpieczyC zagrozone miejsca przed dostepem ludzi i zwierzat.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
pogtebianie wykopow poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

Wznowienie robot na odcinku, na ktorym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgoda
wiasciwych stuzb i Inspektora Nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ich wskazowek.

5.7. Nasypy — metodyka wykonywanych robét

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiadaé
nachylenie:

» do ok. 10% w kierunku podtuznym,
» do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi hasypu,

Nachylenie i linie skarp, ksztalt korpusu oraz rzedne korony nasypu okresla dokumentacja
projektowa. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Rodzaj gruntu do
wykonania nasypu okresla dokumentacja projektowa.



5.8. Przygotowanie poditoza pod nasypy

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

» usuniecie darniny i ziemi urodzajnej, ktore nalezy wykonac¢ w granicach wyznaczonego
nasypu powiekszonych o okoto 0,5 do 1,0m z kazdej strony, w przypadku gdy darnina
miataby by¢ ponownie wykorzystana, nalezy jg sktadowa¢ w poblizu, a ptaty darniny
uktada¢ zwrdécone ku sobie,

» usuniecie i wymiane, w przypadku wystgpienia gruntow stabych (torfy, namuty
organiczne itp.), ktore nie zostaty wykazane w Dokumentacji Projektowej; ksztatt
podioza powinien uwzgledniaé przewidywane projektem budowle umieszczone w
nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

» zageszczenie wierzchniej warstwy poditoza do osiggniecia odpowiednich wymagan
stopnia zageszczenia, a nastepnie powierzchniowe (5-10cm) spulchnienie w celu
lepszego zwigzania z nasypem,

» jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni
o szerokosci 1,0 do 3,0m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza;
stopnie powinny by¢ potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min. 1:1,5 (wykonanie
stopni nie jest konieczne przy zboczach piaszczystych),

» gdy w poblizu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarzaé, a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg nalezy je usung¢ na gtebokosé
przemarzania.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zageszczonymi. W
przypadku, gdy poziom wody gruntowej lub stan podtoza uniemozliwiajg wjazd $rodkow
transportowych i uktadanie poziomych warstw, dopuszcza sie wykonywanie dolnej czesci nasypu,
do wysokosci 0,5m ponad poziom wody gruntowej, przez spychanie gruntu z czota, a nastepnie
zageszczac sprzetem zageszczajgcym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos¢ naturalng W, zblizong do optymalnej Wop, okreslonej wedtug normalne;j
metody Proctora. Zaleca sie, aby:
» dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$é
gruntu byta w granicach W, = Wopt £2%,
> dla pospotek, zwirdow i rumoszy gliniastych W, > 0,7Wop, przy czym gorna granica
wilgotnoéci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
» dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duzg iloscig wody.

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotnosé znacznie wyzszg od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odktadzie. Przy wilgotnosciach niewiele przekraczajgcych
dopuszczalne (do 2%), grunt mozna wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jesli grunt posiada wilgotnos¢ naturalng nizszg od
dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie woda.

W trakcie wtasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej
szerokosci nasypu do odpowiedniego stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia okresla
Dokumentacja Projektowa.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byC uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubo$¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajgcych okresla sie na podstawie prébnego zageszczenia lub orientacyjnie w sposob
podany ponizej:



Zalezno$¢ grubosci warstw od rodzaju maszyn

Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn . . . gruboziarniste
. niespoiste spoiste : L
zageszczajgcych i kamieniste
h [m] n h [m] n h [m] n
I 2 3 4 5 6 7
spycharki ggsienicowe 0,2+0,3 8+2 0,2+0,3 8+2 - -
zageszczarki wibracyjne 0,3+0,6 4+8 - - 0,3+0,6 4+8
walce wibracyjne gtadkie 0,4+0,7 4+8 - - 0,3-0,6 4+8
walce wibracyjne okotkowane 0,4+0,6 4+8 0,2+0,3 6+10 - -
ubijak reczny 0,05+0,1 10 0,1+0,15 | 12+15 0,1 10+12

h — orientacyjna grubos¢ zageszczanych warstw
n — liczba przejazdéw maszyny zageszczajacej, lub ilos¢ uderzen w jedno miejsce

W sgsiedztwie budowli betonowych i innych urzgdzen nasypy statyczne nalezy zageszczac
recznymi ubijakami bgdz maszynami lekkimi zwiekszajgc o okoto 50% ilos¢ uderzen Ilub
zmniejszajgc grubos¢ warstwy.

Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpadki,
gruz, czesci roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktérych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz
grunty zamarzniete. Nie nadajg sie rowniez do wbudowania w nasyp (bez zastosowania
specjalnych srodkow lub zabiegdw) nastepujgce grunty:

» zawartosci czesci organicznych wigkszej niz 3%,

» zawartosci frakcji ilastej wiekszej od 30%,

» zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej niz 5%,
» spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,
» skazone chemicznie.

5.10. Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych
Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentaciji projektowe;j:

>
>
>

VVVVY 'V

odchylenie szerokosci dna rowow i kanatow +3cm (odchylenie lokalne £5cm),
odchylenie szerokosci korony i tawki nasypu £3cm,

odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym oraz rzednych
korony nasypu +1cm (odchylenie lokalne +2cm),

odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym oraz
rzednych korony nasypu £2cm (odchylenie lokalne £3cm),

odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1:n +0,05,

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu £5cm,
odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza +3cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza +5cm.

5.11. Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robét ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczna.
W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony nalezy, do chwili wykonania
wiasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopdéw lub korone nasypu przed
dziataniem wptywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to
réwniez dtuzszych przerw roboczych.



W tym celu zaleca sie:

» tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lub korony nasypéw od wod
opadowych przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych wzdluz
krawedzi skarp,

» w przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu moga byé narazone na dziatanie ptyngcej
wody, nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub rownorzednymi umocnieniami,

» w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu
lub na koronie nasypu, nalezy je w okresie upatéw chroni¢ przed wysychaniem; w
przypadku wykopéw pozostawiajgc okoto 20cm warstwe gruntu rodzimego, a w
przypadku nasypow przykrywajgc grunt chroniony ok. 20cm warstwg gruntu
dowolnego,

» w przypadku wystepowania gruntow wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopow nalezy je usungé lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem przykrywajgc matami
lub warstwg ochronng gruntu, w przypadku nasypéw wbudowywanie gruntéow
wysadzinowych w strefy przy powierzchni skarp i pod korong nie jest zalecane,

» zabezpieczyC przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

» w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato skuteczne,
to uszkodzong warstwe nalezy usunac,

» po dlugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen,
sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiardw zgodnych z dokumentacjg
projektows.

5.12. Roboty ziemne w okresie mrozéw

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposéb ciggly, aby nie przemarzat. W przypadkach
dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte np.
matami stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego (nasypanego). Teren, na
ktéorym przewiduje sie wykonanie wykopéw w zimie mozna zabezpieczy¢ przed przemarzaniem
poprzez:

» przeoranie gruntu do gtebokosci 25+30cm i nastepnie zbronowanie,

» pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma, trociny,
piasek, torf itp.).

Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntéw sypkich.
W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane. W okresie mrozow mozna wykonywaé
nasypy tylko z gruntéw sypkich za zgodg Nadzoru Autorskiego i Inspektora Nadzoru z
zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

» niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu, a grunt uzywany
do nasypow nie moze zawierac lodu lub $niegu,

» niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznietego jesli zastosowane
metody zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia i zageszczenia do
wymaganego stanu,

» grubos¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do 1/2 w stosunku do
grubosci warstw zageszczanych w warunkach niezimowych,

» przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna by¢
oczyszczona ze sniegu i lodu,

> w przypadku przerwy w prowadzeniu robot warstwe goérng nalezy zabezpieczy¢ przez
przykrycie ok. 0,5m warstwg luzno utozonego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podane zostalty w specyfikacji
~Wymagania ogdine”.

Kontroli podlegajg rodzaje i stany gruntéw oraz poziomy woéd gruntowych w podtozu, rodzaje
i stany gruntu w ztozu lub na odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli



ziemnych, a takze zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnywane z
wymaganiami przedstawionymi w dokumentacji projektowe;.

6.2. Kontrola wymiaréw wykopoéw i nasypow

Kontrole wymiarow wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym
powinny by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.

Kontroli podlegaja:
» rzedne dna, tawek i terenu,
» usytuowanie osi i dlugosci wykopow w osi,
» wymiary przekroju poprzecznego (szerokos$ci, gteboko$¢),
» nachylenie skarp.

Wymiary nasypow nalezy kontrolowaé geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych, przy
czym powinno by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.

Kontroli podlegaja:
» rzedne stop skarp,
» rzedne korony i tawek,
» usytuowanie i dtugosc osi,
> wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),
» nachylenie skarp.

6.3. Kontrola zageszczenia nasypow

Badania zageszczenia prowadzi sie:

» na biezaco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto
wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do uktadania
nastepne;j,

» po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) gdy potrzebne sg
dane o zageszczeniu gruntéw w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc
stabych, kawern lub innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu,

» w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) przewaznie gdy
powstajg obawy o ich bezpieczenstwo Ilub trwatos¢, ktére wigzaé mozna z
niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

Kontrola zageszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia (IDw) lub
wskaznika zageszczenia (ISw) badanych warstw we wznoszonej budowli. Powyzsze parametry, w
zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu, mozna okresla¢ metodg Proctora, metodami
radioizotopowymi, prébnych obcigzen statycznych i dynamicznych lub geodezyjng (badania
nieniszczace ,in situ”). Kontrole powykonawczg oraz stan zageszczenia budowli istniejgcych
(kontrola eksploatacyjna) zaleca sie przeprowadza¢ metodg sondowan (badania podstawowe)
oraz wykopdw badawczych z pobieraniem w dnie prébek o nienaruszonej strukturze gruntu do
badan laboratoryjnych.

Wyniki kontroli biezgcej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajgce, tzn.
upowazniajgce do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikow badan kazdej
pobranej prébki wartosci kontrolowane spetniajg podstawowe warunki:

> 1D > IDw lub IS > Isw,

> ID — uzyskana wartosc¢ stopnia zageszczenia,
> IDw —wymagana wartos¢ stopnia zageszczenia,
> IS — uzyskana wartos¢ wskaznika zageszczenia,

» ISw —wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia.
W obszarze, w ktérym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagesci¢
i przeprowadzi¢ ponowng kontrole. W zaleznosci od przewidywanych skutkéw wynikajgcych z
niedostatecznego zageszczenia oraz warunkow budowy, mozna wyjgtkowo dopusci¢ niespetnienie
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podanych uprzednio wymagan podstawowych i zastosowaC nastepujace wymagania zastepcze,
charakteryzujgce budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci:
> ID > IDw lub IS > ISw z tym, ze wymaganh podstawowych, tzn. ID > IDw oraz IS > ISw ,

moze nie spemni¢ nie wiecej niz 10% wszystkich wynikow dla budowli | i Il klasy lub
15% dla budowli 1l i IV klasy, przy czym wskazniki najnizsze powinny spetniac
nierdbwnosci:

> IDmin > 0.70 IDw lub ISmin >0.95 Isw,
» | Dmin — najmniejsze wartosci stopnia zageszczenia w warstwie,
» I1Smin — najmniejsze wartosci wskaznika zageszczenia w warstwie.

Dopuszcza sie zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:

» kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktérych probki nie spetnity wymagan podstawowych
sg od siebie oddzielone miejscem lub warstwg, w ktérym zageszczenie gruntu ten
warunek spetnia, ogodlna liczba warstw, w ktdérych nie sg spetnione wymagania
podstawowe nie przekroczy 10% liczby wszystkich warstw danej budowli.

Budowle, w ktérych liczba warstw spetniajgcych wymagania podstawowe nie siega 90%
wszystkich warstw powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy oceniajgcej stan techniczny i mozliwosci
spetnienia swoich zadan. W przypadku nie wykonania ekspertyzy nalezy traktowac je jako budowle
o obnizonej jakosci.

Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatacyjna stanowi¢ moze podstawe do uznania,
ze zageszczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastrzezen pod warunkiem, iz uzyskane wyniki we
wszystkich badanych miejscach spetniajg wymagania podstawowe. W innych przypadkach wyniki
badan powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy orzekajgcej o stanie technicznym budowli i
mozliwosciach spetnienia swoich zadan.

6.4.Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikéw

Dokumentacja kontroli powinna sktada¢ sie z:
» dziennika badan i pomiaréw,
» zestawienia wynikéw badan,
» zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikow badan i z wnioskami,
» przekrojow poprzecznych i podtuznych lub poziomych z lokalizacjg badan i pomiaréw.

W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz wyniki
pomiaréw kontrolnych. Na przekrojach powinny byé naniesione wyniki badan pomiaréw, a takze
miejsca poboru prébek. Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonywane w tych miejscach, w
ktorych kontrolowane byty wymiary.

Wyniki kontroli jakosci materiatéw i robdt ocenia sie przez ich poréwnanie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej specyfikacji. Ocene z przeprowadzonej
kontroli materiatéw i robét nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Wyniki badan kontrolnych jakosci wykonania nasypow wykorzystywane s3a:

» doraznie, przy odbiorze poszczegolnych warstw nasypu, tj. do porownania parametrow
zageszczenia z wymaganiami projektowymi lub podanymi w niniejszej specyfikacji w
celu podjecia decyzji czy moze by¢ uktadana nastepna warstwa nasypu,

» przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym
przypadku wyniki badan powinny by¢ opracowane statystycznie.

Do oceny nalezy dotgczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacje,
gdzie znajdujg sie wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robot podane zostaty w specyfikacji ,WWymagania ogdlne”.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robo6t zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
> dla wykonania wykopodw liniowych — m3 (metr szescienny),
> dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
> dla zasypywania wykopdw — rn® (metr szescienny),
> dla formowania i zageszczenia nasypdéw — m? (metr szescienny),
> dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopoéw — m? (metr kwadratowy),
> dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypow — m? (metr kwadratowy),
> dla rozplantowania urobku — m?® (metr szescienny),
> dla roz$cielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
> dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru robét podane zostaly w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

Czesciowy odbiér robot przeprowadza sie dla robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Nalezy je odebrac przed wykonaniem nastepnej czesci robét, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru
robét poprzednich. W zakresie robét nasypowych sg to odbior podtoza i odbiory poszczegdlnych
warstw nasypu.

Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W
przypadku oceny pozytywnej sporzadza sie protokét odbioru czesciowego.
Odbior koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie odbiorow
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza
sie protokot odbioru koncowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg
Projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.
Po zakonczeniu robot Wykonawca winien przywrocic teren do stanu pierwotnego i odtworzy¢
elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie ryczattowe;j
na realizacje catosci inwestycji. Wykonawca robét zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli i
uzytkownikéw terenu oswiadczen stwierdzajgcych brak roszczenh zwigzanych z uporzadkowaniem
terenéw po zakonczeniu robot.

Catos¢ przedmiotowych robot nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkoéw okreslonych w dokumentaciji
projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w specyfikacji ,WWymagania ogdine”

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét ziemnych obejmuje m.in.:
» dla wykonania wykopow:
1. odspojenie gruntu,
2.pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odkfad,
3. profilowanie dna wykopu,
4.wyréwnanie na czysto skarp i dna wykopéw,
5.wykonanie rowkoéw odwadniajgcych,
6. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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7.zasypanie wykopdw,

8.zageszczenie zasypki warstw wykopu,

9.kontrola stopnia zageszczenia zasypki,

10. rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,

11. wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,

12. spulchnianie gruntu skarp,

13. pokrycie skarp humusem ztozonym przy gornej krawedzi,
14. wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

» dla wykonania nasypow:

1.usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,

2.przywiezienie gruntu do nasypu,

3. przygotowanie podtoza pod nasyp,

4.formowanie nasypu z dostarczonego gruntu,
5.wyréwnanie gruntu warstwami o odpowiedniej grubosci,
6.zageszczanie gruntu warstwami,

7.kontrola stopnia zageszczenia warstw nasypu,

8. wyprofilowanie skarp nasypu,

9. obrobienie korony i skarp nasypu,

10. plantowanie powierzchni skarp i korony nasypu,

11. spulchnianie gruntu skarp,

12. pokrycie skarp humusem,

13. wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

PN-EN 13043:2004 -
PN-EN 13043:2004/AC:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999 -

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 -

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

PN-B-12095:1997 -

Urzgdzenia wodno-melioracyjne — Nasypy — Wymagania i
badania przy odbiorze
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