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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

(SSTWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych dla zadania dla
zadania pn.” Rozbudowa drogi gminnej ul. Dgbrowskiego w tancucie "

1.2 Zakres stosowania SSTWIORB
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWIORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3 Zakres robo6t objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla SSTWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

e  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czesc¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

e  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

e  Dtugosc mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

e  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

e Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

e Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

o Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

e Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
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Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.



Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzagdzen -chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac¢ sie z petnej sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.



e  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

e  Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

e Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

e  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$c¢ terenu budowy.

e  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

e  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

e  Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjag
projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SSTWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacijg projektowg i SSTWIORB

Dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektows i
SSTWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SSTWIORB i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robat projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miegjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczagcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robo6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wkasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z witasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi ha drogach publicznych
przy transporcie materiatldw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robdt w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
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powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecehh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
1.6 Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D.00.00.01 ,Zaplecze

Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposob ciggly spetniajg wymagania SSTWIORB w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio

do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegOlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robat, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwdrni materiatdéw

Wytwornie materialtbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
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ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whlasnhoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SSTWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych

dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SSTWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego

tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t
gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolna opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SSTWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SSTWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wpltyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z
wymaganiami SSTWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatléw i robdt z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polskg Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktore spetniajg wymogi SSTWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SSTWIORB, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonafa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robat,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
e  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e  protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e  protokoty odbioru robét,
e  protokoty z narad i ustalen,
o  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcedo.

7. Obmiar rob6t

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg

projektowg i SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatdw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SSTWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SSTWIORB.

7.3 Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SSTWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatagcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbior robo6t

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru:
e odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetiajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SSTWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e  recepty i ustalenia technologiczne,

e  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew.
PZ],

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z SSTWIORB i ew.
PZ],

e  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

e  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWIORB i
w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe rob6t bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
e  Wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci
e  Koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtascicieli sieci

o  Koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidéw
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e Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w

D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e  opfaty/dzierzawy terenu,

e  przygotowanie terenu,

e  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

e  koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

e  0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

o  koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

e  Zarzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

e  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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11. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych.

11.1 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawa z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pozniejszymi zmianami z zakresu geodezji i Kkartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

Stupy graniczne ,,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacji punktdw granicznych pasa drogowego rozmieszczone nie
rzadziej niz co 200m z zachowaniem widocznosci z punktu na punkt.

Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego migdzy stupami
»PD”.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SSTWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

12. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D.00.00.00.

12.1 Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o diugosci
0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktoéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do utrwalania
punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziomej sciance
(zgodnych z zataczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,.$wiadkéw” punktu granicznego zgodnych z zalaczonym
rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupow ,,PD™":

Do produkcji elementdw nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:
e wytrzymatoscig na sciskanie dla danej klasy betonu,

e  nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
e  przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajagcemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego, oraz
musza by¢:

e wolne od spekan,

¢ wolne od wykruszen, ubytkow,
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e  powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w odniesieniu do wymiaréw
podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

13. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

13.1 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

e odbiorniki GNSS

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

. taty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

14. TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
15. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
15.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje wspétrzedne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o powyzsze materialy Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie
znakdw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi do prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci
objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z whasciwym Geodeta Powiatowym spos6éb odtworzenia, po zakonczeniu
inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze
prowadzonych robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

15.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu palikow
drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej nie powinna
przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rdwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie

gwarancji i r¢kojmi. Osnoweg realizacyjna nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,
ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czgstszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SSTWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy 0
dodatkowsg zapftatg.

15.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows, przy wykorzystaniu sieci
panstwowej(réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5¢cm dla pozostatych drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

15.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupemnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6w giebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5mm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
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Na odcinkach, na ktdrych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegtos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

15.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w rob6t
t.J-- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

e  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

e  pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

e  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

[los¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

15.6 Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez
uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym
prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem DGiK.

15.7 Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,,swiadkéw” punktéw granicznych z napisem ,,PAS
DROGOWY” oraz betonowych punktéw granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegajg wszystkie punkty zatamania granic
pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nalezy zastabilizowa¢ punkty na
odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznosci z uwagi na tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mape z zaznaczeniem kilometraza znakow ,,PD” i punktéw granicznych
z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej.

15.8 Materiaty dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i 0znaczeniem granic pasa drogowego w
formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:
e kopie protokotbw okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa

drogowego,
e  kopie szkicow geodezyjnych do protokotw,
o wykaz wszystkich wspotrzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz
plik.txt),
o wykaz wspotrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,
e  opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,
e 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:
m granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

m numery i whascicieli (wtadajacych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,
m numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
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m numer i symbol znaku PD,
m legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprécz tytutu - skale, nazwe obrgbu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
lesny na drodze)

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
16.1 Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

16.2 Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5cm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

17. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWIORB.

18. ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protoko6tu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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21. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

21.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm 0 zawartosci co najmniej 2% czgsci
organicznych.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniccie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

22. MATERIALY

Nie wystepuja.

23. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
23.1 Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
e  spycharki,

e rOwniarki,
e  zgarniarki,

e  koparki.

Dopuszcza sie¢ rdwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres
robGt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

24. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.
25. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

25.1 Wymogi ochrony srodowiskowa

Nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do zapisow ,Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewzigcia” dotyczacych termindw przeprowadzenia robét zwigzanych z usunigciem ziemi urodzajnej na obszarach o
szczegblnym znaczeniu przyrodniczym jezeli taka zostata wydana.

25.2 Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu zalegania

Ziemie¢ urodzajna przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na skfadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach i obsia¢ mieszankami traw
ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
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Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania) przy zastosowaniu
herbicydow.

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

25.3 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac¢ w warstwach trawa do dotu.
W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera.

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Kontrola jakosci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

27. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB

28. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

29. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

30. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251; z p6zn. zmianami). Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),
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31. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementow drog i ulic.

32. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

32.1 Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow
33. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

34. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

35. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
35.1 Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.

35.2 Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i ulic obejmuja usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w stosunku,
do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostgpnych dla sprz¢tu mechanicznego
dopuszcza si¢ reczne prowadzenie rob6t rozbidrkowych.

Rozbidrke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikdw, obrzezy, $ciekw, itp. wykonac regcznie.

Rozbiérke elementdw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonaé r¢cznie lub mechanicznie (jesli jest to
wymagane).

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokona¢:

o odkopania przepustu,

e rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposOb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementow przepustdw (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,

kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

35.3 Zagospodarowanie materiatow z rozbidrki
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Elementy bezpieczenstwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, stupki do znakdw, tarcze znakdw, stupki przeszkodowe, itp. -
w dobrym stanie technicznym nalezy po oczyszczeniu przekaza¢ do Bazy Materiatowej GDDKIA.

Ztom uzyskany z rozbiorki stalowych barier ochronnych stanowi wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zawrze i
przedstawi Zamawiajacemu umowe z firma skupujaca ztom, a uzyskane $rodki pomniejszone o 8% zostana przekazane
Zamawiajacemu w terminach wystawiania Przejsciowych Swiadectw Ptatnosci na podstawie obmiaru potwierdzonego
przez Inzyniera.

Pozostate materiaty pochodzace z rozbidrki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi materiatdw z rozbidrek. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym
lokalizacja terenu zwatki musi uzyskac¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, uzycie powtdrne materiatéw z rozbidrki nawierzchni do budowy drég i ulic nizszych
klas technicznych.

36. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

37. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w SSTWIORB.

38. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

39. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

40. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpad6w lub ich ilosci, ktérych nie ma
obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz odpadéw
moze przekazywa¢ osobom fizycznym Ilub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsighiorcami, do
wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o
optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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41. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sag wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow.

Wzmocnienie podtoza pod nasypy oraz wymiana gruntu ujgte sa w innych przedmiotowych specyfikacjach.

41.1 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od $rodkow transportowych i urzadzen na i
w korpusie drogowym.

Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Podloeze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do giebokosci
przemarzania.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje¢ budowli.

Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

42. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

42.1 Ogollne zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza Plac Budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Materiat rodzimy uzyskany z wykopOw powinien by¢ kazdorazowo badany przez Wykonawce, a jego przydatnosé
okreslana na biezaco przed wbhudowaniem go w konstrukcje ziemne. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan gruntu
Wykonawca opracuje recepte laboratoryjna na ewentualne ulepszenie tych gruntéw w takim stopniu, aby uzyska¢ parametry
okreslone w PN-S-02205 dla gruntéw z zastrzezeniem. Przed wbudowaniem tych gruntéw, wyniki badan oraz ewentualne
metody ulepszenia gruntu, jak réwniez wskazanie, w ktdre partie nasypu zostanie wbudowany ten grunt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt nieprzydatny do
budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowiazkdw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykop6w nie bedace nadmiarem objgtosci rob6t ziemnych zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tymczasowe sktadowisko dla gruntdw przydatnych do budowy nasypow nalezy lokalizowaé w granicach pasa
drogowego. Sktadowanie mas ziemi poza pasem drogowym jest dopuszczalne poza obszarem Natura 2000 ”.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

42.2 Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)
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Gestosé

objetosciowa w Przecigtne spulchnienie po

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu ; odspojeniu w %
goria stameh: atur;alnym od pierwotnej objetosci”
g/m
| Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt | lessy wilgotne,
I twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci
do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
tluczniem lub cdpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte
1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z
m gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
1,77 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 1,96 od 20 do 30

43. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Korzystania z

nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
whbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

44. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego

objegtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

45. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

45.1 Zasady ogolne wykonania wykopow

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera ( gdy zazada tego
zamawiajacy). W PZJ Wykonawca uwzgledni szczegdlne warunki wodne i geologiczne wystepujace na terenie robdt.
Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem projektowanych elementdw wzmacniajacych podtoze i
stabilizacjg gruntu oraz nastepnych kolejnych warstw nasypu celem unikni¢cia nawodnienia nasypow.
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Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej SSTWiORB
oraz z zachowaniem wymogo6w ochrony srodowiska.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
woweczas, gdy w miejscu whudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie
z wymogami dokumentacji i SSTWIORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy podtoza gruntowego, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do
wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zachowa¢ nienaruszong
strukture podtoza.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

Wykopy nalezy prowadzi¢ w sposéb uwzgledniajacy przydatnos¢ poszczegolnych rodzajéw gruntéw do wbudowania w
nasyp i zapobiegajacy ich wymieszaniu podczas odspajania i transportu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczaca
kontynuacji robot.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie podano w D.04.01.01.

45.2 Doktadnos¢é wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopéw podane sa w PN-S-02205, pkt. 2.6, Tablica 1.

45.3 Odwodnienie wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkow gruntowo - wodnych i poréwnywania ich z danymi zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do ewentualnego odwadniania wykopow.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wad z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ wszystkie niezbgdne instalacje i roboty tymczasowe, ktére umozliwia
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odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw wody do
wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac
urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrdci¢ uwage na szczegdlnie trudne warunki gruntowe.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na odcinki, na ktorych przewiduje sie wybranie gruntéw plastycznych lub torféw,
gdzie roboty zwiazane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na
koniecznos¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej
poziomu rob6t ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na
glebokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Prace zwigzane z niezb¢dnym odwodnieniem terenéw podmoktych prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z wytycznymi
herpetologa.

45.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWIORB. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm. Nieréwnosci skarp mierzone
tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

Sposdb wykonania skarp wykop6w i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw obcigza Wykonawce.

45.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza
Wykonawce.

45.6 Odktad

Grunty z wykopow, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢é na odkiad. Lokalizacje odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem ( Zamawiajacym).

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ pokryte ziemia urodzajna.

46. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

46.1 Zatozenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SSTWiIORB i PZJ.

Whyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywa¢ do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotow odbiordw Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

46.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdcié na :

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

e) wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkdw wodnych.

f)  Wartosci oraz czestotliwosci badan nosnosci podtoza gruntowego oraz wymaganego wskaznika zaggszczenia
musza spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998
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47. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.

48. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robGt. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

49. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

50. PRZEPISY ZWIAZANE

50.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Raoboty ziemne. Wymagania i badania

50.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

UWAGA:
[losci robdt ziemnych wykazanych w przedmiarze rob6t zostaty okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego.
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51. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

51.1 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych. spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Wysokosé nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pu
gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
pe- gestosé objetosci i ageszczonego gruntu, (Mg/md),
Pds- 1a gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m?)

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw, okreslona wg wzoru:
_dy
Y74,
gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

52. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

52.1 Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Do wykonania nasypdw uzyty zostanie grunt z wykopdw drogowych oraz grunt pozyskany z dokopGw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Materiat rodzimy uzyskany z wykop6w powinien by¢ kazdorazowo badany przez Wykonawcg, a jego przydatnosé okreslana
na biezagco przed wbudowaniem go w konstrukcje ziemne. Na podstawie uzyskanych wynikdw badan gruntu Wykonawca
opracuje recepte laboratoryjna na ewentualne ulepszenie tych gruntéw w takim stopniu, aby uzyskac¢ parametry okreslone w
PN-S-02205 dla gruntdw z zastrzezeniem. Przed wbudowaniem tych gruntéw, wyniki badan oraz ewentualne metody
ulepszenia gruntu, jak réwniez wskazanie, w ktore partie nasypu zostanie wbudowany ten grunt, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw 0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostana przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Do wykonania uzupetnien poboczy i pasa dzielacego nalezy stosowac grunty niespoiste, niewysadzinowe.
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53. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

whasciwosci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
whbudowania i zageszczania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (wozidta technologiczne, samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociaggi itp.),

e  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do wykonania uzupelnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé uszkodzenia
wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wytacznie recznie.

54. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkdw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

55. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
55.1 Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

55.2 Przygotowanie podtoza w obrebie nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w SSTWIORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikéw whitych w odstepach nie wigkszych niz 50m wyznaczy zarysy skarp nasypow.

55.2.1. Zageszczenie i no$nos¢ gruntdw w podfozu nasypow

Podtoze nasypOw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie
moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E2 i wskaznik
odksztatcenia 10 podtoza metoda obciazen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza

nasypu, do gitebokosci 0,5 m od powierzchni terenu, poza odcinkami gdzie przewidziano wzmocnienie podtoza
gruntowego pod nasypami - wykonanie wg odrgbnych SSTWiORB.
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Wartos¢ wskaznika zageszczenia Isw podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205,
pkt. 2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnhione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnicta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to Wykonawca
przedstawi Inzynierowi wyniki badan dla tych odcinkéw podtoza oraz metody ulepszenia podloza w zaleznosci od
warunkéw gruntowych, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
E2. Do przystapienia do ulepszenia podtoza mozna przystapic po zaakceptowaniu przez Inzyniera metody wykonania tego
ulepszenia.

Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia 10 podtoza nasypow nalezy stosowac¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 w podtozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, p. 2.10.

55.3 Wykonanie nasypow
55.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej SSTWiORB.
e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni
4% 1% i szerokosci 1,0m;

e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e Zaleca sie wykonywanie nasypOw z poszerzeniem po 0,50m z kazdej strony w celu lepszego
zageszczenia zewnetrznych powierzchni warstw. Zdjecie nadktadu i profilowanie skarp nalezy wykonac
bezposrednio przed przystgpieniem do umacniania skarp. Jezeli Wykonawca wykona te czynnosci
wyprzedzajgca a opady atmosferyczne spowodujg rozmycie skarp, to jest zobowigzany do naprawy skarp
bez dodatkowych pfatnosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia, okreslong na odcinku prébnym Przystapienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e  Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubos¢ poszczegélnych warstw
moze by¢ r6zna i musi by¢ okreslona w projekcie

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien

by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
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pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

e Dla projektowanej drogi ekspresowej i tacznic w weztach gérng warstwe nasypow o grubosci 50cm nalezy
wykona¢ w dwoch warstwach:

e gobrna warstwa grubosci 15cm - wykonanie ujete w D.04.02.01.
¢ dolna warstwa grubosci 35cm z gruntu o CBR210; k>5,18 m/d; E22100MPa, U>5 (dopuszcza sie
U>3,5 lub rezygnacje z badania tego parametru, jesli osiggnieto wskaznik zageszczenia)

e Dla ulic o kategorii ruchu KR5 (odtwarzanych i nowoprojektowanych) gérng warstwe nasypow o grubosci
50cm nalezy wykonaé z gruntu o CBR=10; k>5,18 m/d; E2=100MPa, U>5 (dopuszcza sie U>3,5 lub
rezygnacje z badania tego parametru, jesli osiggnieto wskaznik zageszczenia)

e Dla pozostalych drog gorne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykonaé z gruntu o CBR210;
E2>60MPa; k=5,18m/dobe i U=3,5.

¢ Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, halezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (k= 8 m/dobe).

e  Styk dwdch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gérnej

powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

55.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

55.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntdw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W
czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ lub uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

55.4 Zageszczenie gruntu

55.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca opracuje plan warstw nasypow wraz z nadaniem numeracji
warstw narastajgco do gory i przekaze Inzynierowi kopie tego planu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejna warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
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Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zagegszczenia.

55.4.2. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

55.4.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Poszczegolne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia IS (lub 10) oraz nosnosci E2. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzglgdu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢
wylacznie nosnos¢ E2 i wskaznik odksztatcenia 10 poszczeg6lnych warstw nasypu metoda obciazen ptytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej
zamiennie do badan nosnosci za pomoca piyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Na przedostatniej warstwie nasypu dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tacznic badanie nosnosci nalezy
wykona¢ wytacznie za pomoca piyty statycznej VSS. Wymagana wartos¢ modutu odksztatcenia E2 dla tej warstwy
powinna wynosi¢ minimum 100 MPa.

Na ostatniej warstwie nasypu dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tacznic (warstwa odsaczajaca) badania
nosnosci ujgto w D.04.02.01.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia 1S w poszczegdlnych warstwach nasypdw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 w poszczegdlnych warstwach nasypu
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Do kontroli prawidtowego zageszczenia nasypdw z gruntdw niespoistych dopuszcza sie uzycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wynikow mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452.

Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypéw mozna réwniez wykorzystaé piyty
dynamiczne.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia /s>0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukladania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

55.4.4. Prébne zageszczenie

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

55.5 Doktadno$¢ wykonania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.6,
Tablica 1.

55.6 Uzupetnienie poboczy i pasa dzielacego

Po wykonaniu robdt nawierzchniowych nalezy wykonaé¢ uzupetnienia robdt ziemnych w zakresie pasa dzielacego i
poboczy ziemnych (zewnetrznych). Do wykonania zasypki pasa dzielacego nalezy stosowaé grunty niespoiste,
niewysadzinowe. Grunt na te uzupelnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu. Zageszczenie gruntu na
poboczach i w pasie dzielacym nalezy prowadzi¢ az do osiggni¢cia wskaznika zagg¢szczenia 1s>0,97.

Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robdt. W czasie wykonywania
czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy i pasa dzielacego nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage aby nie uszkodzi¢
krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

55.7 Zabezpieczenie skarp przed erozja

Do czasu umocnienia skarp Wykonawca wykona zabezpieczenie np. w postaci watka betonowego
uktadanego wzdhuz nawierzchni z odptywem poprzez rury PCV @100mm gigtkie, odprowadzajace wode
opadows poza nasyp.
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Zabezpieczenie to nalezy wykona¢ bezposrednio po wyprofilowaniu i zageszczeniu ostatniej warstwy
nasypu.

55.8 Monitoring geodezyjny osiadan nasypow

W trakcie budowy wysokich nasyp6w, na odcinkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy prowadzi¢ scisty
monitoring geodezyjny osiadan podtoza pod nasypami. Dla celu monitoringu nalezy zamontowac repery geodezyjne co
ok. 50m. Uktadanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy rozpoczaé po zakonczeniu procesu konsolidacji podtoza
tj. zaniku przyrostu osiadan w czasie. Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca uzupetni nasyp do wymaganej wysokosci. Do
uzupetnienia nasypu nalezy uzy¢ gruntu jak na gérna warstwe nasypu.

56. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne".

56.1 Rodzaje badan i pomiaréw

W czasie kontroli szczeg6lnag uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

56.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu lub dokopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? gruntu przeznaczonego do whudowania w nasyp i w przypadkach watpliwych nalezy okresli¢:
e  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotno$c¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$c objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

e wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntdw przeznaczonych do wbudowania w gdrng warstwe
nasypu grubosci 50cm lub alternatywnie badanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci w warstwie nasypu
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaZznika zageszczenia Is=1,0 wg ISO/TS 17892-11,
wymagany wspoétczynnik filtracji k=0,0093 cm/s,

e wskaznik r6znoziarnistosci.

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

e wskaznik CBR.

56.3 Badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.
56.4 Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zaggszczenia Is oraz - w przypadku ostatnich warstw
nasypow lub podtoza rodzimego - modutu odksztatcenia E2, z czestotliwoscia nie mniejsza niz okreslona w PN-S-02205
pkt. 3.2.11.

56.5 Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrolg:
e prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w

Dokumentacji Projektowej.
57



57. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWIORB.

58. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

59. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

60. PRZEPISY ZWIAZANE

60.1 Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04452 Grunty budowlane - Badania polowe
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 11:

Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

60.2 Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

UWAGA:
llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Roboét zostaty okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
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WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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61. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sag wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

62. MATERIALY

Nie wystepuja.

63. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowac koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.
Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych
innego sprzetu zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

64. TRANSPORT

- nie wystepuje

65. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Podloze ziemne nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205 i nie stosuja sie do niej zasady
podane w PN-S-02205 dotyczace ostatniej warstwy nasypu (20 cm).

Podtoze pod konstrukcje stanowi¢ bedzie warstwa odsaczajaca oraz warstwa kruszywa zwigzanego
cementem stanowigce ,,podtoze sztuczne”. Wymagania dla tych warstw podano w odpowiednich
SSTWIORB.

65.1 Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza i wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywaé sig¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

65.2 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Czynnos¢ ta moze zosta¢ pominigta, jesli w trakcie wykonywania wykopow uformowano koryto pod warstwy podtoza
sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

65.3 Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)
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Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rdwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

65.4 Zageszczenie i nosnos¢ podioza gruntowego

Zgodnie z wymaganiami PFU, dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tacznic w weztach, po wyprofilowaniu i
zageszczeniu podtoza nalezy wykonaé badania gruntu na powierzchni koryta drogi i zakwalifikowaé¢ do odpowiedniej
grupy nosnosci.

Jezeli grunt rodzimy w podiozu drogi ekspresowej zalicza si¢ do grupy nosnosci G1 to bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zageszczanie podtoza gruntowego nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
Is >1,00; E2 > 100MPa (badane na gornej powierzchni).

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowych gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w podtozu wymienic¢
na jedna lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01.

Dla pozostatych drog i ulic wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w podtozu dla gruntéw z grupy nosnosci G1
powinien wynosic¢:
a) drogi i ulice o kategorii ruchu KR5+6: Is > 1,00; E2>80MPa dla gruntéw niespoistych i E2>60MPa dla
gruntow spoistych
b) drogi i ulice o kategorii ruchu KR1+4: Is > 1,00; E2>80MPa dla gruntéw niespoistych i E2>60MPa dla
gruntow spoistych

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowym gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w podtozu wymieni¢
na jedna lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01 lub zastosowac inne metody polepszenia witasciwosci
gruntu.

Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

65.5 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca

nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

66. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

66.1 Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.
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Czestosc badan

L.p. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dzienngj dzialce roboczg] przypadajaca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbiorze
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Ip)
2 Zageszczenie, NnoSnosc | oraz modutu odksztalcenia E; z czestosciami okreslonymi w PN-S-
" | wilgotnosé gruntu 02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
InZyniera.

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szerokos¢, rownosé¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne,

rzgdne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205,
Tablica 1.

67. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

68. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

69. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

70. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Raoboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prdbek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie suszarce z wentylacja.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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71. WSTEP
Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

72. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

72.1 Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej SSTWiIORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajace wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowaé kationowa emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyktym nalezy stosowac kationowa emulsjeg
asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢ kationowsa
emulsje asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM.

72.2 Potaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponizej:

Ukladana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowy l':a'i:: Dﬂm;t;{!fngj;r
Podbud k tabili

Podbudowa z betonu asfaltowego mc;ch:n?;:i: PaRga SIS 05+07

AC lub AC WM

1D S Mawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchni 0,2+05
Warstwa wigzgca z betonu
p P falt 3+

asfaltowego AC lub AC WMS odbudowa asfaltowa 03+05

‘Warstwa Scieralna z betonu E
Warstwa wiaz falt 0,1+0,3

asfaltowego AC AR R R Gl

?;Etwa HaeIpine = isszank Warstwa wigZaca asfaltowa 0,1+03

Powyzej podane ilos¢ sa ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

73. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych.

74. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
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beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

75. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
75.1 Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do robét Wykonawca winien zapoznac si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona hawierzchnia
przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza
minimum +5°C.

75.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

75.3 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzgt, jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

75.4 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie
technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
emulsji wwarstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

76. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

76.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

76.2 Badania w czasie rob6t

76.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

76.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostafego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
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Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

77. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

78. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

79. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

80. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozklad lepiszcza i kruszywa.
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81. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sag wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

81.1 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami zamieszczonymi w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

82. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

82.1 Materiaty do wykonania podbudowy

82.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

82.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zagg¢szczenie mieszanki niezwiagzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008.

82.2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej Ilub
pomocniczej

82.2.1. Postanowienia ogoine

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu
0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie kruszywa o innym
uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

82.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci
i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla
podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej (za wyjatkiem wskaznika
piaskowego SE4 po pi¢ciokrotnym zageszczeniu wykonywanym na frakcji 0/4 mm, ktéry dla podbudowy zasadniczej
powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR > 3 a dla pomocniczej co najmniej 30 dla KR 1-4, 35 dla KR
>b).

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gdrnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestose szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
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d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania
niniejszej SSTWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni nalezy stosowac system 4.

83. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zb¢dne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

84. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

85. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

85.1 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.04.02 lub D.04.05.01 w zaleznosci od uktadu
warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

85.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

85.3 Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okredlenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

85.4 Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
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zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

85.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zagegszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zaggszcezenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rdwnomiernie na catej szerokosci. Zaggszczenie i
nosnos¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktore powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 2 w pkt. 6.3.3.

85.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robdt.

86. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne".
86.1 Badania przed rozpoczeciem robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e  przedstawic Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,

dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

¢ wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

86.2 Badania w czasie robot
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

i - Czestotliwosé badan
Lp. Wyszoczegolnienie badan = - - ;
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na padbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce jedno badania (m*)"
robocze
1 | Uziarnienie mieszanki
1 6000
2 | Zawartosc wody W mieszance
3 | Zageszczenie | nosnosc podbudowy 2 6000
4 | Badanie wiasciwosci mieszanki kruszyw dia kazde] dostawy

86.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Prdbki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
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Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;.

86.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagg¢szczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.

86.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy
Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych.

Tablica 2. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

1) Dotyczy drdg o kategorii ruchu KR1+4,
2) Dotyczy drég o kategorii ruchu KR5+6 i facznic w weztach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia 1o tj.
stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

£=32.p
s

Pa)

Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta wg ,,Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” - GDDP 1998 zatacznik 2.

86.2.4. Wfasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla
kazdej dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

86.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy
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Winimaina ozgstoliWos¢ pomiarow

a 6000 ie z
Inzyniera w przypadku drog o malej powierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

86.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkoSci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

<
+10
2n6 mierzona 4-metrowa | 10mm - podt

86.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SSTWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowang przez Inzyniera.

87. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

88. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

89. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

90. PRZEPISY ZWIAZANE

90.1 Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
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pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 1.
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci —
Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

90.2 Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgsé¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

76



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.02. ULEPSZONE PODLOZE LUB PODBUDOWA Z
GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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91. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza lub podbudowy z gruntu rodzimego stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym metoda na miejscu.

91.1 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna
iloscig spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

92. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

92.1 Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ badania gruntu przeznaczone
do wykonania stabilizacji.

W zaleznosci od wybranego przez Wykonawcg spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do parametréw
umozliwiajacych stabilizacje i osiagniecie zatozonych parametrow gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

92.2 Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:
e cement klasy 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza sie uzycie cementu CEM llI.

e  popioty lotne

o ZuzZle

e wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1.

e hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z normg ENV 13282 lub Europejskg Aprobatg techniczng lub
Aprobatg techniczng IBDIM.

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan mieszanki
gruntowo-spoiwowej.

92.3 Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.

92.4 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

92.5 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

93. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
Caly sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e  stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajgcy gtebokos¢ mieszania minimum
25cm,

¢ wmiejscach trudnodostepnych - mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami

zapewniajgce mieszanie na peing gtebokosc,
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e rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

e  przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafte walce wibracyjne do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.

94. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywaé si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

95. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

95.1 Badania podtoza przed przystgpieniem do wykonania stabilizacji podtoza rodzimego spoiwem
hydraulicznym

Ulepszone podtoze z gruntdw rodzimych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje si¢ dla odcinkéw drég o
kategorii ruchu KR1+3 na odcinkach wystepowania w podtozu wykopdw gruntéw o grupie nosnosci G2+G4 (jesli nie
przewidziano innego rodzaju wzmocnienia) oraz dla podioza nasypow.

Po wykonaniu wykop6w i wyprofilowaniu podtoza nalezy wykona¢ badania modutu odksztatcenia E2 oraz okresli¢ grupe
nosnosci podtoza na powierzchni koryta. Przyjete w projekcie obszary stabilizacji na okreslona gtgbokos¢ sa podane
orientacyjnie. Zakres stabilizacji na okreslona giebokos¢ zostanie zweryfikowany po wykonania badan gruntu podtoza i
zaakceptowaniu wynikéw tych badan przez Inzyniera.

Minimalna wartos¢ E2 przed ulepszeniem warstwy podtoza powinna wynosi¢ 30MPa. Jezeli w podtozu gruntowym zbadany
wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego wykonanie zaktadanej stabilizacji spoiwem hydraulicznym. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomoca
piyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) nalezy odnies¢ si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie
zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntdw ptyta dynamiczna”. Warszawa 2005 oraz do
instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykona¢ wiasna kalibracjg.

95.2 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod ulepszone podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SSTWiORB.

95.3 Warunki przystagpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

95.4 Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badah konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robdt.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegolnych sktadnikéw, wskaznik mrozoodpornosci, wilgotnos¢ optymalng oraz
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego:
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Podstawowym sprawdzianem przydatnosci danego spoiwa hydraulicznego do stabilizacji gruntu pod konstrukcje
nawierzchni jest uzyskanie na wykonanej warstwie modutu wtérnego E2>60MPa.

Dla podtoza nasypéw drog dojazdowych minimalna wytrzymatosé na sciskanie Rm>0,5MPa.
95.5 Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawartos¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Zawartos¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.

95.6 Odcinek préobny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:
e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z

Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,
e  oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
e  sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.
e  sprawdzenie jednorodnosci wymieszania cementu z gruntem i zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 100m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

95.7 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslonag gtgbokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

95.8 Zageszczanie
Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>1,0, okreslonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponownie zaggszczone.

95.9 Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zageszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang
podane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera.

96. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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96.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

wykonaé badania gruntu rodzimego

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym oraz
przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatdw przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.

96.2 Badania w czasie rob6t

96.2.1. Czestotliwo$c i zakres badan

Czgstotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robét zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegoinienie badan 1 Czestotliwosé badar
| Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dzienne| dzialce robocze) przypad. na jedno badanie
[m?]
1. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwem 2 5000
3 hydraulicznym
4. Jednorodnosc | glgbokosc wymieszania
5. Zageszczenie

Grubosc warsbwy

6. Parametry mieszanki gruntowo- 3 probki
spoiwowe] okraslone w projekcie 6000
T mieszanki 3 miejsca
Modut widrny Ez
8. I'D'.ﬂer:jzc:-rctlgﬁ-.ornnsc gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty | w przypadkach watpliwych
9. | Badania cementu | Dla kazdej dostawy naledy zalgezyc deklaracje zgodnosci z

obowigzujgcymi normami

96.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci i opracowac nowy sktad
mieszanki.

96.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

96.2.4. Jednorodno$c i gfebokosc¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zaggszczeniu byta rowna
projektowane;.

96.2.5. Zageszczenie mieszanki
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 1s>1,00 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

96.2.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

96.2.7. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowe;j

W zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego nalezy zbada¢ parametry okreslone w projekcie
mieszanki wg odpowiednich norm.

Modut odksztatcenia E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

wkidrym
E

as— o
D m)

Oznaczanie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta wg PN-S-02205.

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za
pomoca ptyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikow (kalibracji) nalezy odnies¢ si¢ do opracowania IBDiM
»,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci  gruntdw  ptyta
dynamiczng”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykona¢ wiasng
kalibracje.

96.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

96.3.1. Czestotliwos$¢ i zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
Czestotliwosé i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

96.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkoSci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych ulepszonego podtoza / warstwy
technologicznej

En|
2]

96.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SSTWiIORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera.

97. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

98. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiORB daty wyniki pozytywne.

99. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

100. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci | zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 41: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel6éw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA PODBUDOWY
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101. WSTEP
Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla KR1-KR6.

102. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.

"Wymagania og6lne". Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowaé skorygowany sktfad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

102.1 Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

102.2 Wymagania wobec innych materiatow

102.2.1. Tadma bhitumiczna
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubos$ci co najmniej
1,0 cm posiadajgcg Aprobate Technicznag.

102.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

102.2.3. Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ilosci 10%

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument cdniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2010, tablica 5, 6,
cigglym uziarnieniu D=8
3 Kruszywo o cigglym WT-1 Kruszywa 2010, tablica 6a,
uziarnieniu
4 Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2010 Tab. 5, PMN-EN 14023
PN-EM 12591
i Srodek adhezyjny wqg Aprobaty Techniczne] lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PMN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno- WT-22010tab. 617 WT-22010tab. 61 8 WT-2 2010
asfaltowa fab. 6i9
8 Granulat asfaltowy Wg pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki WT-2 2008 tab. 59
mineralna-asfaltowe]
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to naleZy przyjac proporcie
kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegoélnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.
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Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnosé, zawartos¢ i rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy
podac jako kategorie wg Tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni
podbudowa
wigzaca

Zawartos¢ materialow obeych
Kategoria FMio

Wiadciwoscl Tepiszcza | PIK Kategoria Sto
odzyskanego w  granulacie Wartos¢ $rednia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekraczaé 77°C.

Pen. Kategoria P15

Wartos¢: rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracii nie moga byé mniejsze
niz 10x0, Imm

Jednorodnosé wg tablicy 4

Do _skiasyflkowania lepiszcza odzyskanego W granulacie asfallowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PIK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracii . Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pk. 4.2.2 normy PN-EN 13108-

Tablica3 Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
materialy obce®

grupa 1 grupa 2 M
1% masy] 1% masy]
<1 <0, FMio

<5 <01 Fions
55 >0 G

“materialy obce grupy 12 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

102.2.3.1. Jednorodnosé

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytdéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w
gore do peinej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci
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Wiasciwose

Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( T ) parti
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe] przeznaczonej do:

Warstwy wiazace]

warstwy podbudowy

Temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, [°C]

80

80

Zawarios¢ lepiszcza, [Ya(m/m)]

10

12

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,

[%(mim)]

60

100

Kruszywo o uziarieniu od 0,063 do 2 mm,

[%(m/m)]

6.0

6.0

Kruszywo o uziamieniu powyzej 2 mm,

[%(mim)]

16,0

18,0

102.2.3.2. Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowac
rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie

typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,

maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego UGRA.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

102.2.3.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnieS¢ o korekte z Tabeli 6. Pole
szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotnoSc i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

[°c

mineralno-
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji
(p.8.3 tablica 41 WT-2 2010)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego M (%]

ranulaty T
g ‘ =

4 5 6
asfaltowego

M (%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 2 24

15 6 12 18 24 30 3%

20 8 16 24 2 40 48

2 10 20 30 40 50 60

30 12 2

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem
granulatu asfaltowego ,metoda na gorgco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno
asfaltowej TRr&Bmix powinien spetia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacii
projektowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i Swiezego asfaltu
nalezy zastosowac nastepujgce réwnanie:

poie =" Tram +b-Tran, -

w ktbrym:

Trsams - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatiiem
staltowego, ['CJ

- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, ['C}

7 Srednia temperatura_migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do

stosowania (zwyklych lub modyfikowanych polimerem PMB), ['C]

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy a + b= 1

102.3 Dostawy materiatdéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

102.4 Sktadowanie materiatow

102.4.1. Skfadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

102.4.2. Skfadowanie wypeftiacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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102.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 40.

102.4.4. Skfadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

103. SPRZET

103.1 Wytwaornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakfadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikow, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

103.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle
z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,
e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

103.3 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

103.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

104. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

105. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

105.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniac
wymagania podane w pkt. 8.2.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 w zaleznos$ci od kategorii ruchu.

105.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

105.3 Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z SSTWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

105.4 Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza sie ukltadania mma podczas opaddw atmosferycznych.

105.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzgdanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 6.2 niniejszej SST.

105.6 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

e okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

105.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA
moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej ukfadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie
warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac sie w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter
i stot byly zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé zageszczana
walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

105.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008, potgczenie
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac sie na goraco, dlugos¢ odcietego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,nha ciepto” dopuszcza sig, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na zimno)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamietac,
aby poprzeczne spoiny/ztgcza technologiczne w poszczegoélnych warstwach nawierzchni asfaltoweyj,
ktére skiadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byly przesuniete wzgledem siebie,
najlepiej o co najmniej 3 m.

106. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7, 8, 9).

106.1 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

106.2 Badania w czasie rob6t

Tablica 7 Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwost Czestost badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa ' 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2 Uziamienie wypelniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia Kazda dostawa
wg PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej ]
4. | Temperatura skiadnikow | Madzor ciagly |
Temperatura migszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
whbudowania
B. Zawartos¢ asfaltu rozpuszezalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowe przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
T Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowane] mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartosc wolnych przestrzeni w probkach : 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla | przynajmnie] raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
9. Grubost warstwy, wskazmklzag&szczgma 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

106.2.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki £0,3%

106.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

nie njo_ze odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych

Izongjt;puszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, £2,0%

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < +4%

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+5%.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

106.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2010 Tablica 7, 8, 9 w zaleznosci
o kategorii ruchu.

106.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy
moze wynosi¢ = 1 cm grubosci projektowane;j.

106.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w pkt. 6.2.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie
za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

106.2.6. Wolna przestrzert w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestoS¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna
by¢ zgodna z wymaganiami pkt. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59) z czestosciag
podang w pkt. 6.2.4.

106.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

106.3.1. Czestosc oraz zakres badari i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czestosé badan | pomiardw
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Réawnosé podiuzna I Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. I

Profilometryczna. Dla klasy drogi Z oraz gdy
nie ma mo2liwosci wykonania IRI pomiar
mozna wykonac planografem lub fatg i
klinem

3 Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda
réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty
klina

4 | Spadki poprzeczne™) _ Nie rzadziej niz co 20 m
5 Rzedne wysokosciowe (05 podiuzna i : 1 cm
krawedzie)
6 Zlgcza podiuzne | poprzeczne | kazde zlgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy : ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Dla kazdej jezdni | kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie®) I co 100 m

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukéw poziomych.

106.3.2. Szeroko$c¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

106.3.3. R6wnos¢ podfuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podiuznej Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowac
metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRl zgodnie z
wymaganiami RMTIGM z dnia 02.03.1999 r. Dz. 43 poz. 430. Dopuszczalne warto$¢ réwnosci
podtuznej mierzonej za pomoca profilografu przedstawiono w tab. 9

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci pomiaréw wskaznika rownosci IRI
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procent diugosci badanego odcinka

Kiasa drogi Element nawierzchni

pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania | wylaczania
Jezdnie lacanic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza
oz Jezanle facznic, utwardzone

S.GP

W przypadku drdg lokalnych i zbiorczych lub gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metoda ciagtg). Wymagana réwnosc¢ podiuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Tablica 10. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,

Kiasa drogi Element nawierzchni 100%
1 2 3

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania

<11mm
faczania,

Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
Pobocza =13

pasy ruchu zasadnioze, dodatkowe wiaczania

<13mm
wylaczania, postojowe jezdnie facznic

B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
taty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co 5 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleh réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 100%, liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
rownosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 11. Wartosci odchylen, wyrazone w mm:

Kiasa drogi Element nawierzchni 100%

1 2 3

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i St

jezdnie tacznic. jezdnie MOP, utwardzone pobocza | <13mm

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania
G.ZD.L wylaczania, postojowe jezdnie lgcznic utwardzone | <18mm
pobocza

106.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

106.3.5. Uksztattowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarbw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylenh.

106.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -1/+0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

106.3.7. Ztgcza podfuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3m. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

106.3.8. Wyglgd warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

107. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

108. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakohczony obiekt.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
obarczone wada.

Wady wykryte na etapie rob6t ulegajacych zakryciu, powinny byé poprawiane przez Wykonawce przed
ich zakryciem.

Natomiast wady, ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatoSc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych ponizej ,Odbior i reklamacja”
WT-2 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” oraz zgodnie z ponizszymi tabelami.

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badane] mieszance mineralno-asfaltowej odbiega od
zawartosci podanej w Badaniu Typu o wiecej niz okreslona w tablicy 13, to potracenie nalezy obliczy¢
wedtug wzoru 1.

Tabela 13. Sposéb postepowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczace lepiszcza
rozpuszczalnego.
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Odchyiki od wartosci podanej w Badaniu Typu
Rodzaj mieszanki

Bezpotracen | Stosuje sig potracenia | Nie do odbioru

AC WMS P, AC WMS AC P, ~04+-05 <-05
ACW, ACS 03+ 403
BBTM, SMA, PA +04+405" >+ 05

-04+-06" <-08

MA ~03++03
+04++08" >+ 06

“Tylko dia pojedynczych wynikow i nie
zawiera¢ w03 %

wigcej niz 5% 2z wszystkich wynikow, 95 % wynikow ma si

Niedobdr i nadmiar lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

P=p,xKxF

w ktbrych:

P- potracenie, [PLN].

Pa— dia

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA],
F- objeta m ilos¢ materiatu, [)

0

Potrgcenie mozna obliczyé zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartosc¢ jest wartoscig potracenia.

Tabela 14 Wspoiczynniki pa do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe
; Autostrady i drogi i
Ddchylameoud tepin- e Pozostate drogi Asfalt lany
recepty w % P
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +kR2
0.4 0,168 0,090 0,062 0,015
0.5 0,203 0,114 0,089 0,026
0.6 Usunaé warstwe Usungt warstwe Usungt warstwe 0,039
0,7 Usunaé warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilosci ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

- wzér na potrgcenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
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P=p,xKXF @

w ktorych:
P- potracenie, [PLN]
Pu- dia e

K- cena jednostkowa wg kosziorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/?] lub [PLNA]
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$é materiatu, [t].

Tablica 15 - Wspo6tczynnik pw do obliczenia potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od
0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej (gruboziarnistej)

Wepbiezynnik pel-]
Po— MMA (gruboziarnista)
recepty (%] Podzial wg klasy drogi

AS | GP,G zLD

21 0,002 | 00015 0,001

22 0,005 0,003 0,002

23 0,010 0,006 0,004

24 0016 0010 0,006

25 0,025 0014 0,008

26 0,037 0019 0011
27 0,048 0,025 0015
28 0,064 0,033 0019

29 0,081 0,041 0,023

30 0,101 0,049 0,028

31 0,059 0033

32 0,068 0,039

33 0,079 0045

34 0,090 0,059

35 0,101 0,066

36 0075

37 0,083

38 0,092

39 0,101

Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilosci ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

- wzér na potrgcenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
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P=p.xKxF @
wktérych
P- potracenie, [PLN].

P 1o wspiczynniki podane w tablicy 16,
K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA]
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materialu, [1

Tablica 16 - Wspotczynnik p, do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej (gruboziarnistej)

Wspélczynnik ;]
— MMA (gruboziarnista)
recepty (%] Podzial wg klasy drogi

AS GP.G zLD

4 0,002 0,001 0,001

5 0,008 0,004 0,003

6 0,019 0010 0,007

7 0,050 0018 0012

8 0032 0,021

9 0,050 0,028

10 0,039

11 0,050

Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potrgcenie nalezy oblicza¢
zgodnie z wzorem 4.

P=Lx3xKxF @
100
wktérym:
P - potracenie, [PLN];
da w dol wartosci w stosunku do zadanego stopnia

pe—
zageszczenia, (%)
K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNAY)
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materialu [1].

Tabela 17 Wspdtczynniki pc do obliczenia potrgcen za niewtasciwe zageszczenie warstwy z betonu
asfaltowego i warstwy SMA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe

Autostrady Pozostale drogi
Odchylenie od wymagaf | i drogi
W ekspresowe

KRS+KR7

KR3 +KR4 KR1+KR2

979 0012 0,003 0,001

978 0,021 0,007 0,003

97,7 0028 0012 0,007

976 0,039 0,021 0012

975 0,050 0,028 0,021

974 0072 0,039 0,028

073 0,091 0,050 0039
o72 [ o 0072 0,050

o7.1 0139 0,091 0072
97,0 [ oes 0114 0,091

Sposob obliczenia potracen za niewtasciwag grubosé warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych. Kwote potrgcenia stanowi wyzsza wartos¢. Potrgcenie
rekompensuje utrate przez cienszg warstwe wiasnosci funkcjonalnych i trwatos¢ konstrukciji.
Potracenie stosuje sie od wartosci projektowanej warstwy okreslonej w kontrakcie. Potrgcenie oblicza
sie wedtug wzoru 5.

P=-Lx375xKxF ©
100
wkttrym:
- potraceni [PLN]
- warios prskroczsnia w ot wartobc dopuszezaine] gruboba orebions w konakle w4}
K- kogzt 1 m? wykonane) warstwy vg hosetorysa wpkonawezego 2 narzuiami [PLNE
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?]

Niezaleznie od powyzszych potrgcen nalezy zmieni¢ cene jednostkowg w ramach rozliczenia, z
dostosowaniem do rzeczywistej grubosci warstw, pod warunkiem ze, konstrukcja nie przechodzi do
nizszej kategorii ruchu. Jezeli grubo$¢ konstrukcji kwalifikuje jg do nizszej kategorii, Wykonawca musi
przedstawi¢ projekt naprawczy.

109. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

110. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych
WT 2 2010 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
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111. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kruszywowej z mieszanki kruszywa niezwigzanej 0/22,4.

111.1 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw o
uziarnieniu ciagtym.

112. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdélne".

112.1 Materiaty do wykonania nawierzchni

112.1.1. Kruszywa

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni
powinny spetnia¢c wymagania podane w WT4 Mieszanki niezwigzane 2010, Tablica 1 — wymagania dla
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obcigzonej ruchem KR1+KR2.

112.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwiazanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

112.2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania nawierzchni

112.2.1. Postanowienia ogdlne
Do warstwy nawierzchni przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie kruszywa
0 innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem.

112.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw do wykonania nawierzchni

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiazane 2010, pkt. 2.5 oraz w Tablicy 6 dla
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gdrnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic, ze wyrob spetnia
wymagania niniejszej WWIiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

113. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw do wykonania nawierzchni z kruszywa

niezwigzanego, wyposazone W urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e  zgarniarek, uktadarek, spycharek lub réwniarek do rozscielania zwiru

¢ walcéw ogumionych i gltadkich do zageszczania warstwy zwiru,

e  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania

wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

114. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Transport kruszywa moze odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

115. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

115.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnig z mieszanki kruszywa 0/22,4 (zwirowa) powinno spetnia¢ wymagania podane w D.02.03.01.
115.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa do wykonania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

115.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.
Jezeli nawierzchnia skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-1.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa niezwigzanego w czasie whudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010
115.4 Utrzymanie nawierzchni kruszywowej

Nawierzchnia kruszywowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

116. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
116.1 Badania prze rozpoczeciem robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych

materiatow,
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.), Dokumenty te powinny potwierdza¢ wtasciwosci
materiatow podane w pkt. 2.

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszyw lub uzyska¢ od producenta mieszanki i
przedstawi¢ do Inzynierowi do zatwierdzenia;

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

116.2 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni podano w tablicy 1 ponize;j.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw nawierzchni kruszywowej

L | Wyszczegoinienie badan

nnnnnnnn

eeeeeeeee

Dla nawierzchni zjazdow nalezy wykona¢ badania podane w tablicy 1 w ilosci co najmniej po 1 badaniu dla
warstwy odcinajacej i warstwy nawierzchni na kazdy zjazd lub zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Tablica 2. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Ced

117. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB

118. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i WWIiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

119. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

120. PRZEPISY ZWIAZANE

120.1 Normy
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN933-5  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci —
Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe.

BN-68/8931-04 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-77/8931-12  Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

120.2 Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgsé¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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121. WSTEP
Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczegGtowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla KR1-KR6.

122. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne". Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

122.1 Rodzaje materiatdow
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-8
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010 tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2010, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2010 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe | WT-2 2010 WT-2 2010 WT-2 2010
tab. 11§12 tab. 11113 tab. 11114
8 Warstwa z mieszanki WT-2 2008 tab. 59

mineralno-asfaltowsj

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanege i tamanege, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

122.2 Wymagania wobec innych materiatow

122.2.1. Tadma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczna o grubosci co najmniej 1,0
cm posiadajaca Aprobate.

122.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

122.2.3. Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ilosci 10%
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartosé i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako
kategori¢ wg Tablicy 3.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni

podbudowa
wigZaca

Zawartosc materiatow obcych
Kategoria FMim.a

Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria Sm
Udzyskane-g? w  granulacie Wartost 4rednia nie moze byé wyksza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg

przekraczac 77°C.

Pen. Kategoria Ps

niz 10x0,1mm

Wartosc srednia nie moze by mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze

Jednorodnosc wg tablicy 4

penetracji . Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

® Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie

Tablica 3. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
materiaty obce®
grupa 1 grupa 2 EM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 Fhm,1
<5 =0,1 FMsin.1
=5 =01 Fhddec
*materialy obce grupy 11 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

122.2.3.1. Jednorodnosé

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Wiagcwost. Dopuszczalny rozslep wynikow badan ( T ) parti
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wiazace] warstwy podbudowy
80 80

Temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, ['C]
Zawartosé lepiszcza, [%(mim)] 70 12
Kruszywo o uziamieniu ponizej 0,063 mm, 60 70,0
[%(m/m)]
Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2 mm 6,0 16,0
[%(mim)]
Kruszywo o uziarnieniu_powyzej 2 mm, 6.0 18,0
[%(mim)]

122.2.3.2. Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza

sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowac

e  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie

e typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i sSrednig temperature migknienia lepiszcza

odzyskanego,

e maksymalng wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego UGRA.

Dopuszcza si¢ deklarowanie witasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

122.2.3.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabela 5. Jezeli kruszywo
jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z Tabeli 6. Pole szare w tabeli
o0znacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
180

[°c

-
J
=)

mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa °cl
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablica 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 41
WT-2 2010)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

Udzial Wilgotnosé granulatu asfaltowego M [%]

granulatu

1 2 3 ‘ 4 5 6

asfaltowego

M%) Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 2

15 6 12 18 2 30 3%

20 8 16 2 32 40 a8

25 10 20 0 40 50 60

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno™ i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda
na goraco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno
asfaltowej TR&Bmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego asfaltu nalezy
zastosowac¢ nastepujace rownanie:

sne =@ Toam b Tram )
w ktorym:
Trsam - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowe] z dodatkiem
granulatu asfaltowego, ['Cl;
Trser - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, ['Cl;
Tresz - érednia temperatura migknienia wiezych lepiszczy asfaltowych ~przewidzianych do
stosowania (zwyklych lub modyfikowanych polimerem PMB), ['Cl;
aib - udzial masowy: lepiszoza z granulatu asfaltowego (a) | $wiezego lepiszcza (b), przy a+ b =1

122.3 Dostawy materiatdéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

122.4 Sktadowanie materiatow

122.4.1. Skfadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

122.4.2. Skfadowanie wypefiacza
Wypelniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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122.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 40.

122.4.4. Skfadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

123. SPRZET

123.1 Wytwaornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym
srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

123.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,
e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

123.3 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

123.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

124. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

125. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

125.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych MMA i
reprezentatywne prdobki materiatow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 w zaleznosci od kategorii ruchu.

125.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno
odbywac¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszank¢ MMA zaleca si¢
whbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

125.3 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstwe podtoza pod warstwe wiazaca z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z
SSTWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

125.4 Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C, Nie
dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadoéw atmosferycznych.

125.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia prdby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje 0o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

125.6 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
e  okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

125.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob
ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankeg tak, azeby
w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi.

125.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi
dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé si¢ na goraco. Diugos¢ odcigtego koncowego powinna
wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na
ciepto” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na zimno) koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamietac, aby poprzeczne spoiny/ziacza
technologiczne w poszczegélnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktdre sktadajg si¢ na wielowarstwowsg
konstrukcje nawierzchni, byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

126. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14).

126.1 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych.
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126.2 Badania w czasie rob6t

Tablica 7 Zakres oraz czgstosé badan i pomiarw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosd _ Czestost badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa ' 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Whasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia A —
wag PIK
- MNawrdt spredysty w 25°C _
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura skiadnikow _ MNadzor ciggly
5. Temperatura mieszanki ' Kazdy samochad przy zatadunku i w czasie
whudowania
6. | Zawartos( asfaltu rozpuszezalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowe preynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej ! 1 raz na 1000 ton wyprodukowane] mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkeji mma
8. Zawartost wolnych przestrzeni w probkach = 1 raz na 1000 ton wyprodukowane] mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzace|
ik 2 i o
10. w’-”“Eg;“ﬁfm’:?pﬂﬁg‘;ﬂﬁg‘cg‘;my | 2 probki na 1 km jezdni

126.2.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

126.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

A. Mieszanki drobnoziarniste:

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +1,5%

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, = 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < +4%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+4%

B. Mieszanki gruboziarniste:

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
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e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < +4%

o Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+5%.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

126.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2010 Tablica 12, 13 i 14 w zaleznosci
o kategorii ruchu.

126.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczna) z czestoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10% grubosci projektowane;.

126.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zagegszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscia podana w p. 6.2.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek).
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

126.2.6. Wolna przestrzert w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami pkt. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59) z czestoscia podana w pkt.
6.2.4.

126.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

126.3.1. Czestosc oraz zakres badari i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8
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Lp. Badana cecha Minimalna czestosé badan | pomiarow
1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuina Dla kazdej jezdni | kaZdego pasa ruchu met.
Profilometryczna. Dia klasy drogi Z oraz gdy
nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar
maZna wykonaé planografem lub fatg |
klinem.
3 Rownosc poprzeczna Mie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda
réwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty
i klina
4 Spadki poprzeczne’) Nie rzadziej niz co 20 m
5 Rzedne wysokosciowe (o4 podiuzna | 1 em
krawedzie)
6 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde zigcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
"IDodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukow poziomych.

126.3.2. Szeroko$c¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

126.3.3. R6wnos¢ podfuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode profilometryczna pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI zgodnie z wymaganiami RMTiGM z dnia 02.03.1999 r. Dz.
43 poz. 430. Dopuszczalne wartos¢ rownosci podtuznej mierzonej za pomoca profilografu przedstawiono w tab.

9

Tab. 9 Dopuszczalne wartosci pomiaréw wskaznika réwnosci IRI

. procent diugosci badanego odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni -

50% 80% 100%

pasy ruchu zasadnicze,
s Gp dodatkowe, wlaczania | wylaczania el =34 566
jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, <34 <48 <6.8

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczania i =34 =48 =6,8

wytgczania, postojowe

W przypadku drég lokalnych i zbiorczych lub gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania planografu pomiar
wykonuje si¢ metoda ciagta). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiardw
na badanym odcinku.
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Tablica 10. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,

Kiasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3 4
pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczania i <7mm <8mm
wylaczania,

jezdnie facznic, jezdnie
MOP, utwardzone <9mm <10mm
pobocza

pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wiaczania
G.zD,L wylaczania, postojowe s9mm <10mm
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90% i 100%
lub 95% 100%, liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.

Tablica 11. Wartosci odchylen, wyrazone w mm:

Kiasa drogi Element nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4 5

s6p pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

s6mm| - | s8mm
wiaczania | wylaczania,

<9mm | <10mm

jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
poboc:
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe
G,Z.D,L | wiczania wyiaczania, postojowe jezdnie
facznic utwardzone pobocza

<9mm <t2mm

126.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja * 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

126.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

126.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawegdziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

126.3.7. Ztgcza podfuzne i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

126.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

127. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

128. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows i obarczone
wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktdre sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwatosé,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki,
pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych ponizej. ,,Odbi6r i reklamacja” WT-2
2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” oraz zgodnie z ponizszymi tabelami.

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej odbiega od zawartosci
podanej w Badaniu Typu o wigcej niz okreslona w tablicy 12, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru
1.

Tabela 12. Sposéb postgpowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczace lepiszcza
rozpuszczalnego.

Odchyiki od wartosci podane] w Badaniu Typu

Rodzaj mieszanki

Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia Mie do odbioru
AC WMS P, AC WMS AC P, ~04+-05" < =08
ACW, ACS 0,3+ +0,3
BBTM, SMA, PA +0,4++05 >+ 05
-04+-08" <= -086
MA =0,3++0,3
+0,4++06" =+ 086

*Tylko dla pojedynczych wynikéw i nie wiece] niz 5% z wszystkich wynikow, 95 % wynikdéw ma sie
zawierac w £ 0,3 %

Niedobdr i nadmiar lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
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P=p,XxKXF -
widsrych

P- potracenie, [PLN].

Pa—wspo dia s i

K- cena jednostkowa wg kosziorysu wykonawczego  narzutami, [PLNIm?] lub [PLN)
F- objeta [ 1ub odpowiednia lose

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych,

jak i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego
wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartosciag potracenia.

Tabela 13 Wspo6tczynniki pa do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe
‘Autostrady | drogi Pozostale drogi
Qctyieniesd | ekspresowe 9 Astaltany
KRS+KR7 | KR3 +KR4 KR1+KR2
04 0,168 0,090 0,062 0,015
05 0,208 0114 0,089 0,026
06 Usunat warstwe ‘ Usunaé warstwe ‘ Usunaé warstwe 0,039

07 ‘ ‘ Usunaé warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilosci ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
P=p XKXF

@)

w ktérych:

P- potracerie, [PLN].

Pa—wspd dia wartosci

K- cena jednostkowa wg kosziorysu wykonawczego z rarzutami, [PLN/M?] lub [PLN]
F- obieta ] Iub odpowiednia

Tablica 14 - Wspotczynnik pyw do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej (gruboziarnistej)
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Wspélczynnik p.[-]
Odchylenie od MMA (gruboziarnista)
recepty [%] Podzial wg klasy drogi

AS GP, G ZLD
21 0,002 0,0015 0.001
2.2 0,005 0,003 0.002
2.3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2.5 0,025 0,014 0,008
26 0,037 0,019 0.011
2.0 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3.1 0,059 0,033
3.2 0,068 0,039
3.3 0,079 0,045
34 0,090 0,058
3.5 0,101 0,066
3,6 0,075
37 0,083
3,8 0,092
39 0,101

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilosci ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
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P=p.xKxF @
wktorych
P- potracenie, [PLN]

peto wspdlczynniki podane w tablicy 15,

K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLNIm?] lub [PLN/).
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m’] lub odpowiednia llos¢ materiatu, (1,

Tablica 15 - Wsp6tczynnik p, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej (gruboziarnistej)

Wspoiczynnik p: (]
o MMA (gruboziarmista)
recepty [%] Podzial wg kiasy drogi

as .G zLo

4 0002 0001 0,001

s 0,008 0004 0,003

6 0019 0010 0,007

7 0050 0018 002

8 0032 0021

9 0050 0028

10 0039

11 0050

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem 4.

)

P=Lesaxkxr

100 " L

whiorym

P - potracenie, [PLN];
? da

pe~ w ol wartosci w sitosunku do Zadanego stopnia
zageszczenia, [%]

K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA)

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu ]

Tabela 16 Wsp6tczynniki pc do obliczenia potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego
i warstwy SMA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe

Pozostale drogi

Oatere ot | G esove
agnfiw KRS+KRT KR3 KR4 KR1+KR2

979 0012 0003 0,001
978 0021 0007 0,003
977 0028 0012 0,007
976 0039 0021 0012
975 0050 0028 0,021
974 0072 0039 0,028
973 0091 0050 0,039

972 0114 0072 0,050
971 ome | 0091 T 0072

97,0 0168 0114 0,091

Sposob obliczenia potracen za niewlasciwa grubosé warstwy

Potracenie jest obliczane zardwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢. Potracenie rekompensuje
utrate przez ciensza warstwe wiasnosci funkcjonalnych i trwatos¢ konstrukcji. Potracenie stosuje si¢ od
wartosci projektowanej warstwy okreslonej w kontrakcie. Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 5.

P=Lx375xKxF ©
100

wktorym

- potracenie (LN

7 - wartostprzkcoczenia w 41 wartofcldopuszczainl grubodc okredono) w Konirakcio %]

K- koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosziorysu wykonawczego z narzutami [PLNJ;

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?.

Niezaleznie od powyzszych potracen nalezy zmieni¢ cene jednostkowa w ramach rozliczenia, z
dostosowaniem do rzeczywistej grubosci warstw, pod warunkiem ze, konstrukcja nie przechodzi do nizszej
kategorii ruchu. Jezeli grubos¢ konstrukcji kwalifikuje ja do nizszej kategorii, Wykonawca musi przedstawi¢
projekt naprawczy.

129. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

130. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
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na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT 2 2010 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 6:
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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131. WSTEP
Przedmiotem niniejszych SSTWiORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4 .

132. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne". Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

132.1 Rodzaje materiatdow
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 12,

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2010, tablica 13% i 14?

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 15,

4 |Lepiszcze WT 2 2010 Tab. 15, PN-EN 14023:2011, PN-
EN 12591

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa [WT-2 2010 tab. 16, 17, 18 i 19

7 Warstwa z mieszanki WT-2 2008 tab. 59

mineralno-asfaltowej

b dotyczy KR1-KR2

2) dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Zaleca si¢ stosowaé mieszanki grysow o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.
132.2 Wymagania wobec innych materiatow

132.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczna o grubosci co najmniej 1,0 cm
posiadajaca Aprobate Techniczna.

132.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

132.3 Dostawy materiatdéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

132.4 Sktadowanie materiatow

132.4.1. Skfadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

132.4.2. Skfadowanie wypefniacza
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Wypelniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

132.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 40.

132.4.4. Skfadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

133. SPRZET

133.1 Wytwaornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym
srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

133.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukltadarek pracujacych rownolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

133.3 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

133.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

134. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

135. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

135.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych MMA i
reprezentatywne prdbki materiatow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 w zaleznosci od kategorii ruchu.

135.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno
odbywac¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszank¢ MMA zaleca si¢
whbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

135.3 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstwe podtoza pod warstwe scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z WWIORB
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

Jezeli poditoze pod warstwe scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
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135.4 Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

135.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia prdby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje 0o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

135.6 Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wiasciwy

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia

warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiardw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prdbnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny warstwy scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

135.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscia. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob
ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankeg tak, azeby
w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zagg¢szczana walcami stalowymi gtadkimi.

135.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczna o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych
dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Diugos¢ odcigtego koncowego powinna wynosié¢ do 3m.
Nalezy réwniez pamigtaé, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczeg6lnych warstwach
nawierzchni asfaltowej, ktore sktadaja si¢ na wielowarstwows konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete
wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

136. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

136.1 Badania i pomiary przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé¢
materiatow sktadowych.

136.2 Badania w czasie rob6t
Zakres oraz czgstosc¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i whudowywania mieszanki

Lp. | Wihasciwosé Czestosé badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
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3. Wiasciwosci asfaltu Kazda dostawa
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg
PIK
- Nawrot sprezysty w 25°C
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikéw Nadzoér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
whbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
Marshalla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy scieralnej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$é na scinanie potaczen miedzy 2 prébki na 1 km jezdni
warstwami ($cieralna/wiazaca)

136.2.1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

136.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o

wymiarze < 0,063 mm, +1,5%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci

kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci

kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o

wymiarze D/2 < 4%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D

+4%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

136.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2010 Tablica 18 i

19.

136.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢c na wycictych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczna) z czgstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci

warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci projektowanej.

136.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zafgcznik C4.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z
czestosciag podana w p. 6.2.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sig




za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

136.2.6. Wolna przestrzert w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt . 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica
59) z czgstoscia podana w pkt. 6.2.4.

136.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

136.3.1. Czestosc oraz zakres badari i pomiarow

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
Profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i
klinem.
3 R6éwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda réwnowazng
metodzie z wykorzystaniem faty i klina
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i *1cm
krawedzie)
6 Z¥acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
*)Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

136.3.2. Szeroko$c¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

136.3.3. R6wnos¢ podfuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode profilometryczna pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI zgodnie z wymaganiami RMTiGM z dnia 02.03.1999 r. Dz.
43 poz. 430. Dopuszczalne wartos¢ rdwnosci podtuznej mierzonej za pomoca profilografu przedstawiono w tab.

4

Tab. 4 Dopuszczalne wartosci pomiardw wskaznika réwnosci IRI

Klasa drogi Element nawierzchni procent diugosci badanego odcinka
50% 80% 100%
S, GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <1,2 <2,0 <33
wlaczania i wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <2,0 <2,8 <4,0
utwardzone pobocza
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G Z pasy ruchu zasadnicze, <28 <39 <49
dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe

W przypadku drog lokalnych i zbiorczych lub gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania planografu pomiar
wykonuje si¢ metoda ciagta). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Tablica 5. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3 4
S, GP pasy ruchu zasadnicze, <4 mm <5mm
dodatkowe, wiaczania i
wylaczania,
Jezdnie facznic, jezdnie <5 mm <6mm
MOP, utwardzone
pobocza
G Z LD pasy ruchu zasadnicze, <6 mm <7fmm
dodatkowe wtaczania
wylaczania, postojowe
jezdnie tacznic

B. Ocena rdwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90%, 95% i
100%, liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢
migdzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 6. Wartosci odchylen, wyrazone w mm:

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5
S, GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <3mm - <5 mm
wilaczania i wytaczania,
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone - <5 mm <6 mm
pobocza
G Z LD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy <6 mm - <9 mm
awaryjne, pas wiaczania i wytaczania,
tacznice

136.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja = 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

136.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja £ 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

136.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rze¢dne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

136.3.7. Ztgcza podfuzne i poprzeczne

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

136.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

136.3.9. Wfasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temp. Otoczenia od 5 - 300C
nie rzadkiej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej w ilos¢ 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bieznikowej rozmiaru 5.60S X13. Miara wta$ciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik

tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $rednich E(p) i odchylenia standardowego D: E(u)-D. Dtugos¢ odcinka
podlegajaca odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. Predkos¢ pomiardw nalezy dobra¢ w zaleznosci od dostepnosci badanego odcinka.
Miarodajne wspotczynniki tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgl. nawierzchni nie powinny by¢
mniejsze od wartosci podanych w tablicy 7

Tablica 7 — wymagane wartosci miarodajnych wspétczynnikéw tarcia

Klasa Element nawierzchni Predkos¢ [km/h] 30 60 90
drogi
S,GP, G Pasy ruchu, pasy Miarodajny >0,48 >0,39 >0,32
dodatkowe, wspotczynnik
utwardzone pobocza tarcia

137. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

138. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przedmiotem
odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawcg przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktore sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisjg¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatosc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki,
pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych ponizej. ,,Odbi6r i reklamacja” WT-2
2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” oraz zgodnie z ponizszymi tabelami.

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg zawartosé lepiszcza
Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej odbiega od zawartosci podanej
w Badaniu Typu o wigcej niz okreslona w tablicy 7, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru 1.

Tabela 7. Sposéb postgpowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczace lepiszcza rozpuszczalnego.

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci podanej w Badaniu Typu

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
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AC WMS P, ACWMS AC P, -0,3++0,3
ACW, ACS -0,4+-0,5*% <-05
BBTM, SMA, PA

+0,4++0,5* >+0,5
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci podanej w Badaniu Typu

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

MA -03++03 -0,4 +-0,6% <-06

+0,4++0,6* >+0,6

*Tylko dla pojedynczych wynikéw i nie wiecej niz 5% z wszystkich wynikow, 95 % wynikéw ma si¢ zawiera¢
w+0,3%

Niedobor i nadmiar lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

P=p,xKxF @)
w ktérych:
P- potracenie, [PLN].
pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czg¢sciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku
badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscia potracenia.

Tabela 8 Wspdtczynniki pa do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-asfaltowe Asfalt lany
recepty w % _ _
Autostrady i drogi Pozostate drogi
ekspresowe
KR5+-KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2
0,4 0,168 0,090 0,062 0,015
0,5 0,203 0,114 0,089 0,026
0,6 Usuna¢ warstwe Usuna¢ warstwe Usuna¢ warstwe 0,039
0,7 Usuna¢ warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilosci ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
P=p,*xK*xF @
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w ktdrych:

P- potracenie, [PLN].
Pw — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalne;.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Tablica 9 - Wspdtczynnik py do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej (drobnoziarnistej — AC,SMA)

Odchylenie od Wspdtczynnik pw [-]
recepty [%]
MMA (drobnoziarnista)
Podziat wg klasy drogi

A,S GP, G ZL,D
1,6 0,002 0,0015 0,001
1,7 0,005 0,003 0,002
1,8 0,010 0,006 0,004
19 0,016 0,010 0,006
2,0 0,025 0,014 0,008
2,1 0,037 0,019 0,011
2,2 0,048 0,025 0,015
2,3 0,064 0,033 0,019
2,4 0,081 0,041 0,023
2,5 0,101 0,049 0,028
2,6 0,059 0,033
2,7 0,068 0,039
2,8 0,079 0,045
2,9 0,090 0,059
3,0 0,101 0,066
3,1 0,075
3,2 0,083
3,3 0,092
3,4 0,101

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilosci ziaren wiekszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

P=p,*xKxF 3

w ktérych
P- potracenie, [PLN].
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pz to wspdtczynniki podane w tablicy 10.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Tablica 10 - Wsp6tczynnik p, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej (drobnoziarnistej — AC,SMA)

Odchylenie od Wspdtczynnik p; [-]
recepty [%]
MMA (drobnoziarnista)
Podziat wg klasy drogi
A,S GP, G ZL,D
4 0,002 0,001 0,001
5 0,008 0,004 0,003
6 0,019 0,010 0,007
7 0,050 0,018 0,012
8 0,032 0,021
9 0,050 0,028
10 0,039
11 0,050

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem 4.

P= P 4«3%xKx+F
100

w ktérym:

P - potracenie, [PLN];

pc — wspotczynnik dla przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego stopnia
zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

Tabela 14 Wsp6tczynniki pc do obliczenia potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy z betonu
asfaltowego i warstwy SMA

Odchylenie od Mieszanki mineralno-asfaltowe
wymagan w % - i _
Autostrady i drogi Pozostate drogi
ekspresowe
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2
97,9 0,012 0,003 0,001
97,8 0,021 0,007 0,003
97,7 0,028 0,012 0,007
97,6 0,039 0,021 0,012
97,5 0,050 0,028 0,021
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97,4 0,072 0,039 0,028
97,3 0,091 0,050 0,039
97,2 0,114 0,072 0,050
97,1 0,139 0,091 0,072
97,0 0,168 0,114 0,091

Sposoéb obliczenia potracen za niewlasciwa grubosé warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosé. Potracenie
rekompensuje utrate przez ciensza warstwe wiasnosci funkcjonalnych i trwatos¢ konstrukcji. Potracenie
stosuje si¢ od wartosci projektowanej warstwy okreslonej w kontrakcie. Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru
5.

— D
P = m*B,?S*K*F 6
w ktérym:
P - potracenie [PLN];
p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej grubosci okreslonej w kontrakcie w [%];

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Niezaleznie od powyzszych potracen nalezy zmieni¢ ceng¢ jednostkows w ramach rozliczenia, z
dostosowaniem do rzeczywistej grubosci warstw, pod warunkiem ze, konstrukcja nie przechodzi do nizszej
kategorii ruchu. Jezeli grubos¢ konstrukcji kwalifikuje ja do nizszej kategorii, Wykonawca musi przedstawi¢
projekt naprawczy.

139. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

140. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT 2 2010 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —

Czeé¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ NA
ZIMNO
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141. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno.

141.1 Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtghokos¢.

142. MATERIALY

Nie wystepuja.
143. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przystepujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- frezarek nawierzchni,

- spycharek, koparek lub innego sprzetu wyposazonego w zrywaki,

- kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni,

- sortownikdw do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.

144. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju.

145. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

145.1 Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacija projektows.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rdwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnieg,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczad
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

146. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
146.1 Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Whasciwosci nawierzchni Minimalna czestos¢ pomiardw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrows co 20 m
3 |Spadki poprzeczne co50m
4  [Szerokos¢ frezowania co50m
5 |Glebokos¢ frezowania na hiezaco

146.2 Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi
tolerancjami:
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nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6 mm
spadek poprzeczny+ 0,5%.

szerokos¢ frezowania - petna,

glebokosé frezowania + 5mm

147. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

148. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

149. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
150. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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151. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

151.1 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

152. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢.

152.1 Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe kostki betonowe z betonu klasy minimum C25/30 spetniajace ponizsze wymagania:

- wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — klasa 3

- nasigkliwos¢ — do 5%

- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.

152.2 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin
Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszankeg cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

—dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypetnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

152.3 Materiatly do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie
z brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02.

153. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

154. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢
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oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08.

155. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

155.1 Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikdw i nawierzchni jezdni.
155.2 Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika. Wykonanie
poszczegolnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

155.3 Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+1 cm.
155.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic¢

156. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

156.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

156.2 Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia uzgodniona z Inzynierem:

- grubos¢ warstwy podsypki - dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe - odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

- szerokos¢ -dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

- roéwnosé¢ w profilu podtuznym - nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

- roéwnosé¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - przeswity pod tata profilowa nie moga przekroczy¢ 8
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mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
- szerokos¢ i wypelnienie spoin - spoiny musza by¢ wypetnione na petng giebokosé.
157. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
158. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWiIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
159. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

160. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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161. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekow.

161.1 Okreslenia podstawowe

Skarpa — pochyta sciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.
Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementdw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja.

Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z widkien pochodzenia naturalnego (ze stomy,
kokosu, juty) wzmacniajaca powierzchnig skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu rozktadowi
po zatozonym okresie trwatosci.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposdb trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kt6re wypetnia si¢ ziemia roslinna i zasiewa trawa.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

Biowloknina - mata z witokna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wiokninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

162. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdélne".

162.1 Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemig urodzajng zdjeta z pasa rob6t ziemnych. Ziemia urodzajna powinna
zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom: a) optymalny
sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?,
C) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

162.2 Mieszanina do hydrosiewu
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Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)

- wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)

- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m3/ha)

oraz

dodatkowe komponenty wspomagajace (haturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Wybor
gatunkéw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci.
Nalezy stosowa¢ mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz
nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadow
sciekowych.

162.3 Nasiona traw

Do zakladania trawnikéw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowa¢ wielosktadnikowa mieszanke traw
odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gtéwnym komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa - trawa o
silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajagca pozyskanie wody i sktadnikéw pokarmowych z
glebszych warstw gleby. Zawartos¢ w sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny takowej gwarantuja silnie zwarta
darn, ktdra wigze i umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczéw. Natomiast trawy takie jak
Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (biato ré6zowa) wytrzymuja okresowe zalewania obszardéw przydroznych
rowow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub
zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowa¢ gatunki
wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
162.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni.

162.5 Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchni¢ statych uzytkow takowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajacych taki btotne
oraz grunty bagienne.

Pyty lub tasmy darniny trawiastej, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, nalezy wycina¢ o grubosci 8+10
cm i szerokosci od 25 do 50cm; dtugosé - umozliwiajaca wiasciwe utozenie darniny, nie wicksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne piaty lub tasmy
o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie pasow wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie
w jak najkrotszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

162.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zardwno z drzew iglastych jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym koncu
ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.
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Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 20+30cm.
162.6 Geomembrana

Do uszczelnienia dna rowu nalezy zastosowac uzy¢ geomembrany ptaskie z HDPE, PCV, polietylenu GSE, EPDM
przeznaczone do uszczelniania budowli hydrotechnicznych. Geomembrana powinny by¢ odporna na dziatanie
promieni UV, korozje chemiczna i biologiczna, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.

Minimalne wymagane wiasciwosci dla geomembrany: grubosé¢ >
0,5mm
zakres temperatur pracy materiatu od -300C do +600C
wytrzymatos¢ na rozciaganie wg PN-EN 1SO 10 319
m  wzdtuz pasma: >7 KN/m
m  wszerz pasma: >6 KN/m
wytrzymatos¢ na przebijanie dynamiczne (stozkiem) : > 19mm wg PN-EN 918

Sposbb szczelnego taczenia pasm geomembrany oraz mocowania geomembrany do podtoza powinien by¢ podany
przez producenta.

Dla geowyrob6w (geomembrany) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp) oraz instrukcje uktadania. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania
wybrany przez siebie typ geomembrany.

162.7 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:
— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow,

tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji), — geste
geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o0 matym oczku, — geokompozyty przepuszczalne,
tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykdw, — geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone
wygladem do plastra miodu, — geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura
przestrzenng (odmiang

jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia

roslinnego pokrycia skarpy). Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna,
wydana przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg
techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na
dziatanie mikroorganizmdw wystepujacych w ziemi.

162.8 Biowtdknina
Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074.

Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszankg nasion zalecona przez PN-B-12074 dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012.

162.9 Maty kokosowe

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z widkien kokosowych. Minimalna
wytrzymatos¢ na rozciaganie:
- wzdtuz:>20 KN/m
- w poprzek: >13 kKN/m.
7746 Minimalna odpornos¢ na rozrywanie wiokien: >200N Wielkos¢ oczek: 10+15mm
Gramatura: min. 700g/m2. Do mocowania mat zastosowa¢ szpilki drewniane lub
stalowymi z ofertg producenta.

162.10 Prefabrykowane elementy sciekowe
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Prefabrykowane elementy $ciekowe betonowe o ksztatcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych:

a) elementy sciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z karta 01.03

b) elementy sciekowe betonowe do wykonania scieku skarpowego powinny by¢ zgodne z karta 01.25.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:
klasa betonu nie nizsza niz C25/30,
— nasigkliwos¢ — do 4%
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,
— odpornos¢ na scieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementdw
powinny by¢ réwne i proste. WKklestos¢ lub wypuktosé¢ powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

162.11 Plyty betonowe
Phyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:

— wytrzymato$¢ na sciskanie betonu do produkcji ptyt: minimum C25/30,

— nasigkliwos¢ — do 5%

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na scieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknieé¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyiki
nominalnych podano w PN-EN 1339.

162.12 Materiaty kamienne

Brukowiec grubosci 10-15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
162.13 Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg
PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowaé¢ kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

162.14 Beton

Do wykonania tacznika sciekowego, scieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu scieku skarpowego nalezy
stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonania podtoza pod tacznik sciekowy nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10.

163. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- specjalistycznego sprzetu do rozktadania mat bentonitowych,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki)

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych

- walcow-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikow,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,
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- sprzetu do podwieszania i podciggania,
- drobnego sprzet reczny.

164. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic,
rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglgdnieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m?, rolniczymi
wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,

- wcysternach,

- wspecjalnych zbiornikach.

165. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.
165.1 Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i row6w winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

165.2 Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacia¢ w niej poziomo lub pod katem
300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstgpach co 0,5-1,0 m i gighokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gdrna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy

165.3 Hydrosiew
Teren, na ktorym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, $mieci oraz
doktadnie odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0oC, mozliwie w
najkrotszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych,.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
165.4 Obsiewanie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terendw zieleni trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

165.5 Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie: pierwsze
koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm, nastgpne koszenia
powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,
ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia, koszenia trawnikow w
catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestosé
i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
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chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé srodkami chwastobgjczymi o selektywnym dziataniu,
ktdre nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Mieszanki nawozOw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczeg6lnych porach roku:

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczyc¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,
Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
WZrostow.

165.6 Uszczelnienie rowéw geomembrana.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa

Podtoze, na ktorym bedzie ukladana geomembrana, powinno by¢ oczyszczone z wszelkich elementéw mogacych
uszkodzi¢ geomembrane. Geomembrang uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta lub dostawcy, uwzgledniajac
sposob potaczenia arkuszy geomembrany zapewniajacy szczelnos¢ umocnienia. Arkusze nalezy uszczelnié¢
odpowiednig tasma nalezaca do systemu.

Na geomembranie nalezy roztozy¢ i zagesci¢ grunt przepuszczalny warstwa grubosci min. 5cm. W materiale
obsypkowym nie powinny znajdowac si¢ ostre kamienie o wielkosci wigkszej niz 5 cm.

Bezposrednio po utozonej geomembranie nie powinny porusza¢ si¢ zadne pojazdy. W trakcie obsypywania
kierunek powinien by¢ tak dobrany, aby geomembrana nie byta nadmiernie naprezana. Obsypywa¢ zgodnie z
kierunkiem zaktaddw. Nieostonigte krawedzie zabezpieczy¢ folia, odpowiednio unieruchomiong workami z
piaskiem lub innym obcigzeniem.

165.7 Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

165.7.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gi¢bokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

165.7.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek
powinny by¢ obsiane mieszanka traw.

165.8 Umocnienie skarp geosyntetykami

Ulozenie geosyntetykdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Folie, w ktérg sg
zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Z powierzchni do uktadania nalezy usunaé¢ przedmioty mogace
spowodowac uszkodzenie geosyntetykéw, np. gatgzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu
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spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geosyntetyki mozna uktadac r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez
przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego
dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami whbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

165.9 Umocnienie skarp matami biodegradowalnymi

Maty biodegradowalne uktada¢ na skarpach zgodnie z instrukcjg producenta z wymaganym zaktadem,
przytwierdzajac ja do powierzchni skarpy szpilkami kotwiacymi. Rozstaw szpilek kotwiacych powinien by¢
taki, aby geosiatka nie ulegta sfatdowaniu.

W miejscach stupw ekrandw akustycznych lub sieci elektrycznej nalezy pozostawic przerwy w
geosiatkach umozliwiajace wykonanie posadowienia (pali) tych stupow.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy wykonaé¢ hydroobsiew wg pkt. 5.3.

Po okoto 6 tygodniach od wykonania obsiewu nalezy sprawdzi¢ rownomiernos¢ zadarnienia.

Zabiegi pielegnacyjne tj. koszenie, nawozenie - wg pkt. 5.3.1.

165.10 Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika 1s>0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozyé¢ podsypke piaskows i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
5cm. Piyty nalezy ukltadac tak, aby cata swoja powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypelnié¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

165.11 Umocnienie skarp brukiem kamiennym
Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>0,97.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w zakresie i o grubosci minimum
10cm i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny mi¢dzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3cm.
165.12 Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi
Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym

uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa i zagesci¢ do wskaznika
1s>1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

165.13 Wykonanie sciek6w skarpowych z betonowych elementéw prefabrykowanych

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika 1s>1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Spoiny
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pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Lacznik sciekowy wykona¢ z betonu klasy C16/20. Grubos¢ tacznika zgodnie z KPED kartaO 1.27. Lacznik
utozony bedzie na podbudowie z betonu C8/10.

Umocnienie wylotu (podndza) scieku skarpowego wykonaé z betonu C16/20. Wylot posadowiony na podsypce
zwirowej grubosci 10cm.

166. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
166.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

166.2 Kontrola jakosci humusowania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub na
powierzchni mniejszej lecz stanowiacej catosc.

166.3 Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych rob6t oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa
wartosci siewnej nasion. Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdw. Woéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o

pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia
erozyjne i lokalne zsuwy.

166.4 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc,
czy poszczegOlne platy darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnig. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnosé przylegania poszczegélnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

166.5 Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdza¢:
- wyrdéwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé¢ geosyntetyki,

- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetyk6w oraz ich ukfadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomiernos¢ zadarnienia i rownosé powierzchni umocnionej.

166.6 Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a takze
wypetnienia otworow w ptytach i ich obsianie.

166.7 Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- sprawdzenie wykonania tawy betonowej - zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z
Dokumentacjg Projektows; dopuszczalne odchyiki niwelety fawy + 1cm; odchytki wymiaréw: +10%
szerokosci projektowanej;

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

- niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
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- réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a fata czterometrowa,

- wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

166.8 Kontrola uszczelnienia rowow

Kontrola uszczelnienie rowdw polega na sprawdzeniu poprawnosé utozenia geosyntetykéw na skarpach, sposéb
rozwijania, mocowanie w rowkach kotwiacych, szpilenia, taczenia pasm.

166.9 Kontrola jakosci wykonania sciekow skarpowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m: 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

166.10 Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

167. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

168. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWiIORB jezeli wszystkie badania i pomiary
z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiIORB daty pozytywne wyniki.

169. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

170. PRZEPISY ZWIAZANE

170.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek

PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning -- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

170.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979. Wytyczne
darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988. Zbiér projektow
typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiéw i Proj. Wodn. i Melioracji 1970.
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171. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych z elementow prefabrykowanych.

171.1 Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tfawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

172. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢.

172.1 Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340

Krawezniki betonowe z betonu klasy minimum C25/30 spetniajace ponizsze wymagania:
a) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
b) Wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3
c) Nasigkliwos¢ — do 4%
d) Odpornos¢ na scieranie — klasa 4

Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1340

Powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskdw. Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawegznikéw o inny rodzaj badan.

172.2 Materiaty do podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

— kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85) na podsypke pod tawe betonowsa.

172.3 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1.

172.4 Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane
na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 Masy
zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

173. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
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- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwodrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

174. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Krawezniki moga byé¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej érodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

175. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

175.1 Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
bedg rgcznie. Geometria wykopu oraz gigbokos¢ dostosowana do wymiardw taw i kraweznikow.

175.2 Lawa betonowa

Lawg betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie scieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o
szerokos¢ zewngtrzng scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Co 50m wykonac¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowsa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciaggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

175.3 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

175.4 Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach do R<3m nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.
175.5 Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelna
glebokos¢ i osuszeniu.

176. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

176.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

176.2 Badania w czasie wykonywania robot

176.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

176.2.2. Kontrola ufoZenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchyiki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm na
kazde 100mb;

d) doktadnos¢ wypetnienia szczelin kontrolowa¢ co 10m utozonego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtgbokosé.

177. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

178. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

179. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

180. PRZEPISY ZWIAZANEPN-EN 197-1

PN-EN 206-1 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

PN-EN 1008 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340 Cement. Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1426 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.Asfalty i produkty asfaltowe.
Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cze¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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181. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWiIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych.

181.1 Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
182. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢

182.1 Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:
— Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3
—  Whytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3
— Odpornos¢ na scieralnie: klasa 4
— Nasigkliwos¢: do 4%
— Wytrzymatos¢ beton do produkcji obrzezy: minimum C25/30

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiardéw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.
182.2 Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008

— dla wypelnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-
EN 1008.

183. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

184. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe ukladaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

185. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
185.1 Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zagegszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.
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185.2 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, 0 grubosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

185.3 Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5mm.

Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

186. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
186.1 Kontrola materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1340.

186.2 Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b) sSwiatto obrzezy od strony chodnika - co 20mb, dopuszczalne odchyiki +1cm na kazde 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m - minimum w dwoéch punktach na kazde 100 mb -nie moze
przekracza¢ 1 cm.

187. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

188. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

189. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

190. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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